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Magot om svensk geotekinsk forskning

Bengt Broms En besparing pa 10 9% drligen i grundliggningskestnader [6r t ex
smdéhus skulle innebira en vinst pd minst 15 Mhr (Surte).
Den geotekniska forskningen har déirfér stor elonomisk betydelse ocl leraven
pd denna forskning Skar stindigt, bl @ beroende pé allt mer komplicerade
grundliggningsarbeten, Overdireltiren vid Statens Geotekniske
Institut redogor hir for aktuelle Jorskningsobjekt, bland vilke man finner
undersokning av jordarters egenskaper, utveckling och utvirdering
av grundundersbhnings-, grundléggnings- och grundférstdrkningsmetoder.

Den rationalisering sem skett t ex inom byggnads-
omradet har i huvudsak varit koncentrerad till de
byggnadsdelar som wvarit beldgna Gver markytan.
Relativt sett har tdmligen liten uppmirksamhet
dgnats grundliggningsproblemen. De besparingar
som kan goras pd detta omrdde genom forskming
dr emellertid stora.

Det beriknas att arligen investeras minst 1,5
miljarder kr i geotekniska arbeten av olika slag.
Enbart grundliggningskostnaderna for smahus be-
riknas till minst 150 miljoner kr per &. Om man
antar att dessa grundliiggningskostnader kan ned-
bringas med tex 10 % (detta ir ej en orealistisk
siffra) s& blir den Arliga besparingen enbart pd
detta omride silunda minst 15 miljoner kr.

Den vanligaste orsaken till byggnadsskador ar
sittningar, Vid tex sméhus forekommer ofta sitt-

Vinjett: Sédra delen uv skredomrddet vid Gita, som intrif-
jade 1957.

ningsskador pa grund av att sidana hus i ménga
fall uppfors pad omriaden med daliga grundfgrhal-
landen och att dirvid utférda understkningar av
ekonomiska skidl dr bristfilliga eller saknas helt.
Aren 1963 och 1964 rapporterades till Statens in-
stitut f6r bygenadsforskning 131 fall ddr stora
ojimna sdttningar har férekommit. Stora bespa-
ringar kan siledes géras om man genom forskning
kan minska sdtiningsskadornas omfattning.

Skador férorsakade av grundvattensinkning &r
ocksik vanliga. Grundvattensinkning kan utdver
sittningsskador férorsaka rdta i trdpélar, brott i
ledningar av olika slag och okade pakdnningar i
pilar pad grund av sk negativ mantelfriktion. En-
bart i Stockholm har grundvattensinkning orsakat
skador {6r miljontals kr.

Aven jordskred férorsakar stora skador. Vid det
skred som intriffade ar 1950 i Surte kostade det
ca 1 miljon kr ait sdtta i stind farleden i Gota
dlv, 0,85 miljoner kv att terstilla jirnvigstrafiken
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och 0.60 miljoner kr att aterstilla vigtrafiken.
Dessutom uthetalades 5 miljoner kr for iordning-
stillande av skredomradet.

Skredet vid Gota, som intraffade ar 1957, or-
sakade bla att tre arbetare omkom och tre skada-
des. Ett antal bygenader férstordes som tillhorde
Sulfit AB Gota. Detta medfSrde att driften vid
sulfitfabriken temporirt méste liggas ned. Skredet
medférde vidare att 108 fartyg stingdes inne i
Vinern. Det berdknas att ca 10 miljoner kr er-
fordrades for att enbart sitta i stind farleden i Gota
alv efter skredet.

De krav som stills p& geoteknisk forskning dkar
dessutom stdndigt pd grund av att grundldggnings-
arbetena Dblir allt mer komplicerade. 1 storre ut-
strickning utnyttjas omriden med diliga grund-
férhillanden. Grundiiggningsdjupen ékar dven och
allt fler “eittningskinsliga” byggnader uppfors.
Sma siittningsskillnader kan tex férorsaka stora
skador i moderna hoghus med sina glasfasader.

Né&dvindigheten av geoteknisk forskning och de
besparingar som irligen kan géras genom ett effek-
tivt utnyttjande av olika jordmaterials egenskaper
behdver ej ytterligare pépekas. Omfattande geo-
teknisk forskning ‘pigir t ex i USA, England,
Frankrike, Japan, Tyskland, Kanada och Mexico.
I dessa linder utférs geoteknisk forskning i huvud-
sak vid universitet och tekniska hogskolor. 1 USSR,
Norge, Danmark, Holland och Belgien bedrivs forsk-
ning i stor utstriackning vid statliga forsknings-
institut,

Geoteknisk mil- och grundforskning bedrivs i
Sverige vid de tekniska higskolorna, Statens geo-
tekniska institut (SGI), Statens Viginstitut och SJ:s
geotekniska avdelning. Geoteknisk forskning i sam-
band med jorddammshygguader utférs framst av
Kungl Vattenfallsstyrelsen. Dessutom férekommer
forskning pa jordartssidan vid tex Sveriges geolo-
giska understkning, Stockholms universitet och
Lanthrukshégskolan vid Ultuna. Erosionsforskning
forekommer vid Uppsala universitet. Svenska geo-
tekniska f8reningen medverkar i den geotekniska
forskningen genom sina kommittéer (Lahoratorie-
kommittén, Sonderingskommittén och Provtagnings-
kommittén). Arbetet bedrivs bir i samarbete med
olika institutioner och firmor, frimst med dem som
dr representerade i kommittéerna. Viss geoteknisk
mélforskning bedrivs dven vid konsulterande fére-
tag.

Forskningen vid SGI ar fér nirvarande inrik-
tad pé:

1) Undersokning av jordarters egenskaper ur
geoleknisk synpunkt, Speciella problem &r ofta for-
knippade med kvicklera, morénlera, alunskiffer,
organiska jordarter, mo och mjila.

2) Utveckling och utvirdering av olika grund-
undersékningsmetoder.
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3) Utveckling av ekonomiska grundlaggnings-
metoder 16r byggnader. Exempel p# sidana metoder
ir urgrivning, kompenserad grundliggning, anvind-
ning av overlast, grundliggning pad packad jord
elier springsten samt péalning.

4) Utvdrdering av olika grundférstirkningsmeto-
der sisom nedpressning av fyllnadsmassor, vertikal-
drinering, anviindning av tryckbankar samt bank-
pélning.

5) Mitning av jordtryck mot spont, hroland-
fisten och stodjemurar.

6) Informationsverksamhet,
Nedan féljer en beskrivning av friamst instifutets
verksamhet.

1. fordarters egenskaper

Vid grundliggning pA lere uppkommer ofta be-
svirliga geotekniska problem. I vissa fall dr det svart
att hestimma en leras genomsnitiliga skjuvhéailfast-
het med kon-, tryck-, vingborr- eller direkta skjuv-
16rs6k pé grund av forekomst av organiskt material
eller lera med hég vattenhalt. Detta dr sarskilt
fallet da lerans finlekstal #r stérre dn 80. Den skjuv-
hilliasthet som bestims med {iltvingborr dr ofta
stérre dn den som erhélls med andra {6rséksmeto-
der. Vidare visar férsdk med vingdon av olika form
att jordens skjuvhallfasthet lings ett horisontellt
plan ofta ér stérre dn skjuvhallfastheten lings ett
vertikalt plan. Detta dr av betydelse vid berdkning
av slintstabilitet, dimensionering av tryckbankar
etc, Vid CTH pégér en undersokning av kohesions-
materials skjuvhailfasthet hestimd enligt konmeto-
den. Jdmfdrande fdrsdk mellan olika laboratorie-
metoder och faltvingborr utférs vid SGI. Dessutom
planeras omiatiande faltforsék i samarhete med
Norges geotekniska institut vid SGl:s provialt 1
Ska-Edeby.

Séttningar under en byggnad grundlagd pd lera
hlir i allm@nhet sm& da leran &r Gverkonsoliderad
och &verkonsolideringslasten ej har overskridits.
Overkonsolideringslasten bestims vanligast ur ddo-
meterforsik eller med ledning av lerans odrénerade
skjuvh&llfasthet. Anvindningsomriddena for dessa
metoder underséks f8r ndrvarande vid SGI med
finansiellt bistind av Statens rid fér byggnads-
forskning (SRB).

Séttningarnas storlek berdknas ur ddometerfdrsok.
Emellertid ir sidana férsék tidskridvande. Vid SGI
undersbks mojligheten att utféra odometerforssk
snabbt och billigt geuom att begrdnsa tiden for
varje laststeg. Man planerar vidare att helasta ddo-
meterproven med en kontinuerligt 5kande last. Dess-
utom pagr en statisk undersdkning angfende lerors
kompressihilitet. Resultaten frin denna undersék-
ning kan troligtvis anviindas for att pd ett enkelt
satt overslagsméssigt berikna sétiningarna under
en byggnad grundlagd pd normalkonsoliderad lera.




Vidare pagar langtida belastmingsforsck vid Ské-
Edeby och Lilla Mellésa nédra Stockhobm. Vid dessa
forsok studeras primir- och sekundérsittningarnas
storlek samt den héllfasthetstkning som iger rum
vid konsolidering. 1 samband hirmed undersdks
dven inverkan av vertikaldrinering pd bla sik-
ningsforloppet och sittningarnas storlek. Dessa for-
sok bor emellertid kompletteras med systematiska
undersékningar av utférda drineringsarbeten.

Forvekomst av kvicklera har i ménga fall varit
en bidragande orsak till omfattningen av de skred
som intriffat i tex Gota dlvs dalghng. Undersik-
ningar vid SGI har visat dels att den norska salt-
urlakningsteorin ej ar tillricklig att forklara upp-
komsten av kvicklera, dels ait kvicklera ofta fore-
kommer i samband med myrar och kirr, Troligt-
vis bar infiltration av fmnen med dispergerande
egenskaper genom myr- eller kirrvatten bidragit
till uppkomsten av kvicklera. Underskningar med
bijiilp av elektronmikroskop har dessntom visat att
strukturen hos kvickleror ej ndmnvirt skiljer sig
frén den hos leror med normal sensitivitet. Vidare
har preliminira filtiérsék utfrts for att undersdka
om mau genom injektering pd kemisk viig kan for-
dndra kvicklera till en lera med lig sensitivitet,

Overkonsoliderade mordnleror forekommer bla
i Skine. Det dr ofta svart att erhiilla ostorda prover
av en sidan lera nir lerhalten dr lag (< ca 25 %).
Bedomningen av lerans hallfasthet och kompressi-
bilitet blir ddrfér osiiker. Den grundpdkinning man
tilliter for morinlera ir pd grund hirav lig i for-
hillande Gl exempelvis det sonderingsmotstind
denna jordart erbjuder. En bidragande orsak till
att man riknar med en lig grundpikinning dr att
de metoder man fér ndrvarande anvinder att be-
rikna sittningar i moriinlera ir osdkra. Bestim-
ning av moriinlerors hillfasthets- och deformations-
egenskaper pdgir i samband med séttningsmétning-
ar vid Lunds lasarett tillsammans med Ingenjdrs-
firman Jacobson & Widmark. Dessutom underséks
morinlerors struktur med bjélp av elektronmikro-
skop.

De sk svartmockorna (sulfidlerorna) &r vanliga
i ovre Norrland. Denna jordart har ofta en relativt
hég kompressibilitet och ett hogt finlekstal. Det
hoga finlekstalet medi6r sisom tidigare nimnts att
materialets skjuvhallfasthet ej kan utvidrderas med
sdkerhet.

De jimtlindska alunskiffrarna skapar ofta svér-
beméstrade geotekniska problem pa& grund av att
alunskiffer snabht viftrar di den kommer i kontakt
med luft, Denna vittring med itféljande volym-
okning fororsakar bla hilvning av killargoly samt
intryckning av killarviggar. Man har forsokt skyd-
da sig mot denna vittring genom att stryka alla
blottlagda skifferytor med asfalt och genom att
balla en s& hdg grundvattennivd som mojligt. Detta
problem hir dgnas yiterligare studium.,

Mo och mjila forekommer allmint lings de norr-
lindska dlvdalarna. Ofta intréffar erosionsskred i
dessa material. Dessutom dr mo och mjila sk
mellanjordarter med egenskaper som &r karakte-
ristiska for savil kohesions- som friktionsmaterial.
Vidare dr dessa material ofta mycket tjdlfarliga.
Inom forskningen betriiffande tjillrAgorna har Sta-
tens viginstitut gjort en banbrytande insats. Forsk-
ningen vid SG1 bér frimst vara inriktad pa bestdm-
ning av deformations- och skjuvhélHasthetsegen-
skaperna hos ifrdgavarande jordarter.

Sdttningar av byggnader och vigar grundlagda
p& organiska jordarter sisom torv, dy eller gyttja
blir vanligtvis mycket stora. Vidare dr birférméigan
hos dessa jordarter ofta mycket ldg. For att bestim-
ma dels barformigan och dels de sittningar som
man kan erhdlla hos organiska material utfér SGI
helastningsforsok vid Kristianstad i samarbete med
Vig- och vattenbyggnadsverket.

Morédn ger som regel ej upphov till nigra egent-
liga geotekniska problem, dock &dr schaktnings-
arbeten ofta svira och dyrbara att utféra pa grund
av dels malerialets biga skjuvhalifasthet, dels fore-
komsten av block. SGI planerar en undersékning
{6r att kunna bestimma schaktbarheten hos frimst
morin.

2. Utveckling och utvéirdering av olika
grundundersélningsmetoder

Fér att bedéma limplig grundlaggningsmetod
for en byggnad fordras en riktigt utférd grund-
undersdkning. Omfatiningen av denna beror ej
endast pd grundiorhillandena utan idven pi arten
av det projekterade bygzgnadsverket. Salunda kan
endast mycket enkla och billiga underséknings-
metoder komma i {riga vid projekiering av smabus.
Det dr en angeligen forskningsuppgift att utveckla
metoder limpade fér sméhus samt att hirvid ut-
arbeta riktlinjer f6r bedomning av undersoknings-
resultaten. I anslutning h&rtill bdr nimnas den
verksamhet som pdgir inom svenska geotekniska
[oreningen att utforma en svensk standard fir
geotekniska filt- och laboratorieundersdkningar.

Vid undersokning av slintstabilitet och kontroll
av sittningsforloppet i frimst kohesionsmaterial ir
mitning av portryck av stor betydelse. Utveckling
av en forbittrad portryckmdtare idr en angeligen
forskningsuppgift.

Man kan erballa en grov uppskatining av
markforhéllanden genom viké-, hejar- eller tryck-
sondering. Vil KTH underssks 1 samarbete med
SGl olika sonderingsmetoder samt tolkning av
fsrsoksresultaten. Dessa har visal L ex att vrid-
ningshastigheten och férslitningsgraden bos sond-
spetsen har stor inverkan vid viktsondering pa
sondens nedirdngningsfdrmiga och att bejarvikten
vid hejarsondering relativt sett har storre inverkan
pd miitresultaten dn hejarens fallhdjd.



Fig 1. Rotationsborrning [6r provtagning med foliekirnborr.

Vidare dr under utveckling vid SGI i samarbete
med SRB en anordning fdr bestimning av pack-
ningsgraden hos en fyllnademassa. Denna anord-
ning bestir av en vikt som slipps {ritt frin en viss
hijd. Retardationen hos vikien miis d& denna
triaffar markytan. Man kan sedan ur forsoksresul-
taten herdkna den sk “ekvivalenta” eclasticitets-
modulen och ddrmed materialets packningsgrad.

Vid projekt av storre omfatining kan seismiska
och elektriska metoder komma till anviindning for
att bestimma tex grundvattenytans lige, avstindet
till berg och jordlager{éljd. En undersékning an-
giende anvindbarheten av seismiska metoder for
hestdmning av jordlagerfoljden pagar vid institu-
tionen fir geodesi, KTH, i samarbete med SGI.
Denna metod kan 4ven komma till anvindning vid
heddmning av jordarters schaktharhet.

Flygbildstolkning har anviints framfor allt i USA
fér viigprojektering och vid region- och stadsplane-
ring for att oversiktsmissigt bestimma markfsrhal-
landena inom ett givet omrade. Anviindningen av
flygbildstolkning for beddmning av férhillandena
ndrmast markytan undersgks fir nirvarande vid
SGI i samarbete med Vig- och vattenbyggnads-
verket.

3. Ekonomiska grundliggningsmetoder

Valet av limpliz grundliggningsmetod &r till
stor del beroende av de sittningsskillnader en bygg-
nad kan tala. Tegelhus kan ofta tila relativt stora
sdttningsskillnader utan niimnvird sprickbildning i
ytterviggar medan tex putsade hus endast kan
tolerera smé skillnader. Man vet ej i detalj hur
stora sdttningsskillnader olika konstruktioner kan
utsdttas f6r utan konstruktiva skador eller avsevird
sprickbildning. Forskning pa detta omrade dr ange-
laget.
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I Sverige har grundliggning pa packad fyllning
av spriingsten och friktionsford {érekommit endast
i begrdnsad emfattning. For att undvika den ofta
kostsamma bergrensningen och efterspriangningen
vid grundliggning pi berg har man bérjat utféra
grundliggningen direkt pa den packade springstens-
bottnen. Dérvid méste borrning och spréngning ut-
féras under grundliggningsnivin. Egenskaperna
hos packade springstensmassor har undersékis av
bla HSB, Riksbygeen, AB Vibroverken och SGI
i samarbete med SRB. Férscksresultat visar att det
ir mojligt att anvinda @l packade spriingstens-
masser eller friktionsmaterial som undergrund for
en byggnad, HSB har tex utfért omfattande belast-
ningsforsék vid Karlskrona. Rikshyggen har ut-
vecklat anvisningar for packning av friktionsjord-
arter och stenmassor. SGI har utfért pa- och avlast-
ningsforsék i “jattekompressiometer” med dels pac-
kade och dels Iost utfyllda spriingstensmassor. Vid
CTH utférs f6r nirvarande platiférssk pa packade
friktionsmaterial diir packningsgrad, materialets
sammansitining, grundvattenytans lige samt be-
lastningsicrhillanden varieras.

For att undvika de stora sitiningar man ofta
erhiller vid grundliggning pa normalkonsoliderad
lera har sk kompenserad grundliggning anviints.
Vid denna metod ér vikten av den urgrivda jorden
lika med hyggnadens totala vikt. Kompenserad
grundldggning har utnyttjats i USA, Mexico och
Norge. I Sverige har denna metod anvints i Karl-
stad. Det dr emellertid Gnskvirt att man utfsr syste-
matiska sittningsmiitningar f6r att bestimma de
férutsiittningar under vilka denna metod kan ui-
nyttjas méd sikerhet.

I USA anvinds ofta fyllnadsmassor for att i f61-
vig reducera sittningar hos kompressibla jordarter.
Fyllnadsmassans vikt anpassas si att den ir stérre
eller lika med den framtida byggnadens nettovikt
(skillnaden mellan bygenadens totalvikt och vikten
hos den utgrivda jorden). Massorna tas bort da
totalsdttningarna hos jorden #ir lika med de sitt-
ningar man skulle f& under byggnaden om jorden
ej forkonsoliderats. Vissa sittningar kan dock upp-
trida efterat, speciellt i kohesionsjord, och dirfér
ar det angeliget att sdttningsmitningar utfors vid
denna grundldggningsmetod si att tilliicklig er-
farenhet om dess limplighet ernis.

Arligen investeras 100 miljoner kr i pdlnings-
arbeten av olika slag i Sverige. Om man genom
forskning kan 6ka tilliten last s& ait antalet er-
forderliga palar minskar med 10 % blir den &rliza
besparingen sdlunda 10 miljoner kr. En intensiv
forskning bedrivs inom detta omride av tex IVA:s
palkommitté.

Grundldggning pi4 korte pdlar anvinds i allt
stérre utstrdckning. Emellertid har korta pélar en
tendens att “ligga sig” vid slagning och studsar
ofta di de stoppslds. De kan dérvid stanna nigot



ovanfir fast botten varfér efterslagning mestadels
kan bli nddvindig. Dessutom dr deras sidomotstand
i en del fall ligt. Eit ligt sidomotsténd kan vara
ett problem di man tex griver ut lings ena sidan
av ett hus grundlagt pd korta pélar. En metod for
berikning av sidomotstindet har utarbetats vid SGI
i samarbete med TVA:s palkommitté. Ialiforsck i
full skala har utférts tillsammans med Nya Asfalt
AB med sidostahiliserade och ej sidostabiliserade
korta pilar. En prelimindr analys visar att forsdks-
resultaten stdmmer vil &verens med berdknade
viirden,

Svavande pélgrundliggning anvinds nir avstan-
det till fast botten ir stort. Emellertid kan de framn-
tida sdttningarna i vizsa fall bl stora di en sidan
crundligeningsmetod anvinds. Dessa sdltningar be-
rdknas ofta genom antagandet att den paférda
lasten dverférs till den omgivande jorden vid pélar-
nas nedre tredje- eller fjirdedelspunkter. Emellertid
dr noggrannheten hos denna berdkningsmetod ej
kiind. Sitiningsmiitningar i samband med dylik
grundliggning #r siledes angeldgna.

Stodpdlars birformiga dr till stor del bercende
av pilarnas krokighet efter nedslagning. Krokig-
heten kan mitas med lutningsmiitare. En sidan har
utvecklats vid SGI och har anvints i ett flertal fall,
Emellertid #r dessa métningar bide dyrbara och
tidskriivande. En férenklad lutningsmitare dr under
utveckling.

Stodpélars barférmiga piverkas dven av pdhdngs-
krafter (s k negativ mantelfriktion) som upptrider
vid sittningar 1 omgivande jord. Dessa sitiningar
framkallas av spinningsdkningar i jorden till {8ljd
av pélningar, av en belastning i form av en fyllnads-
massa eller av grundvattensinkning. I'érscksresultat
har visat att pahiingskraften kan uppgf till en Dbe-
tydande del av pilens totala birighet. Problemet
negativ manteHriktion studeras vid SGI i samarbete
med Nya Asfalt AB och SRB. Man planerar att mita
pahiingskrafter dels i enstaka pélar och dels i palar
som ingdr i en pélgrupp. Bide obestrukna pélar
och palar bhestrukna med asfalt kommer att under-
stkas.

Vid slagning till berg anvinds som regel palar
med bergdubb. Ior nérvarande finns ej tillfor-
litliga metoder f6r att beridkna bergdubbars bir-
forméga, Detta problem understks av IVA:s pal-
kommitté varvid inverkan av bergytans lutning, av
intriingningsdjupet och av bergmaterialet studeras.

D& en lang péle slis i lds lera uppkommer ofta
héga dragspinningar i pélen om en lite fallhejare
eller tryckluftshejare anvinds. De dragspdnningar
som uppirdder vid slagning av oarmerade och for-
spinda pélar studeras teoretiskt och experimentellt
vid institutionen f8r hyggnadsstatik, KTH.,

Utseendet av den stitvdg som uppkommer i en
pale vid slagning dr beroende av hejarens massa;
form och fallhdjd, av slagdynans deformationsegen-

Fig 2. Laboraterieforsél med direke skjuvapparat typ SGI.

skaper, palens storlek och form, palmaterialet och
av den omgivande jordens deformationsegenskaper.
Dessa faktorvers inverkan pa stdtvagsforioppet stu-
deras av IVA:s pilkommitté,

4, Grundférsi@rkningsmetoder

Vid projektering av t ex motorvigar dr det ofta
ej mojligt att undvika omraden ddr omfattande
forstirkningsarbeten erfordras. Exempel pd sidana
metoder ldmnas i det {6ljande.

Urgrivning anvinds da ett kompressibelt, ofta
organiskt jordmaterial med lig birférméiga ligger
direkt pa berg, bottenmoriin eller annat friktions-
material och di det 18sa lagrets tjocklek ar mindre
an 3—4. m. Urschakiningens bottenbredd anpassas
vanligen si att den motsvarar overbyggnadens
bredd. Det dr dock mdéjligt att bottenbredden kan
begrinsas till korbanans bredd utan att allvarliga
satimingsskador uppstar. Faltforsck ar dnskvirda.

Nedpressning dr ofta en ekonomisk grundférstark-
ningsmetod da ett kobesionsmaterial med lag bar-
T6rmiga ligger tex direkt pd berg och di avstindet
till fast botten dr mellan 4 och 10 m. Man belastar
det kompressibla materialet med tex en spring-
stensfyllning till dess fyllnadsmassan sjunker ned
genom det lésa materialet. Ibland anviinds spring-
ning {6r ait underlitia nedpressning av fyllnads-
massorna. Fyllningen utliggs vanligen med en 6ver-
hojning av 13 m, som uppritthills tills sdttning-
arna i stort gett har avstannat, Emellertid sjunker
fyllnadsmassorna ibland ej dnda ned till fast bot-
ten, varvid framtida sittningar hos vigbanan kan
bli fsljden. Filtundersokningar Hr Hven hir onsk-
virda.

Tryckbankar 3r vanliga di den genomsnittliga
belastningen fororsakad av en vdgbank motsvarar
ca fyra till dtta ginger jordens odrdnerade skjuv-
hillfasthet och dd man kan tilldita tdmligen stora
sitiningar. Vid berikning av erforderlig hdjd hos
en tryckhank #r det ofta av ekonomisk betydelse
att med sikerhet kunna bestdimma jordens genom-
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snittliga skjuvhillfasthet lings en potentiell brottyia,
sasom ovan nimnls,

Oftast anvinds temporir dverlast 1 samband med
vertikaldrinering for att pdskynda séttningarna i
kompressibla jordarter. Tempordr éverlast minskar
ofta dven de sekundira lingtida sittningarna som
ej dr beroende av dndring av effektivspinningarna
i jorden. Detta dr av stor belydelse vid organiska
jordarter, dir de sekundira sittningarna ofta &r
av samma storleksordning som primérsittningarna.
Angeligen forskningsuppgift &r bestimning av den
tempordra overlastens inverkan pd sekundirsitt-
ningarna.

Vid bankpdlning slis pilar genom ett kompres-
sibelt lager ned till fast botten. D& denna metod
anvinds, &verfors ofta vikten av en overligrande
vigbank till bankpatarna genom kvadratiska betong-
plattor. Plattornas kantlingd beriknas med utging
frin vighankens tjocklek. Det rider emeliertid
ovisshet om hur lasten verfirs till pélarna.

Sittningsmitningar utférs {61 nirvarande av SGI
i en bankpdlad vighank utanfor Kristianstad och
invid Sidvedn utanfér Goteborg. Vid Kristiansiad
provas en ny typ av sittningsmitare for mitning
av rbrelsen 1 markplanet med en mitnoggrannhet
av 2—3 mm. Denna mitare bestir i princip av en
yttre slang som ir fylld med t ex vatten och en inre
slang som &r forsedd med en tunn gummibldsa.
Genom att mita det lulttryck som erfordras {6r att
bldsa upp gummiblisan kan man berikna pi vilken
nivi som denna befinner sig under markplanet.
{Detta luftiryek dr lika med det bydrostatiska tryc-
ket i den ytire slangen.}

Inom ett omrdde med bankpélning vid Sive-
dalen provas yiterligare en nykonstruerad sittnings-
miitare som bestir av en tdnjbar slang och som
siitts ned vertikalt i jorden. DA slangen ar tinjbar
f&r den samma fdrkortning som den omgivande
jorden.

Mobjligheten att anvinda litt fyllnedsmaterial si-
som masugnsslage, krossad siporex och Leca i vig-
bankar har i vissa avseenden undersékes vid SGIL
Forstksresultat visar att dessa material dr anvind-
bara i ménga avseenden. Viss forsiktighet bor
emellertid iakttas vid tex plittrummor eftersom
masugnsslagg och siporex dr korrosiva.

5. Métning av jordtryck

Svarigheter uppkommer ofta vid mitning av jord-
tryck pAd grund av bla valvverkan i jorden. Vid
SGI dr tvd nya typer av jordirycksmditare under
utveckling. Den ena dr avsedd fér mitning av tryc-
ket inom en jordmassa och den andra fér att mita
jordirycket mot en konstruktion, t ex stédmur.

Héga jordiryck erhills ofta mot killarviggar.
Forséksresultat visar att jordirycket kan na det sk
passiva jordirycket om bakiyllningen Sverpackas.
Detta medfdr att jordtrycket mot en killarvigg kan

vara 3-—I ginger storre in det antagna jordtrycket
och kan férorsaka intryckning av véggen. En onsk-
vird forskningsuppgift Hr métning av jordtryck
mot killarviggar.

Vid grundliggning av broar uppkommer ibland
besvirliga geotekniska problem dels pid grund av
att grundligeningsnivan ir beldgen under grund-
vattenytan, dels pA grund av att hoga tillarts-
bankar i minga fall erfordras som orsakar héga
jordiryck mot brolandfdstena. Dessa jordiryck dr
framst beroende av landfdstenas sidordrelser och
bakiyllningens packningsgrad och @vriga egenska-
per. Jordtrycksmiitning utférs av 5GI i samarbete
med Vig- och vattenbyggnadsverket pd en 150 m
lang gatubro vid Sédertiljevigen inom Stockholm.
Métningar visar att jordirycket varierar higst av-
seviirt pd grund av brons temperaturrdrelser.

6. Informationsyerksamhet

Antalet artiklar som publiceras inom det geo-
tekniska omridet vixer snabbi. IF6r nidrvarande
utkommer arligen ownkring 4 000 geotekniska artik-
lar. SGI har av den internationella geotekniska
{6reningen fatt 1 uppdrag att svara for en inter-
nationell litteraturtjénst. Detta kommer troligtvis
att ske genom utgivande av en periodisk tidskrift
innehéllande sammandrag av nyutkommen geotek-
nisk litteratur.

Resultaten frin den forskning som bedrivs vid
SGI publiceras i form av rapporter, artiklar och
foredrag. Institutets forskningsrapporter dr som
regel skrivna pd engelska. I'orskningsresultaten
kommer 1 stérsta mojliga utstriickning Hven att
publiceras p& svenska i form av korta, koncentre-
rade tidskrifisartiklar,

Ett stort allmidnt behov av geoteknisk forthild-
ning existerar. Vid SGI hills regelbundet interna
informella seminarier am aktuella forskningspro-
blem. Vidare har anordnats en pibyggnadskurs i
geoteknik omfattande tvA fdreldsningstimmar i
veckan,

Slutord

Den forskning som bedrivs i Sverige omfattar ej
hela det geotekniska omridet. En viss koncenira-
tion av forskningsverksamheten har naturligen skett
till de speciellt 1 Sverige mest framtrddande proble-
men, Stor uppmirksamhet har bl a dgnats de oorga-
niska leror med mycket lig skjuvhallfasthet vilka
dr vanliga i de sydvistra och mellersta delarna av
Sverige. Aven kvicklerorna har varit féremal for
en intensiv {orskningsverksambhet.

Emellertid dr geoteknisk forskning mycket kost-
nads- och tidskrdvande. Man bér dérfor utnyttja
alla tilifallen att géra noggranna mitningar pi
aktuella byggnadsprojekt. SGI dr angeldget att med-
verka i sidana undersékningar som kan bidra till
geoteknikens utveckling.
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