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Forord

Samhallet behover anpassas till den pagaende klimatforandringen och ta hansyn till dess konse-
kvenser vid planering av bebyggelse och infrastruktur. For effektiv klimatanpassning kréavs inte
bara planeringsunderlag och beslutsstéd som ar flexibla, &mnesdvergripande och tar hansyn till lo-
kala variationer, utan som ocksa gor det mojligt att samordna olika atgarder pa regional niva.

SGI har sedan 2009 tilldelats medel fran anslag 1:10 Klimatanpassning for klimatanpassningsinsat-
ser genom bland annat skredriskkarteringar, metodutveckling och nyttiggérande av material fran
karteringarna.

Under &ren 2012-2013 nyttiggjorde SGI materialet fran Gota alvutredningen (GAU) (SGI 2012),
som pagick mellan ar 2009 och 2012, samt identifierade ytterligare vattendrag som bedoms priori-
terade for kartlaggning av skredrisker. Norsalven karterades som ett pilotomrade for utveckling av
en forenklad metodik for skredriskkartering jamfort med GAU. Utredningen langs Saveén bygger
vidare pa den metodik som togs fram for Norsalven. Kartlaggningen syftar till att ge ett heltack-
ande underlag langs vattendraget pa 6versiktsplaneniva for att underlatta prioriteringar i kommu-
ners och lansstyrelsers fortsatta arbete med att anpassa samhaéllet till férandring i klimatet.

Utredningens resultat och slutsatser presenteras i den hir publikationen ”Skredrisker i ett forandrat
klimat — Sdvedn”, bestdende av tre delar:

¢ Del 1 - Sammanfattning och kartredovisning &r en sammanfattning av uppdraget samt for-
slag pa hur resultaten kan anvéndas i arbetet med klimatanpassning i kommuner och lan. Har
finns ocksa en redovisning av skredriskerna i kartform. Kartorna innehaller bade skredrisker
for dagens forhallanden och en bedomd kanslighet for klimatpaverkan langs an.

e Del 2 — Metodik for kartlaggning innehaller en mer utforlig beskrivning av utredningens me-
toder, inventeringar, undersokningar, berdkningar och analyser.

e Del 3 - Fordjupningsbilaga innehaller en fordjupad beskrivning av den anvanda metodiken
for konsekvensanalysen.

Redovisningen finns tillganglig i form av kartor via SGI:s kartvisningstjanst. Tjénsten innebér att
olika kartskikt (GIS-skikt) kan tdndas och sldckas vilket kan vara mycket vardefullt i planerings-
sammanhang.

Arbetet har i huvudsak utforts av medarbetare pa SGI och organiserats som ett huvuduppdrag samt
ett antal deluppdrag fér metodutveckling, analys och utredning. Arbetet har letts av en uppdragsled-
ningsgrupp bestaende av Karin Bergdahl, Karin Odén, Gunnel Géransson och Hjordis Lofroth. For-
utom ovanstaende har Asa Jénsson, Ramona Kiilsgaard, Eva Narbrink och Lisa VVan Well varit
deluppdragsledare. Rebecca Bertilsson, Anette Bjorlin, Jim Hedfors, Ulrika Isacsson,

Godefroid Ndayikengurukiye, Wilhelm Rankka, Gasper Sechu och Mats Oberg har bidragit i bety-
dande omfattning i uppdragsarbetet. Sammanlagt har ett 30-tal SGI-medarbetare bidragit i arbetet.
Bo Lind har interngranskat rapporten.

Samverkan har ocksa skett med andra myndigheter och forskningsinstitut bland annat Sveriges
geologiska undersokning (SGU), Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Lans-
styrelsen i Vastra Gotalands 1an samt Goteborgs stad, Lerums och Partille kommuner.

Beslut om publicering har tagits av Charlotte Cederbom, avdelningschef Geoplanering och klimat-
anpassning, Linkdping i augusti 2017.
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Sammanfattning

| uppdraget har malsattningen varit att ta fram en enkel, anvandbar och generell metod for att visua-
lisera konsekvenser av skred langs ett vattendrag. Konsekvenskartan ska tillsammans med sanno-
likhetskartan resultera i en skredriskkarta som kan utgora ett dversiktligt planeringsunderlag for
identifiering av omraden i behov av atgarder for klimatanpassning.

Erfarenhet fran Gota alvutredningen visar att det ar mycket resurskravande att ta fram monetara
varden av tillrackligt bra kvalitet avseende konsekvenser av skred. Metoden for konsekvensklass-
ning har darfor gatt fran att utgora en monetéar konsekvensklassning i Géta alvutredningen till att
utgora en kvalitativ konsekvensklassning i Norsalven. Denna rapport om Savean bygger vidare pa
metodiken for konsekvensklassning som anvéndes i Norsélven, och har i vissa avseenden utveck-
lats ytterligare.

Framtagen metodik bygger pa anvandningen av befintliga data producerade av Lantmateriet samt
lansstyrelsen och som bedémts omfatta viktiga konsekvenser utifran ett skredscenario. Det handlar
om konsekvenser for byggnader, transportinfrastruktur och fororenade omraden. Anvéandning av
rikstackande data underlattar liknande analyser runtom i Sverige. Datalagret med byggnadséandamal
beskriver byggnader med olika dndamal. Det ingar 49 typer av byggnadsandamal till exempel ke-
misk industri, flerfamiljshus, sjukhus, skolor etcetera. Transportinfrastruktur beskriver véagar av
olika storlek och det ingar 36 typer av vagar och jarnvégar i datalagret, till exempel motorvég,
kvartersvag, jarnvag med enkelspar och jarnvag med dubbelspar. Fororenade omraden &r objekt
som kan vara kraftigt férorenade (MIFO riskklass 1 och 2). For byggnadsandamal bedoms varde-
klass utifran aspekterna liv, miljo, ekonomi och samhallsfunktion. For transportinfrastruktur be-
doms vérdeklass utifran aspekterna ekonomi och samhallsfunktion. For fororenade omraden be-
doms vardeklass utifran aspekten miljo. Vardeklassning ligger till grunden for konsekvensklass-
ningen som visas i GIS.

Metodik for konsekvensklassning, generella grundprinciper:

e De olika objekten i datalagren byggnadsandamal, transportinfrastruktur och férorenade omraden
varderas 1-5. Benamningen pa konsekvensklasserna kommer fran Gota alvutredningen (SGI
2012) och som i sin tur bygger vidare pa metodik for skredriskanalys av Alén et al. (2000).

e Kilass 5 innebdr katastrofala konsekvenser och sarskiljer vissa objekt. Klass 4 innebdr extremt
stora konsekvenser och ligger pa en hog konsekvensniva. Mellan klass 2 och 5 bedéms det finnas
en storre sannolikhet for att ménniskor kan vara nérvarande och darmed beddms samtliga dessa
konsekvensklasser vara stora. Klass 1 bedéms ha en lag sannolikhet for narvaro av manniskor
(utifran de tre anvanda datalagren) och bedéms som lindriga konsekvenser.

e Ytor pa kartan dar det varken finns byggnader, transportinfrastruktur eller férorenade omraden
enligt de tre datalagren har tilldelats konsekvensklass 1. Det bor observeras att dessa ytor anda
kan innehalla objekt som kan ge konsekvenser vid ett skred, till exempel kraftledningar, vatten-
tékt, avlioppsledning, kulturhistorisk byggnad etcetera. Dessa objekt har inte funnits tillgangliga
for hela karteringsomradet och ingar darfor inte i analysen.

e Datalagren for byggnader och infrastruktur har buffrats med en yta av 20 meter for att fa med
objektens narmaste omgivning i vardeklassningen. Det gor ocksa att objekten synliggors battre i
kartan.

e Vid sammanvagningen av éverlappande konsekvenser har varje 10-metersruta fatt samma klass
som det enskilt hdgsta vérdet i rutan.
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1. Bakgrund

1.1 Syfte och mal

Syftet med detta uppdrag har varit att producera en karta for att kunna visualisera konsekvenser till
foljd av skred langs Savean. Tillsammans med sannolikhetskartan resulterar det i en riskkarta.
Riskkartan &r tankt att vara ett planeringsunderlag for identifiering av omraden i behov av vidare
geotekniska undersokningar eller atgarder for klimatanpassning.

Uppdraget har ocksa haft ett mal att vidareutveckla en enkel och kostnadseffektiv metodik for att
visa konsekvenserna. Metodiken ska vara anvandbar, repeterbar och samtidigt ge ett tillréckligt bra
planeringsunderlag. Metodiken ska dven kunna tillampas pa ett likartat satt vid kartering av andra
vattendrag i Sverige. Framtagen metodik ska bygga pa anvandningen av befintliga data produce-
rade av Lantmaéteriet samt lansstyrelsen och ska omfatta viktiga konsekvenser utifran ett skredsce-
nario. Det handlar om konsekvenser for byggnader, transportinfrastruktur och fororenade omraden.
Anvandning av rikstdckande data underlattar liknande analyser runtom i Sverige.

1.2 Medverkande

Arbetet med konsekvenserna har i huvudsak utforts av Lisa Van Well, Ramona Kiilsgaard,

Anette Bjorlin och Godefroid Ndayikengurukiye med stod fran Karin Bergdahl, Karin Odén,
Gunnel Goéransson, Veronica Berntson, Helena Helgesson och Mats Oberg (Statens geotekniska
institut). Goteborgs stad, Partille kommun och Lerums kommun, samt Lansstyrelsen i Vastra Gotal-
and har bidragit med vardefulla synpunkter pa metoden och lokalkunskap nér det géller att varde-
klassa olika objekt.
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2. Konsekvensmetodiken

Konsekvensanalysen bygger pa en kvalitativ bedémning av konsekvenser av ett skred for byggna-
der, transportinfrastruktur och férorenade omréaden i Saveans karteringsomrade. Konsekvenserna
illustreras i en karta och i en kartvisningstjanst. | den har rapporten beskrivs metodiken for konse-
kvensanalysen. Resultatet av riskanalysen presenteras narmare i Del 1, Sammanfattning och kartre-
dovisning (SGI 2017a) samt i Del 2, Metod for kartlaggning (SGI 2017b).

2.1  Oversiktlig beskrivning av metodiken

Metodiken for konsekvensklassningen har arbetats fram bland annat utifran Rydell et als metod att
vardera konsekvenser kopplat till stranderosion (Rydell et al. 2012). | Rydell et als metod ingar ett
flertal parametrar for en kvalitativ bedémning av konsekvenser som i sin tur grundar sig pa
McLaughlin och Coopers arbete med Coastal Vulnerability Index (McLaughlin & Cooper 2010).

For konsekvensklassning av Savean har vi valt att gora pa ett liknande sétt, det vill saga att med ut-
gangspunkten att konsekvensklassa tre datalager; byggnadséandamal, transportinfrastruktur och for-
orenade omraden i en kvalitativ bedémning. Byggnadsandamal beskriver byggnader med olika an-
damal, till exempel kemisk industri, flerfamiljshus med mera. Transportinfrastruktur beskriver
vagar och jarnvagar av olika storlek och betydelse. Fororenade omraden ar objekt som ar kraftigt
fororenad, ofta fran en verksamhet som inte langre ar verksam.

Metodiken for att analysera konsekvenserna av skred vid Savean bygger vidare pa en kvalitativ
konsekvensklassningsmetodik som beskrivs i Norsalvenrapporten (SGI 2015b). Metodiken utgick
ifran en erfarenhetsbaserad bedomning dar konsekvenserna klassades i en 5-gradig skala. |
skredriskkarteringen vid Norsélven var inriktningen initialt att ta fram monetéra vérden for konse-
kvenserna, sdsom det gjordes for Gota alvutredningen (Andersson-Skold 2011). Men det visade sig
under arbetets gang att det kravdes mycket resurser for att fa fram resultat av tillrackligt bra kvali-
tet. Metoden for Savean bygger vidare pa den kvalitativa metoden for konsekvensklassning som
togs fram for Norsalven och har diskuterats bland annat i samrad med berérda kommuner och lans-
styrelse.

Arbetet med att ta fram en metod for att klassa konsekvenser har varit en lang utvecklingsprocess
med flera diskussioner och 6vervagningar. Det innebér att arbetet har genomforts successivt och att
problem med vald metod har hanterats allt eftersom de har dykt upp. Metodiken som anvandes for
Norsélven har utvecklats och anpassats for att hitta en passande metod for Savean och andra vatten-
drag som ska bedémas i framtiden.

De andringar i metodiken som genomforts for Savean ar att fororenade omraden ingar i konse-
kvensklassningen (och ar inte bara markerad med symbol pa en karta) samt att en workshop och di-
alog har hallits med varje berord kommun dar de fatt chansen att kommentera och &ndra den gene-
rella vardeklassningen av byggnadsandamal och transportinfrastruktur (utifran platsspecifika for-
hallanden).

Stegen i konsekvensmetodiken visas i Figur 2.1.
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Principer for konsekvensklassningen:

e Konsekvensklassningen av byggnadsandamal, transportinfrastruktur och férorenade omraden
gors genom en vardeklassning av aspekterna liv, miljo, ekonomi och samhallsfunktion (Tabell
2.1) som i sin tur bygger pa en inventering av objekten (det vill séga typ av byggnad, vag, foro-
renat omrade for respektive datalager). Det ar en relativ vardeklassning som gérs mellan de tre
datalagren och visas i konsekvensklasserna 1-5.

e Benamningen pa konsekvensklasserna kommer fran GAU (SGI 2012), som i sin tur bygger pa
en skredriskanalys av Alén et al. 2000. Klass 5 innebar katastrofala konsekvenser och sérskil-
jer vissa objekt. Klass 4 innebér extremt stora konsekvenser och klass 3 mycket stora konse-
kvenser. Dessa ligger pa en hog konsekvensniva. Aven klass 2 bedoms ha stora konsekvenser.
For klassarna 5, 4, 3 och 2 beddms det finnas en storre sannolikhet for att manniskor kan vara
nérvarande och ddrmed beddms samtliga dessa konsekvensklasser vara hdga. Klass 1 bedéms
ha en lag sannolikhet for narvaro av manniskor och bedéms ha lindriga konsekvenser.

e Analysen gors for 10-metersrutor dar varje ruta tilldelas en vérdeklass 1-5 for vart och ett av de
tre datalagren. Varje ruta far samma konsekvensklass som det enskilt hogsta vardeklassen i ru-
tan (dvs. det datalager som ger hogst varde i just den rutan).

e Med den generella vardeklassningen som grund har kommunerna, utifran sin lokalkannedom,
givit forslag pa objekt som bor klassas annorlunda. Andringarna har utforts av SGI i samrad
med kommunen.

e Ytor pa kartan dér det varken finns byggnader, transportinfrastruktur eller fororenade omraden
enligt de tre datalagren har tilldelats konsekvensklass 1. Det bor observeras att dessa ytor anda
kan innehalla objekt som kan ge konsekvenser vid ett skred, till exempel kraftledningar, vatten-
tékt, avloppsledning, kulturhistorisk byggnad etcetera. Dessa objekt har inte funnits tillgangliga
for hela karteringsomradet och ingar darfor inte i analysen.

o Datalagren for byggnader och infrastruktur har buffrats (forstorats) med en yta av 20 meter for
att fa med objektens narmaste omgivning i vardeklassningen. Det gor att objekten synliggors
béattre i kartan samt att inkludera objektens ndrmaste omgivning (serviser med mera) i vérde-
Klassningen.

e For fororenade omraden har en yta skapas utifran fastighetsgransen dar omradet ligger, alterna-
tivt sa har en ungefarlig avgransning gjorts utifran kunskap om var féroreningen finns.

Steg 1 Steg 2 Steg 3

Inventering Vardeklassning Konsekvensklassning
- Byggnadsandamal - Liv - Hogsta vardeklass

- Transportinfrastruktur - Miljé - Redovisning i GIS
- Fororenade omraden - Ekonomi
- Samhallsfunktion

Figur 2.1 Oversiktlig beskrivning av steg i metodiken fér konsekvensklassning.
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2.2 Samrad med intressenter

En del i metodutvecklingen har varit att utveckla en arbetsprocess for att involvera intressenter
(kommuntjansteman, lansstyrelsen, andra myndigheter och experter) i analysarbetet. Den arbets-
process som har anvants vid vardeklassning av konsekvenser vid Savean kommer att utvecklas
kontinuerligt i de kommande karteringarna (for till exempel Angermanélven). | korthet innebér ar-
betsprocessen att preliminéra resultat av konsekvensanalysen presenterades for intressenterna under
en workshop med malet att samla synpunkter om konsekvensklassningen och metoden. Syftet var
att konsekvenskartan pé sa satt skulle kunna bli mer relevant for kommunernas planeringsbehov.

Workshopen &gde rum den 19 oktober 2015 i SGI:s lokaler i Géteborg. Totalt 15 personer deltog
fran Lerums kommun, Partille kommun, Goteborgs stad och SGI. Workshopen féljdes upp med
moten i Lerums och Partille under december 2015. Déar gavs kommunerna tillfélle att ge specifika
kommentarer pa vardeklassningen av byggnadsandamal och transportinfrastruktur. Ett mote holls
med Goéteborgs stad i augusti 2016 for att bland annat diskutera konsekvensanalysen. Samtliga
kommunerna skickade skriftliga kommentarer pa utkastet av konsekvenskartan, pa fragorna:

- Hur vél stammer den konsekvensklassning som projektet kommit fram till med hur ni sjéalva
bedomer konsekvenserna inom omraden?

- Om det inte stimmer, vad &r det som gor att bilden borde se annorlunda ut?
- Vilka konsekvenser saknas i bedémningen, men som borde inga?

- Finns det omraden dar konsekvensbilden inte stammer eller som saknas i var karta, till exempel
for omraden som haller pa att exploateras eller dar en atgard har inforts?

- Har ni andra asikter om varderingen och klassningen?

| den nuvarande vardeklassningen av byggnadsandamal och transportinfrastruktur har vi tagit han-
syn till synpunkter ovan. Framfor allt kring klassificeringen av vagarna, dar kommunerna har viktat
vissa sma vagar med lokal betydelse hogre pa grund av de utgor en viktig samhallsfunktion. Nagra
kommentarer géllde klassning av byggnader med stora kulturvéarden, men det har inte varit mojligt
att andra klassningen pa dessa byggnader eftersom vi &nnu inte har hittat ett satt att systematiskt
klassa kulturvarden over ett helt karteringsomrade (se vidare Avsnitt 3.1). Andra synpunkter har
géllt objekt som varken &r byggnader eller transportleder (vattentakter, stallverk, ledningar for VA
och sa vidare), men i brist pa en systematisk metod for att hantera dessa objekt har vi valt att inte
redovisa och vardeklassa om dem i denna konsekvensanalys. Vi arbetar dock vidare med att hitta
metoder att hantera dessa synpunkter i var fortsatta kartering av vattendrag.

SGI vill rikta ett stort tack till kommunerna for deras kommentarer och synpunkter som har bidragit
till att forbattra metodiken. Responsen fran kommunerna visar ocksa pa att det finns ett behov av
att utveckla en mer systematisk metod for samverkan. For detta andamal gav SGI ett uppdrag till en
konsult ~Carin: Climate and Culture” (http://carinclimateandculture.blogspot.se/) att foresla en ar-
betsprocess for hur intressenter (kommuntjansteméan, experter, intressenter) skulle kunna involveras
i processen med att vardera konsekvensunderlag och som kan anvandas i framtida skredriskkarte-
ring (for till exempel Angermanélven). Uppdraget utférdes genom en litteraturstudie, for vilken re-
levant litteratur sammanstélls och analyseras. Projektet rapporterades i en slutrapport, och inklude-
rar forslag och rekommendationer for en konkret arbetsprocess (se Bilaga 1).

| syfte att vardeklassa fororenade omraden har en dialog forts med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland,

dels med personer inom vattenforvaltningen och dels med personer inom fororenade omraden.
Lansstyrelsen har aven deltagit med sin expertkunskap i arbetet med vardeklassning.
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2.3 Dataunderlag

For framtagande av konsekvenskartan, och som underlag for véardeklassningen av de tre datalagren
(byggnadsandamal, transportinfrastruktur och fororenade omraden), har ett flertal dataunderlag och
dokument anvénts:

Byggnadsandamal
e Lantmateriet GSD-Fastighetskartan, bebyggelse (BY), 2016-09-06.

e Lantmateriet (2015a) Handbok Ajourhallning Byggnad. Lantméteriet, version 10.2, 2015-02-
10. Denna rapport ger en forklaring av byggnadsandamalen och systemet med att ajourhalla un-
derlaget.

Transportinfrastruktur
e Lantmateriet GSD-Fastighetskartan, kommunikation (vagar VL, dvriga végar VO, jarnvag JL),
2016-09-06.

e Lantmateriet (2011) Detaljtypskatalog-Kommunikation. Specifikationsberedare ILSS.
FSM05:13C02. 2011-04-11. Dokumentet ar en specifikation av fastighetskartan och inriktas
mot kommunikation. | dokumentet kan man bland annat hitta olika vagtyper och végbredd.

o Trafikverket (2010) PM Riksintressen for trafikslagens anldggningar. Senast uppdaterad 2013.

Fororenade omraden
o Lantmateriet GSD-Fastighetskartan, fastighetsgranser (AY), 2016-09-06.

e Lansstyrelsens databas for fororenade omraden och information i EBH-stodet (april 2016).

Ovrigt

e Lantmateriet (2015b) Produktbeskrivning: GSD-Fastighetskartan, vektor. Lantmateriet, Geo-
grafiska Sverigedata. Dokumentversion 6.18. 2015-06-15. | dokumentet beskrivs hur GSD-Fas-
tighetskartan ar strukturerad och bygger pa Lantmateriets grundlaggande geografiska databaser.

e Data for natur och kultur som finns i kartvisningstjansten har hamtats som WMS-tjanst fran
Naturvardsverket respektive Riksantikvarieambetet.

Det ar kommunen som ansvarar for uppgifterna i byggnadsregistret. Kommunen ajourhaller uppgif-
ter om byggnaderna genom LINA-systemet (som forvaltas av Lantmateriet). Férandringar i bygg-
nadsbestandet, till exempel vid nybyggnation eller avregistrering av byggnad pa grund av rivning
etcetera ajourhalls av kommunen sa att registret blir uppdaterat (det ar osékert hur ofta uppdate-
ringen sker) (Lantmateriet 2015b). Lansstyrelsens databas for fororenade omraden (EBH-stod)
ajourhalls av Lansstyrelsen, men kommer i framtiden aven kunna uppdateras av kommunerna.

2.4  Aspekter for vardeklassning av konsekvenser

I metoden utfors i huvudsak en identifiering av objekt och en generell och mycket dversiktlig var-
deklassning av mojliga konsekvenser av ett skred. Byggnadsandamal, transportinfrastruktur samt
fororenade omraden klassas mellan 1-5, dar 5 anger storst konsekvens. Flera konsekvenser kan fo-
rekomma i de 10-metersrutor som kartan delas in i. Den hogsta vardeklassningen i varje ruta far re-
presentera rutan och anger rutans konsekvensklass. Detta for att synliggora de hdga vardena.
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De tre datalagren jamfors relativt varandra (se Tabell 2.1). Aspekterna liv, miljo, ekonomi och sam-
hallsfunktion vags in i en samlad bedomning for byggnadsandamal. Aspekterna ekonomi och sam-
hallsfunktion vags in i en samlad beddmning for transportinfrastruktur. For fororenade omraden har
enbart aspekten for miljokonsekvensen végts in.

Tabell 2.1 Beskrivning av vilka aspekter som har anvants for att vardeklassa objekten i respektive av de tre
datalagren.

SR o o i
x x

Fororenade omraden*** X

* Byggnadsandamal innehaller information om vilket andamal byggnaden har t.ex. flerfamiljshus, smahus, skolor, sjuk-
hus, olika typer av industrier, vattenverk, energianlaggningar etcetera.

** Transportinfrastruktur innehdller vagar och jarnvéagar.

*** EGr fororenade omraden ingar endast MIFO riskklass 1 och 2.

Nar byggnadsandamal, transportinfrastruktur och fororenade omraden har vardeklassats vags var-
dena samman till en konsekvensklass. Det kan finnas olika satt att gora detta pa. For Norsélven
overvagdes att berakna medelvérdet av de ingaende vardena. Denna metod ger dock en skev bild av
verkligheten eftersom stora vérden férsvinner. Ett annat férslag var att géra en viktning, men forfa-
randet blev mycket komplext och &nnu mer subjektivt. Det alternativ som verkade gynna syftet
mest var att lata den véardeklassning som &r hogst definiera klassen i rutan (10 x 10 meter). Till ex-
empel, om en byggnad har vardeklass 5, vag vardeklass 4 och fororenade omraden har vardeklass 3
sa blir rutans konsekvensklass 5. Pa detta satt synliggors de hdga vardena.

Ytor pa kartan dar det varken finns byggnader, transportinfrastruktur eller fororenade omraden en-
ligt de tre datalagren bedoms fa lindriga konsekvenser och tilldelas konsekvensklass 1. | konse-
kvensklass 1 kan aven fler objekt finnas, men som inte ingar i de tre datalagren som anvants. Det
kan som exempel vara fotbollsplaner, kraftledningar, VA-ledningar etcetera. Men det kan &ven vara
fororeningar som spridit sig fran ett férorenat omrade men dar utbredningen av fororeningen inte
framgar av det anvanda datalagret. Aven naturvarden och kulturvérden kan finnas inom klass 1,
men de har inte heller ingatt i analysen. Natur- och kulturvarden kan dock visas separat i den digi-
tala kartvisningstjansten.

Tabell 2.2 anger de samlade aspekterna och hur dessa véardeklassats for de tre datalagren som an-
vands i Saveans konsekvensanalys.
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funktion och tilldelats en vardeklass mellan 1-5.

Vardeklass

5

Katastrofala
konsekvenser

4

Extremt stora
konsekvenser

3

Mycket stora
konsekvenser

2

Stora
konsekvenser

1

Lindriga
konsekvenser

Byggnadsandamal

LIV: Antal skadade eller omkomna
manniskor som sannolikt kan drab-
bas vid vistelse i en multiarena,
MILJO: Katastrofala konsekvenser
fér miljon, motsvarande kéarnkraft-
verk eller sevesoanlaggning,
EKONOMI: Katastrofalt stora eko-
nomiska forluster som sarskiljer sig
fr&n de flesta ekonomiska férluster,
motsvarande karnkraftverk eller se-
vesoanlaggning
SAMHALLSFUNKTION: Forlust av
mycket stor samhallsfunktion, mot-
svarande sjukhus.

LIV: Antal skadade eller omkomna
manniskor som sannolikt kan drab-
bas vid vistelse p& en stérre skola,
flerbostadshus eller storre jarn-
vagsstation,

MILJO: Extremt stora konsekven-
ser for miljén, motsvarande metall-
industri

EKONOMI: Extremt stora ekono-
miska forluster, motsvarande me-
tallindustri,
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
stor samhallsfunktion, motsvarande
vardcentral.

LIV: Antal skadade eller omkomna
manniskor som sannolikt kan drab-
bas vid vistelse i ett sm&hus med
flera bostader,

MILJO: Stora konsekvenser for
miljén, motsvarande badhus,
EKONOMI: Stora ekonomiska for-
luster, motsvarande badhus,
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
medelstor samhallsfunktion, mot-
svarande djursjukhus.

LIV: Troligt ett fatal méanniskor som
skadas,

MILJO: Medelstora konsekvenser
for miljon, motsvarande ospecifice-
rad ekonomibyggnad

EKONOMI: Medelstora ekono-
miska forluster, motsvarande ospe-
cificerad ekonomibyggnad
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
liten samhallsfunktion, motsva-
rande distributionsbyggnad.

LIV: Troligt inga manniskor som
skadas eller omkommer,

MILJO: Lindriga konsekvenser for
miljén, motsvarande komplement-
byggnad,

EKONOMI: Lindriga ekonomiska
forluster, motsvarande komple-
mentbyggnad,
SAMHALLSFUNKTION: Forlust av
mycket lindrig samhallsfunktion,
motsvarande komplementbyggnad.

Transportinfrastruktur *

EKONOMI: Katastrofalt stora eko-
nomiska forluster som sarskiljer sig
frén de flesta ekonomiska forluster,
motsvarande riksintresseklassad
motorvéag samt riksintresseklassad
jarnvéag,

SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
mycket stor samhallsfunktion, mot-
svarande riksintresseklassad mo-
torvag samt riksintresseklassad
jarnvag.

EKONOMI: Extremt stora ekono-
miska forluster, motsvarande mo-
torvag samt jarnvag,
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
stor samhallsfunktion, motsvarande
motorvég samt jarnvag.

EKONOMI: Stora ekonomiska for-
luster, motsvarande allméan vag
klass | (bredd >7m) samt spar-
vagnsvag,
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
medelstor samhallsfunktion, mot-
svarande allmén vég klass | (bredd
>7m) samt sparvagnsvag,

EKONOMI: Medelstora ekono-
miska forluster, motsvarande all-
mén vag klass Il (bredd 5-7m),
SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
liten samhallsfunktion, motsva-
rande allman vég klass Il (bredd 5-
7m).

EKONOMI: Lindriga ekonomiska
forluster, motsvarande allméan vag
klass Ill (bredd <5m) samt dvriga
vagar,

SAMHALLSFUNKTION: Férlust av
lindrig samhallsfunktion, motsva-
rande allman vég klass Il (bredd
<5m) samt 6vriga vagar.

Fororenade omraden**

MILJO: Katastrofala konsekvenser
for miljon, motsvarande att hela
vattendragets ekosystem med dess
funktioner och struktur slas ut, samt
att nyckelarter forsvinner.
Miljokvalitetsnormer for vatten
6verskrids under lang tid (generat-
ionsperspektiv),

MILJO: Extremt stora konsekven-
ser for miljon, motsvarande att hela
vattendragets ekosystem med dess
funktioner och struktur slas ut, men
aterhamtar sig gradvis, nyckelarter
forsvinner temporart.
Miljokvalitetsnormer for vatten
overskrids under lang tid (> 6 ar).

MILJO: Mycket stora konsekvenser
for miljon, motsvarande att vatten-
dragets ekosystem med dess funkt-
ioner och struktur slas ut lokalt.
Miljokvalitetsnormer for vatten
overskrids under lang tid (> 6 ar).

MILJO: Stora konsekvenser for
miljon, motsvarande att vattendra-
gets ekosystem med dess funkt-
ioner och struktur sl&s ut lokalt.
Miljokvalitetsnormer for vatten
6verskrids under kort tid (< 6 &r) el-
ler endast lokalt.

MILJO: Lindriga konsekvenser for
miljon, motsvarande liten lokal p&-
verkan p& ekosystemet och inga
miljokvalitetsnormer for vatten ris-
kerar att 6verskridas.

* For transportinfrastruktur ar inte aspekten liv en betydande faktor eftersom det sannolikt &r f& manniskor som drab-
bas vid skred pa vag (jamfort med byggnadsandamal). Milj6 bedoms inte heller vara en betydande faktor inom trans-
portinfrastrukturen (i jamforelse med byggnadsandamal). De andra aspekterna har dominerande betydelse.

** For fororenade omraden har enbart aspekten miljo legat som grund for vardeklassning. Bedémningen har gjorts
for vattenmiljon, inte landmiljon.
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2.4.1 Vardeklassning av aspekten liv

I aspekten liv gors en enkel beddmning 6ver det antal liv som sannolikt kan drabbas om ett skred
skadar ett objekt. Med ordet drabbas menar vi bade fysisk och psykisk skada samt dodsfall. Det
gors ingen uppdelning av dessa konsekvenstyper.

Beskrivningen av antal manniskor som kan drabbas gors inom datalagret byggnadsandamal. | klass
5 ligger objekt som multiarenor, vilket kan representera det vérsta scenariot géllande konsekvenser
for liv. Exceptionellt stort antal méanniskor med 6ver 1000 nérvarande ges vardeklass 5. Hogt véarde
med stort antal manniskor ar vardeklass 4, exempel skola, flerfamiljshus, universitet och vardcen-
tral. Ett mindre antal manniskor bedéms vistas i smahus, badhus, samfund, ridhus och liknande och
ges varde 3. Vardeklass 2 har ett fatal manniskor narvarande. For véardeklass 1 bedoms det som stor
sannolikhet att inga ménniskor ar narvarande. Att beakta ar att storsta mojliga antal manniskor som
kan nérvara vid ett objekt inte anger antalet som drabbas. Narvarofaktor (sannolikheten att vara i
omradet vid skred) samt betingad sarbarhet (sannolikheten att skadas/omkomma om man drabbas
av ett skred) anger det sannolika antalet som skadas eller omkommer. Det storsta mojliga antalet
vid objekten far dock grovt representera det sannolika antalet som kan skadas eller omkommer.

Byggnader kan generellt sett ha manga manniskor samlade i lokalerna under olika stor del av dyg-
net och ger en direkt effekt pa liv om de drabbas. Vid skada pa transportinfrastruktur ar det gene-
rellt sett inte lika stor sannolikhet att manniskor drabbas som det ar for ett omrade med byggnader.
Aspekten liv har darfor beddmts som mindre viktigt an 6vriga aspekter och har inte varderats for
transportinfrastrukturen.

Fororenade omraden kan ge sekundara effekter pa manniskors halsa. Om en vattentakt eller vatten-
ledning drabbas av fororeningar kan det bli mer patagligt att manniskors liv och hélsa paverkas.
Men eftersom sekundéra samhallskonsekvenser inte ingatt i bedémningarna och dataunderlag for
vattentakter och ledningar inte varit tillgangligt har aspekten liv inte varderats for fororenade omra-
den.

2.4.2 Vardeklassning av aspekten miljo

| miljo ingar direkt féroreningsspridning (exempelvis vid industriolycka), langsiktig paverkan av
fororening och eventuellt stor geografisk spridning. Miljon kan drabbas till exempel om miljéfarlig
verksamhet drabbas, om ett férorenat omrade paverkas av skred eller om ett fordon med farligt
gods skadas. For transportinfrastruktur har det dock antagits som lag sannolikhet att miljon ska
drabbas genom farligt godstransport i jamforelse med sannolikheten for konsekvenser inom eko-
nomi och samhallsfunktion, och darfor har miljéaspekten inte vardeklassats for transportinfrastruk-
tur. Miljoaspekten har saledes vardeklassats enbart for byggnadslagret och fororenade omraden.

Miljofarlig verksamhet med extremt hég miljorisk ges hdgsta vardeklass 5 inom detta kriterium,
exempelvis sevesoanlaggning. Miljofarlig verksamhet med patagliga miljorisker, dock inte lika up-
penbara som vérdeklass 5, hamnar i vérdeklass 4, till exempel kemi-, metall- eller maskinindustri
(som inte utgors av sevesoanlaggning). Storleken pa miljostorningen kan variera mellan olika an-
laggningar med samma byggnadsandamal. Det ar darfor nodvandigt att folja upp vardeklassning-
arna med en fordjupad konsekvensanalys som tar hansyn till de faktiska forhallandena kring verk-
samheten. For andra byggnadsandamal med lagre miljopaverkan ar aspekterna liv, ekonomi och
samhallsfunktion de faktorer som paverkar bedomningen mest. Bedémningen beskrivs narmare i
Tabell 3.1.

Forsiktighetsprincipen har tillampats (det vill sdga att det hellre vardeklassas hogre an lagre), ef-

tersom det inte har funnits resurser att inhdmta kunskap om faktisk risk fér miljoskada vid de aktu-
ella objekten.
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Aspekten miljo har inte lika pataglig betydelse for transportinfrastruktur som aspekterna ekonomi
och samhaéllsfunktion och darfor har inte aspekten tagits med for transportinfrastruktur. Miljon kan
dock direkt drabbas om transporter med farligt gods skadas i skred, men sannolikheten for det be-
doms som liten jamfort med andra utfall. Omledning av trafik kan dven ge 6kad paverkan pa miljon
i form av utslapp fran bilarna.

Kraftigt fororenade omraden med en stor mangd fororeningar som kan komma att paverka vatten-
miljon ger en hog vérdeklass. Eventuell paverkan pa naturvarden pa land har inte ingatt i varde-
klassningen.

2.4.3 Vardeklassning av aspekten ekonomi

Den ekonomiska vardeklassningen gors inte utifran ett samhallsekonomiskt synsétt eftersom en-
skilda verksamheter kan drabbas ekonomiskt medan andra gynnas av situationen. Som exempel,
om en vdg stangs av kan en restaurang langs vagen drabbas negativt av inkomstbortfall, men langs
omledningsvégen kan en liknad verksamhet gynnas av 0kat antal kunder.

I ekonomi ingar vardet av en byggnad, mark, vardet av en verksamhet (inkomster, kapital, varor,
lager, maskiner med mera) samt paverkan pa langre sikt. Ett kdrnkraftverk, ett sjukhus, en kemisk
industri hamnar i vardeklass 5. De flesta industrier har ett stort ekonomiskt varde, men hamnar end-
ast pa vardeklass 4 for att sarskilja dem fran de stérsta konsekvenserna. En skola och ett badhus
hamnar som exempel pa vérdeklass 3. For de lagre vardeklassarna hamnar som exempel ekonomi-
byggnad pa vérdeklass 2 och komplementbyggnad pa vérdeklass 1.

Riksintresseklassad jarnvag hamnar pa vardeklass 5 och riksintresseklassad vég lyfts en niva med
hansyn till att omledning av trafik, ateruppbyggnad av en trafikled och effekter pa naringslivet kan
bli kostsamt.

Aspekten ekonomi har inte vardeklassats for fororenade omraden. Det finns for stora osakerheter
med att berdakna en realistisk total saneringskostnad. Om den extra kostnaden beaktats, som uppstar
i samband med skredet och for sanering i vattnet, bedoms denna vara lag i forhallande till den mil-
joskada som kan uppsta (Helgesson & Rihm, 2011).

2.4.4 Vardeklassning av aspekten samhallsfunktion

I samhallsfunktion gors en bedémning av hur viktiga objekten ar for samhallet. Vissa objekt har en
livsavgorande betydelse. Det ar framfor allt inom byggnadsandamal samt transportinfrastruktur
som denna aspekt ar viktig. Det ar objektens direkta samhallsfunktion som beddms, inte indirekta
samhéllsfunktioner som paverkas vid ett skred. For fororenade omraden ar aspekten inte relevant.

For byggnadsandamal har till exempel sjukhus, reningsverk och vattenverk gett den higsta varde-
klassen. Vardeklass 4 ges till viktiga samhallsfunktioner som dock temporart gar att ersétta med
liknande funktioner pa annan plats eller som inte direkt paverkar samhallet i stort, till exempel
vardcentral, skola, kommunhus, jarnvagsstation. Vardeklass 3 ges till samhallsfunktioner som
mestadels fororsakar missnoje, paverkan pa fritid, mindre arbetsbortfall och mindre inkomstforlus-
ter, men som inte &r samhéllsviktiga, exempel bostad och djursjukhus. Annu lagre vérdeklass (vér-
deklass 2) ges till badhus, ridhus, ishall, vindkraftverk och liknande och for objekt med litet eller
inget samhallsvarde ges lagsta vardeklass 1.

Riksintresseklassad jarnvag hamnar pa vardeklass 5 och riksintresseklassad vag lyfts en niva inom
samhéllsfunktion.
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2.5 Avgransningar

Alla konsekvenser som skulle kunna félja av ett skred har inte kunnat bedémas. For Savean har tre
olika datalager anvants i vardeklassningen.

| Géta alvutredningen valde man att vardeklassa elva olika typer av konsekvensomraden (Anders-
son-Skold 2011), i motsats till de tre datalagren (byggnadsandamal, transportinfrastruktur och foro-
renande omraden) som vi har valt att vardeklassa for Savean. | rapporten for Norsélven beskrivs
flera konsekvensomraden i text (till exempel, natur, energi och ledningsnat), men som inte finns
med i resultatkartan. | Saveans konsekvensanalys har vi istallet valt att illustra ndgra omraden langs
an i Avsnitt 5.3 for att ge mer detaljerade beskrivningar av andra konsekvenser i ett specifikt om-
rade.

Resurseffektiviteten &r en av de huvudsakliga anledningarna till att en kvantitativ metod inte an-
vands. En annan anledning &r att det ar svart att vardera sociala- och ekologiska aspekter i monetara
termer. Det finns kvantitativa metoder utan monetara varden som kan anvandas pa mindre geogra-
fiska omraden, se bland annat en norsk risk- och sarbarhetsanalys som ar framtagen av Direktoratet
for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB 2014). | den metoden presenteras varden for respektive
aspekterna (Liv och hélsa, Stérningar i vardagslivet, Natur och miljo, Materiella varden). En be-
démning med den metoden kan vara intressant, som jamforelse till den kvalitativa metod som an-
vands for skredriskkarteringen.
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3. Metod for vardeklassning

3.1 Byggnadsandamal

De aspekterna som datalagret byggnadsandamal vardeklassas utifran ar liv, paverkan pa miljo, eko-
nomiskt varde samt samhallsviktiga funktioner. | enlighet med Rydell et al 2012 och Andersson-
Skold (2011) har aspekterna valts och definierats for att ge transparens och forstaelse bakom objek-
tens vérde.

GIS-dataunderlaget byggnadsandamal ar hamtat fran Lantmateriet (2016-09-06). Dataunderlaget
innehaller en del brister, bland annat i form av ospecificerade byggnader. Ospecificerade byggna-
der har hér getts en vardeklass som generellt sett kan vara underskattat, men dven i vissa fall Gver-
skattat. Kommunen har som uppgift att ajourfora bebyggelse, vilket bland annat innebér att halla
byggnadsbestand och byggnadsbeteckningar aktuella (Lantmateriet 2015a). I de fall som vi miss-
tanker att en byggnad &r felspecificerad har vi kontaktat kommunen och/eller gjort platsbesok och
manuellt &ndrat specificeringen sa att vardet ska bli ratt. Exempelvis misstankte vi att ett fjarrvar-
meverk (Aspedalens varmecentral) och flera andra stora byggnader hade fatt fel specifikation. For
dessa har vi manuellt &ndrat vardeklassningen. Det finns ingen specifikt framtagen metodik for
kontroll och eventuell justering av byggnadséandamalen, utan detta maste géras manuellt.

| vardeklassning ingar inte pagaende utbyggnad enligt detaljplan eller planerad exploatering. Ny-
byggnation pagar standigt och det a&r omojligt att klassa planerade objekt som inte uppdateras i
Lantmateriets dataunderlag.

Objekten i datalagren har getts en vérdeklass, relativt varandra, inom fem klasser. Forsta utkastet
pa konsekvenskartan presenterades sedan for representanter fran Goéteborgs, Lerums och Partille
kommuner och vi har évervagt alla deras kommentarer. | de fall klassningen blivit olika diskutera-
des en rimlig vérdeklassning och gemensamt beslut fattades inom SGI:s uppdragsgrupp for Skred-
riskkartering av Savean. Resultatet av vardeklassningen redovisas i Tabell 3.1.

Metoden har utvecklats, sa att sakkunniga fran berérda kommuner kunnat granska konsekvensob-
jektens vérdeklassning. Utifran deras sakkunskap och lokalkannedom har sedan vissa objekt om-

klassats. Denna metodutveckling medfor alltsa att kommunens expertkunskap bade kan héja och

sanka vardeklassningen pa byggnadsandamal.

Vattentékter och andra tékter, ledningar for VA eller energi, objekt som inte ar byggnader eller
transportleder (till exempel fotbollsplaner) ingar inte i underlaget och vardeklassningen. Vi har fatt
synpunkter fran kommuner om nagra av dessa objekt, men i brist pa en systematisk metod for att
hantera synpunkter fran kommuner har vi valt att inte omklassa dessa objekt.

Nagra kommuner gav forslag att klassa upp bade byggnadsminnen (enligt kulturmiljéforordningen
(1998:1188)) och andra byggnader (utpekade som viktiga kulturmiljoer av kommunerna). Efter
Overvagande har vi dock valt att, i kartvisningstjansten, endast visa kulturvarden som grundar sig
pa kulturmiljolagen for fornlamningar, byggnadsminnen och kyrkliga kulturminnen

19 (50)



SGI Publikation 38—-3

3.1.1 Resultat av vardeklassning for byggnadsandamal

Vardeklassning for byggnadsandamalen ar utford utifran de fyra uppsatta aspekterna liv, miljo, ekonomi och samhéllsfunktion. De tva sista kolumnerna anger
SGlI:s generella beddmning av vardeklass. Det huvudsakliga motivet till beddmd vardeklass anges som kommentar i sista kolumnen.

Tabell 3.1 Byggnadsandamal for vilkka SGI angivet en vardeklass utifran uppsatta aspekter. Definitionen av byggnadsandamalen ar hamtade fran Lantmaéteriet (Lantméte-
riet 2011).

SGl:s bedomda
Kod Lantméateriets beskrivning generella
vardeklassning

SGl:s huvudsakliga motiv till bedémning om anlaggningen drabbas

av skred

Samtliga bostadsandamal (utom 133) ges véardet 3 utifrdn Lantmaéteriets

Smahus, fri- |Smahus med en bostad som inte & sammanbyggt med ett annat definition som antyder att storleken p& bostaderna med olika andamal ar

130 Bostad liggande smahus. Friliggande smahus med en bostad. 3 relativt lika varandra (Lantmateriet 2014). Ett friliggande smahus anses
ofta ligga i narheten av andra smahus.
Sméahus Tva eller flera, med varandra via garage, forrad eller dylikt sam-
131 Bostad . ' manbyggda enbostadshus. Varje bostad finns pa en egen fastig- 3 Samma som Bostad kod 130.
kedjehus N P )
het, &ven parhus klassificeras som kedjehus.
Sméahus Sméhus som ligger i en rad om minst tre hus vars bostadsdelar
132 Bostad radhus ' ar direkt sammanbyggda med varandra och dar varje bostad 3 Samma som Bostad kod 130.
finns p& egen fastighet.
. Byggnad som é&r inrattad med minst tre bostader och kan inne- u N o . 2 u e
Flerfamiljs- 2 - : . o Har antas att &ven flervaningshus med relativt manga lagenheter kan inga.
133 Bostad hus halla koptor, butik, hotell, restaurang och liknande. Minst 50 % 4 Darmed ges denna bostad ett hogre varde.
ska utgoras av Bostad.
Smahus Smahus med flera bostader som finns pa samma fastighet. Till
135 Bostad med flera 1a- |exempel tvdbostadshus alternativt hyres- eller bostadsrattsrad- 3 Samma som Bostad kod 130.
genheter hus om minst tre bostader p& samma fastighet.
Ospecifice- Bostad med okant Bostadsandamal, far ej anvandas vid nyregi-
199 Bostad ra dp strering. Far endast anges av lantmateriet vid ajourhaliningsme- 3 Samma som Bostad kod 130.
tod dar &ndamal inte kan avgoras.
. Kan omfatta manga typer av verksamhet. Kan medféra sannolikhet for ex-
Annan till- R . «
. L R . . . tremt stora konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebéara extremt
240 Industri verkningsin- |Byggnad for 6vrig industriell verksamhet med tillverkning. 4 K iska forl h K | manniskor k
dustri stora ekonomiska forluster och ett mycket stort antal manniskor kan drab-

bas direkt och indirekt.

Gasturbinan- Kan medfdra sannolikhet for extremt stora konsekvenser for miljon. Bygg-
241 Industri lAaani Anlaggning for produktion av el med forbranningsgaser. 4 naden kan innebéra extremt stora ekonomiska forluster och ett mycket
aggning s ) A
stort antal ménniskor kan drabbas direkt och indirekt.
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Kemisk indu- | Industri for tillverkning eller foradling av kemiska produkter. Till
stri exempel fargindustri, plastindustri, lakemedelsindustri.
Kondens- Anlaggning for produktion av el ur &nga, tar €j tillvara spillvarme 4
kraftverk ’ '
\l/(:rrlgkraft- Anlaggning for framstéllining av el ur karnenergi. 5
Livsmedels- Industri for tillverkning av livsmedel bland annat genom féréadling
. . av jordbruksprodukter. Till exempel charkuteri, konservindustri, 4
industri : :
fruktindustri.
Metal_l- _eIIer Industri for tillverkning och féradling av metall och maskiner. Till
maskinindu- " ST S : ; h
stri exempel bilindustri, jarnverk, mekanisk industri, metallindustri.
- . |Industri som tillverkar garn, tyg och dylikt samt bereder dessa.
Textilindustri Till exempel tekoindustri, vaveri.
Travaruindu- | Industri for foradling av skogsravaror. Till exempel tra-, massa-,
stri pappers-, mébelindustri, pappersbruk, sagverk, snickeri.
y;tlienkraft— Anlaggning som omvandlar lagesenergi hos vatten till el. 5
Vindkraftverk Anlaggning for omvandling av vindenergi till el.
Anlaggning som levererar varme till fjarrvarme med pannor for
Varmeverk |fast, flytande eller gasformiga brénslen samt el. Till exempel 5
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Byggnad inrymmande flera olika industrier. Till exempel industri-

kraftvarmeverk eller fiarrvarmeverk.

21 (50)

Kan medfdra sannolikhet for extremt stora konsekvenser for miljon. Bygg-
naden kan innebéara extremt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal ménniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Kan medfdra sannolikhet for katastrofala konsekvenser for miljon. Bygg-
naden kan innebara katastrofalt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal manniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Kan medfdra sannolikhet for extremt stora konsekvenser for miljon. Bygg-
naden kan innebara extremt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal manniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Kan medfora sannolikhet for katastrofala konsekvenser for miljon. Bygg-
naden kan innebéara katastrofalt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal manniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Stora mangder rengéringsmedel, till exempel lut, kan anvandas. Kan
ocksa vara en stor arbetsplats. Kan medféra sannolikhet fér extremt stora
konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebéra extremt stora ekono-
miska forluster och ett mycket stort antal manniskor kan drabbas direkt
och indirekt.

Vissa typer av metallindustrier hanterar stora mangder kemikalier, till ex-
empel ytbehandlingsindustrier. Kan medféra sannolikhet for extremt stora
konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebara extremt stora ekono-
miska forluster och ett mycket stort antal manniskor kan drabbas direkt
och indirekt.

Kan medfora sannolikhet for extremt stora konsekvenser fér miljon. Bygg-
naden kan innebara extremt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal ménniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Kan medfora sannolikhet for extremt stora konsekvenser fér miljon. Bygg-
naden kan innebéara extremt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal manniskor kan drabbas direkt och indirekt.

Haveri av vattenkraftverk bedéms kunna ge lika stora konsekvenser som
ett brott pa en kraftverksdamm. Kan medféra sannolikhet for katastrofala
konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebéara katastrofalt stora eko-
nomiska forluster och ett mycket stort antal ménniskor kan drabbas direkt
och indirekt.

Skada pa vindkraftverk bedoms ge relativt liten skada pa manniskor och
innebar medelhdg miljérisk och liten samhallsbetydelse. Beddms innebéra
medelstora ekonomiska forluster.

Kan medfdra sannolikhet for katastrofala konsekvenser for miljon. Bygg-
naden kan innebéara katastrofalt stora ekonomiska forluster och ett mycket
stort antal manniskor kan drabbas direkt och indirekt.
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Ovrig byggnad for industriell verksamhet som inte &r tillverkning,

till exempel lagerbyggnad (&aven utan véaggar), bensinstation, re- 4

parationsverkstad.

Industri med okant andamal. Ska endast anges av lantmateriet
vid ajourhaliningsmetod dar andamal inte kan avgoras.

Hus med offentlig badinrattning. Till exempel badhus, kallbad-
hus, simhall, &ventyrsbad.

Byggnad for raddningstjansten. 4

Storre busshallplats eller resecentrum med flera linjer med bygg-
nad. Till exempel resecentrum.

Byggnad i distributionsnétet for gas, varme, elektricitet eller vat-

ten. Till exempel transformatorstation, varmecentral, teknikbod 2

(tele, bredband), vattentorn.

Byggnad for stationar vard av sjuka djur. 3

Byggnad som anvands for forsvarsandamal eller férsvarsbered-

skap. Till exempel byggnad i anslutning till en militar anlaggning 3

eller ett militart forrad.

Enhet fér 6ppen halso- och sjukvard. Till exempel halsocentral,
lakarstation, vardcentrum dock ej privatlakarmottagning.

Eftergymnasial skola klassificerad i hogskoleférordning. 4

Inbyggd konstfrusen isanlaggning. Till exempel for ishockey,
bandy eller skridskor.

Station eller hallplats som expedierar person- eller godstrafik.
Enligt SJs forfattningar (SJF 611) och Rikstidtabellen.

Huvudbyggnad fér kommunledning. Till exempel kommunhus,
stadshus, radhus.

22 (50)

Kan omfatta manga typer av verksamhet. Kan medféra sannolikhet for
extremt stora konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebéra extremt
stora ekonomiska forluster och ett mycket stort antal méanniskor kan drab-
bas direkt och indirekt.

Kan omfatta manga typer av verksamhet. Kan medfora sannolikhet for
extremt stora konsekvenser for miljon. Byggnaden kan innebéra extremt
stora ekonomiska forluster och ett mycket stort antal ménniskor kan drab-
bas direkt och indirekt.

Kan finnas ett storre antal manniskor har (hdg densitet). Dock liten sam-
hallsvikt. Stor miljorisk, pa grund av lackage av klor (flytande eller i gas-
form), kan inte helt uteslutas.

Beddms ha en stor samhallsfunktion och innebéra stora ekonomiska for-
luster, samt ett antal manniskor narvarande som motsvarar antalet i sma-
hus med flera bostader.

Beddms innebéra stora ekonomiska forluster, medelviktig samhallsfunkt-
ion, medelstor miljérisk och antal manniskor som motsvarar antalet i fler-
bostadshus och storre skola. Gar att ha en temporar ersattningsplats.

Detta byggnadsandamal bedéms inte innehalla manniskor och bedéms ha
lag miljorisk. Distributionsbyggnad kan ha liten betydelse for samhallet
och innehalla ett medelstort ekonomiskt varde.

Narvaro av manniskor. Byggnaden bedéms ha lag miljérisk och liten sam-
héllsbetydelse. Innebar troligtvis stora ekonomiska forluster.

Ammunition och liknande kan finnas, men ska ligga i mycket taliga kassu-
ner. Det som finns dar gar troligtvis att ersatta pa annat hall, men en en-
staka forsvarsbyggnad bedéms dock innebara medelviktig samhallsfunkt-
ion och stora ekonomiska forluster.

Stor samhallsfunktion. Beddms innebara stora ekonomiska forluster, me-
delstor miljérisk och antal ménniskor som motsvarar antalet i flerbostads-
hus och stérre skola. Gar dock att temporart ersatta via narliggande vard-
centraler.

Det bedoms finnas manga méanniskor pa skolan. Stor samhallsfunktion.

Kan finnas ett storre antal manniskor har (hdg densitet). Dock liten sam-
hallsvikt. Miljoskada, pa grund av lackage av kéldmedium, kan inte helt
uteslutas.

Stor samhallsfunktion. Beddms innebara stora ekonomiska forluster, me-
delh6g miljérisk och antal méanniskor som motsvarar antalet i flerbostads-
hus och stérre skola.

Stor samhallsfunktion. Bedéms innebéra stora ekonomiska férluster, me-
delh6g miljérisk och antal méanniskor som motsvarar antalet i flerbostads-
hus och stérre skola.
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Institution for verkstéllande av fangelsestraff. 3

Byggnad for kulturellt zndamal. Till exempel teater och museum

eller hembygdsgard.

Byggnad inrymmande central for polisverksamhet. 4
Byggnad for rening av avloppsvatten. 5
Byggnad med manege for ridning. 3
Byggnad for fast organiserad religids gemenskap. Till exempel

kyrka, frikyrka, moské, synagoga, tempel, kloster, férsamlings- 3
hem, krematorium, kapell, gravkapell.

Inrattning for sluten vard och specialiserad 6ppenvard. Till exem-

pel lasarett, lanssjukhus, regionsjukhus.

Byggnad for undervisning. Till exempel forskola, grundskola,

gymnasium, folk-, handels-, jakt-, jordbruk- , lanthushalls-, natur-

och kultur-, naturbruks-, nomad-, raddnings-, skogsbruks-, verk-

stads-, vard-, samisk skola.

Inomhusanléggning for sport och idrott. Till exempel idrotts-, bad-

minton-, curling-, tennis-hall.

Eftergymnasial utbildning klassificerad i hégskoleférordning. 4
Anlaggning dar grundvatten eller ytvatten bereds till dricksvatten.

Till exempel vattenreningsverk.

Flexibel storre arena for utdvande av sport, kultur och genomfo-

rande av manga slags arrangemang.

Samhallsfunktion med okant andamal.

Samhallsfunktion: Byggnad som till 6vervagande del innehaller
verksamhet som nyttjas av medborgare i samhallslivet (Lantma-

teriet 2014).

Verksamhet med okant &ndamal.

Verksamhet: Som till évervagande del anvands for rorelse, till ex-

empel hotell, kontor, handel, restaurang eller parkeringshus
(Lantmaéteriet 2014).

23 (50)

Bor jamstallas med nagot av bostadsalternativen. Har en samhallsfunktion
och kan innebara medelstora ekonomiska forluster. Gar ev. att temporart
erséatta med hjélp av andra anstalter.

Antal manniskor bedéms motsvarar antalet i smahus med flera bostader.
Det beddms vara medelstora ekonomiska forluster och liten miljorisk.

Beddms ha en stor samhallsfunktion och ett antal manniskor som motsva-
rar antalet i flerbostadshus och stérre skola.

Mycket stor samhallsfunktion. Miljoskada pa grund av lackage av kemika-
lier, kan inte uteslutas.

Det bedoms vara ett mindre antal manniskor narvarande, 1&g miljérisk och
medelstora ekonomiska forluster.

Det beddms generellt vara antal méanniskor narvarande som motsvarar an-
talet i ett smahus med flera bostader. Det beddms vara liten samhallsbety-
delse, 1&g miljérisk och medelstora ekonomiska forluster.

Mycket stor samhallsfunktion, katastrofala ekonomiska forluster och ett
mycket stort antal manniskor bedéms kunna vara narvarande.

Stor samhallsfunktion, stora ekonomiska forluster och ett stort antal mén-
niskor beddms kunna vara narvarande.

Det beddms vara liten samhéllsbetydelse, medelstora ekonomiska forlus-
ter, 1&g milj6risk och ett antal manniskor som motsvarar smahus med flera
bostéader.

Stor samhallsfunktion, stora ekonomiska forluster och ett stort antal méan-
niskor beddéms kunna vara narvarande.

Mycket stor samhallsfunktion. Miljoskada, pa grund av lackage av kemika-
lier, kan inte uteslutas.

Mycket stort antal ménniskor bedéms kunna vara narvarande nar det ar
fullsatt och hég densitet. Bedoms utifran att det &r en stérre arena. Medel-
hog miljérisk, p& grund av lackage av kéldmedium, kan inte helt uteslutas.
Mycket stora ekonomiska forluster.

Det ar en samhallsfunktion och beddéms kunna innehalla manniskor som
motsvarar antalet manniskor pé en storre skola, flerbostadshus. Det be-
déms vara stora ekonomiska forluster, medelstor miljérisk och viktig sam-
hallsfunktion.

Det ar en verksamhet och beddéms kunna innehélla manniskor som mots-
varar antalet i smahus med flera bostader. Det bedoms vara medelhéga
ekonomiska forluster, 1dg miljérisk och mycket liten samhaéllsbetydelse.
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Ekonomibyggnad med okant &ndamal.

Ekonomibyggnad: Byggnad som till 6vervagande del &r till for
jordbruk, skogsbruk eller darmed jamforbar néaring (Lantméteriet
2014).

Komplementbyggnad med okant andamal.
Komplementbyggnad: Byggnad som hér till andra byggnader
med andamal bostad, samhallsfunktion, verksamhet eller industri
till exempel uthus, garage, carport, cistern, lager, sjébod eller
friggebod. Aven byggnader utan vaggar ingar (Lantmateriet
2014).

Ovrig byggnad med okant &ndamal.

Ovrig byggnad: Byggnad vars dndamal inte &r Bostad, Industri,
Samhallsfunktion, Verksamhet, Ekonomibyggnad eller Komple-
mentbyggnad, till exempel kolonistuga eller fristaende skarmtak
storre an 15 kvm av varaktig konstruktion (Lantméateriet 2014).
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Ekonomibyggnad i lantbruk kan innebéra medelhéga ekonomiska forlus-
ter, medelhdg miljorisk, mycket liten samhallsbetydelse och generellt sett
inte ha ndgra manniskor narvarande.

Ses som friggebod eller liknande. Det beddms inte vara nagra manniskor
narvarande, sma ekonomiska forluster, liten miljorisk och mycket liten
samhéllsbetydelse.

Ses som friggebod eller liknande. Det bedoms inte vara nagra manniskor
narvarande, sma ekonomiska forluster, liten miljérisk och mycket liten
samhéllsbetydelse.
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3.2  Transportinfrastruktur

Underlag for vardeklassning av datalagret transporter har varit Lantmateriets data i rapport Pro-
duktbeskrivning: GSD-Fastighetskartan, vektor (Lantmateriet 2015b) tillsammans med specifikat-
ionen Detaljtypskatalog-Kommunikation som anger vagtypernas bredd (Lantméteriet 2011). | vér-
deklassningen av transporter har transportinfrastruktur fran VVL-lagret (allmanna och enskilda
vagar) och VO-lagret (6vriga vagar) inkluderats. | dessa lager ingar bade vagtyper och jarnvagsty-
per. | VO-lagret (6vriga vagar) ingar mindre vag- och jarnvagstyper (Lantmateriet 2015b).

I metoden som anvandes vid Norsélven gjordes vardeklassning endast utifran ett kriterium som var
vagens bredd. Vagens bredd motsvarade betydelsen av vagen och mangden trafik pa vagen. Véagens
bredd anvands &ven nu for att géra den relativa indelningen av vagtyper pa rimlig vardeniva. De tre
aspekterna (miljo, ekonomi och samhéllsfunktion) &r definierade for varje vérdeklass (Tabell 3.2).
For transportinfrastruktur ar inte aspekten liv en betydande faktor eftersom det sannolikt &r fa man-
niskor som drabbas vid skred pa vag (jamfort med byggnadsandamal).

3.2.1 Arsmedeldygnstrafik (ADT)

| metodutvecklingen dvervagdes det att anvanda ADT (arsmedeldygnstrafik) som anger medelvar-
det av antal fordon per dygn utslaget Gver ett helt ar pa en viss stracka. | dagslaget anvands bredd
pa vagen for att sarskilja pa olika vagar och dela in dem i klasser (enligt Lantméteriets data), men
istallet kan man vélja att anvanda ADT. Det &r ADT, det vill séga méangden trafik, som har bety-
delse bade for omledningskostnaden och for sannolikheten att manniskor ska omkomma. Genom
att dela in klasserna utifran ADT istallet for bredd pa vagen kan det bli en mer realistisk bild av
konsekvensens storlek. En motorvag som ligger ndra Stockholms centrum kan ha ADT pé cirka
100 000 fordon och samma motorvag fast tre mil langre bort kan ha ADT pé& 10 000 fordon. Enligt
den metod som nu anvands inom Skredriskkarteringen (utifran bredd pa vag) ges motorvagen utan-
for Stockholm samma generella varde pé bada stallen. Anvandningen av ADT har inte anvénts vid
Séavean men har identifierats som en méjlig metodutveckling som tas med till nasta omrade som
skredriskkarteras. Diskussion bor foras med Trafikverket om hur ADT kan anvindas som en faktor
i bestdmningen av vérdeklass.

3.2.2 Klassaned vagarna

| uppfoljningen av skredriskkarteringens resultat i Norsalven framkom det fran Trafikverket att
vagarna verkade vara for hogt véardeklassade, i jamforelse med byggnadslagrets nivaer. Vardeklass
5 for byggnader inkluderade katastrofala konsekvenser i samma storleksordning som att en multia-
rena drabbas i skred. Nagra hundra meter av en stérre motorvag som forsvinner i skred lag pa
samma niva (vardeklass 5, katastrof) och det ansags inte vara jamforbart. Utifran det utfordes
undersokningar av olika underlag som tydligare kunde visa pa vad konsekvenserna kan bli om en
storre vdg drabbas. Bland annat anvandes metod for berdkning av sannolikheten att omkomma uti-
fran narvarofaktor och betingad sarbarhet (Falemo et al. 2011). Vid Finngdsa (langs Savean) berak-
nades 0,1 manniskor omkomma vid ett skred *. En berdkning gjordes aven fér omledningskostna-

1 Beréknat utifran ADT pé& 50 000 fordon i bada riktningar, bilars hastighet p& 80 km/h, och ett skred som
ar 200 meter brett.

25 (50)
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den utifran en metod fran Trafikverket (EVA-systemet) och visade en kostnad pa cirka 150 miljo-
ner kronor for 3 manader (Véagverket 2005). Som exempel pa ett verkligt fall kan de ekonomiska
konsekvenserna efter skredet pa vag E6 i Smardd ar 2006 aven namnas. Trafikantkostnader, omled-
ningskostnader och aterstallande av bade vag och jarnvag beraknades till 519 miljoner kronor (Jo-
hansson & Ryen 2009). Den siffran kan jamforas med GAU dar vardeklass 5 motsvarar ett varde
over 650 miljoner kronor. Utifran detta underlag vérdeklassas samtliga véagtyper forutom évriga
vagar ned en klassniva jamfort med Norsélven (se Tabell 3.2).

3.2.3 SGl:s generella vardeklassning av transportinfrastruktur

Motorvagar vardeklassas som 4 pa grund av samhallets beroende av att varor och tjanster transport-
eras. Hela samhallet ar uppbyggt pa att transporter fungerar. Som utgangspunkt har alla jarnvagar,
bade enkel- och dubbelsparig, getts véardeklass 4. Anledningen &r att de ar kostsamma att anlégga,
svara att ersitta och kan ge stora konsekvenser for samhallet. ”Ovrig jarnvag” (se Tabell 3.2),
sasom sparvagnar, har véardeklassats som 3. | realiteten kan betydelsen av olika jarnvagsstrackor
variera mycket, men det har varit svart att inom denna Gversiktliga analys vardera strackorna pa
flera olika nivaer. Kontakt med Trafikverket visar att det finns en indelning av jarnvéagstyper, men
det verkar inte finnas som GIS-data och darmed blir det svart att inkludera den (Personlig kontakt
med Trafikverket: Magdalena Grimm 2016-05-18, Mats Persson 2016-05-19, Melina Glavas 2016-
05-19).

| Tabell 3.2 redovisas SGI:s utférda generella vardeklassning av alla vag- och jarnvagstyper utifran
underlaget fran Lantmateriet.
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Tabell 3.2 Lantmateriets beskrivning av vagtyper (Lantmateriet 2011), for vilka SGI angivet en vardeklass
utifrdn vagens bredd.

Detaljtyp Lantmateriets beskrivning SGl:s beddmda vardeklass

VAGA1.M Allman vag klass 1, vagmitt 3
VAGA1U.M Allmén vag klass |, vagmitt, underfart 3
VAGA2.M Allméan vag klass 11, vagmitt 2
VAGA2U.M Allman vag klass I, vagmitt, underfart 2
VAGA3.M Allmén vag klass IIl, vagmitt 1
VAGA3U.M Allmén vag klass Ill, vagmitt, underfart 1
VAGAS.D Allman vag, skilda kérbanor, kérbanemitt 3
VAGASU.D Allman vag, skilda kérbanor, kérbanemitt, underfart 3
VAGASU.M Allméan vag, skilda kdrbanor, vagmitt, underfart 3
VAGBN.M Bilvag/gata 1
VAGBNU.M Bilvag/gata i underfart/tunnel 1
VAGKV.M Kvartersvag 1
VAGBS.M Samre bilvag 1
VAGBSU.M Samre bilvag i underfart/tunnel 1
VAGGG.D Genomfartsgata/-led, kérbanemitt 2
VAGGG.M Genomfartsgata/-led, gatumitt 2
VAGGGU.D Genomfartsgata/-led, kdrbanemitt, underfart 2
VAGGGU.M Genomfartsgata/-led, gatumitt, underfart/tunnel 2
VAGMO.D Motorvég, kérbanemitt 4
VAGMOU.D Motorvag, kdrbanemitt, underfart/tunnel 4
VAGAOBY.M V&g under byggnation 2
JVGR1M Jarnvag med enkelspar 4
JVGR2.M Jarnvag med dubbelspar 4
JVGU.M Underfart/tunnel for jarnvag 4
JVGO.M Ovrig jarnvag 3
JVGBY.M Jarnvag under byggnation 4
JVGOUM Ovrig jarnvag i tunnel 3
OVAGCYK.M Cykelvag/parkvag 1
OVAGUND.M Underfart/tunnel for 6vrig vag eller led 1
GANGBRO.M Géngbro 1
OVAGTRA.M Traktorvag 1
OVAGSTI.M Géangstig 1
OVAGELS.M Elljusspar 1
VANLED Vandringsled 1
LINBANA Linbana 1
FARJELED Farjeled 1
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3.2.4 Riksintressen

En ytterligare utveckling av metoden jamfort med Norsalven &r att aspekten samhallsfunktion mer
tydligt inkluderas i vardeklassen genom att héja upp samtliga vag- och jarnvégstyper en klass i de
fall de &r klassade som riksintresse. Transportsektorns riksintressen pekas ut av Trafikverket med

utgangspunkt fran objektets funktion (Trafikverket 2010). Samtliga vag- och jarnvagstyper som &r
riksintresseklassade har valts att hojas en vardeklass fran den generella klass som ges i Tabell 3.2.

Varje ar avser Trafikverket géra en uppdatering av beslutet om riksintressen. Den senaste uppdate-
ringen gjordes 2013-02-20 (Trafikverket 2013).

3.2.5 Samrad med intressenter

Som namnts tidigare i rapporten har den metod som nu anvants i skredriskkarteringen for Savean
utvecklats sa att dven berérda kommuner &r med i arbetet. Utifran sin sakkunskap och lokalkéanne-
dom har de granskat konsekvensobjekten och féreslagit objekt som bér omklassas. Kommunerna
har till exempel pekat pa att nagra véagar har en sa viktig samhallsfunktion att de har klassats upp,
jamfort med ursprunglig bedémning. Exempel pa sadana objekt ar nagra lokala vagar med viktig
samhéllsfunktion som omledningsvég, evakuering for jarnvag, erséttning for en motorvag eller
enda utfartsmojlighet for nagra fastigheter. Uppklassning gors manuellt i GIS-kartan.

3.3 Fororenade omraden

Att fororenade omraden ingar som ett datalager i konsekvensanalysen &r nytt for Savean jamfort
med den analys som gjordes i Norsalven. Det finns 119 identifierade potentiellt fororenade omra-
den i Saveans utredningsomrade, samt ytterligare ett antal som ligger néra och gransar till omradet.
Det ar endast de fororenade omraden som bedéms ha storst paverkan pa vattenmiljon, om de skulle
folja med i ett skred, som har tagits med i analysen. Totalt har 23 férorenade omraden ingatt i ana-
lysen. Dessa ligger inom eller gransar till utredningsomradet. Eventuell paverkan pa landmiljon har
inte beaktats i vardeklassningen.

Lénsstyrelsernas databas for fororenande omraden, det sa kallade EBH-stodet 2, har utgjort un-
derlag for identifiering av omraden och bedémningen. Bedomningen gjordes i april 2016 och byg-
ger pa den information som fanns i databasen vid det tillfallet. Bedomningen gjordes av SGI samt
handlaggare fran Lansstyrelsen i Véastra Gotaland.

For vardeklassningen av férorenade omraden bedoms miljoaspekten ha den storsta betydelsen
(Tabell 2.2). Aven om det finns andra potentiella konsekvenser, s& har dessa inte varderats i detta
arbete. Exempel pa sadana konsekvenser kan vara att vattenforsorjningen paverkas eller att manni-
skor och djur direkt exponeras for féroreningar. Det kan paverka bade samhallsviktig verksamhet,
foretag, och om sjukhus eller liknande drabbas, kan dven manniskors liv och hélsa paverkas.
Aspekten ekonomi har inte vardeklassats. Det finns for stora osédkerheter med att berdkna en realist-
isk total saneringskostnad. Den extra kostnaden som uppstar i samband med skredet och for sane-
ring i vattnet bedoms denna vara lag (Helgesson & Rihm, 2011), vilket motsvarar vardeklass 1.
Med merkostnad avses extra kostnader for akuta raddningsinsatser, utredningskostnader, atgarder
for att undvika skada (till exempel stanga ett ravattenintag), muddring etcetera.

2 EBH-stddet ar en nationell databas med information om misstankt och konstaterat fororenade omraden i
Sverige.
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3.3.1 Urval av fororenade omraden

Det forsta steget vid inventering av férorenade omraden, enligt MIFO-metoden (Naturvardsverket
1999), &r att identifiera potentiellt férorenade omraden. Omradena placeras i en branschklass som
baseras pa generella bedémningar utifran vilken verksamhet som funnits pa platsen. Branscherna
har delats in i olika prioriteringsklasser beroende pa om de bedéms kunna orsaka fororeningar i
mark, vatten eller sediment.

| nasta steg gor lansstyrelserna eller kommunerna en inventering och da gors objektsspecifika risk-
klassningar av omradena, sa kallad MIFO Fas 1. En Fas 1-inventering omfattar en orienterande stu-
die av omradet, oftast baserad pa arkivmaterial, intervjuer och platshesok. Fas 1 innehaller normalt
ingen provtagning utan klassningen gors utifran uppgifter om verksamhetens storlek och karaktar. |
MIFO Fas 2 gors en mer omfattande utredning dar en éversiktlig markundersokning ingar, samt en
fornyad riskklassning.

For Savean har endast fororenade omraden som genomgatt MIFO Fas 1 eller 2 inkluderats i urva-
let. Kunskapen &r for 1dg om objekt som endast ar branschklassade. De objekt som prioriterats for
att genomga MIFO-undersokningar ar ocksa vanligen de dar misstanken om allvarlig férorening &r
storst. FOr Savean har darfor en avgransning gjorts som innebér att endast fororenade omraden som
klassats som MIFO riskklass 1 (mycket stor risk for méanniska och miljo) eller MIFO riskklass 2
(stor risk) inkluderas (23 stycken). MIFO riskklass 1 och 2 beddms kunna ha storst potentiell pa-
verkan pa miljon. Dessa listas i Bilaga 2.

| Savean finns dven ett antal omraden i branschklass 2 (den nast hdgsta prioriteringen), som inte
genomgatt bedémning enligt MIFO Fas 1, men som ocksa skulle kunna utgéra en potentiell fara
vid ett skred. Dessa omraden (10 stycken) har inte inkluderats i klassningen men redovisas i bilaga
3 och kan anvéndas vid en eventuell fordjupad konsekvensanalys.

| en fordjupad analys av konsekvenser kan aven vissa omraden i MIFO riskklass 3 bedomas. Inom
Sédveans utredningsomrade finns tre omraden i MIFO riskklass 3, som har haft verksamheter dar
amnen speciellt giftiga for vattenmiljon hanterats, som skulle kunna medféra konsekvenser pa vat-
tenmiljon vid ett skred (se Bilaga 2).

3.3.2 Vardeklassning av férorenade omraden

Det kravs kunskapsunderlag, expertkunskap och lokalkannedom for att kunna avgéra hur stor pa-
verkan som ett skred av ett fororenat omrade kan orsaka. Det har darfor varit nédvandigt att beakta
varje fororenat omrade separat och vardeklassa dem utifran en miljoaspekt enligt Tabell 2.2.

For Savean har endast konsekvenserna for vattenmiljo bedoms. Det kan aven uppkomma skada pa
miljon pa land, men detta har inte beaktats i denna vardeklassning. Viktiga parametrar for att be-
déma konsekvenserna for miljon vid ett skred ar vilken typ av fororening som kan finnas i omradet,
hur farlig den &r och hur stor mangd fororening som kan finnas. Fragorna i sig & komplicerade och
dessutom &r kunskapsunderlaget, bade vad galler férhallandena pa platsen och pa miljoeffekterna,
ofta bristfalligt. Darfor har endast en férenklad och dversiktlig bedémning kunnat géras. Metoden
for att vardeklassa de fororenade omradena har utgatt ifran MIFO:s riskklassning. | samrad med
lansstyrelsen har en 6versiktlig bedémning gjorts av vilka effekterna blir for Savean om markomra-
det foljer med i ett skred ner i vattnet. For att beddma effekterna har aspekterna i Tabell 2.2 an-
vands som stod. Syftet har varit att visualisera de fororenade omradena och inkludera dem i den
samlade konsekvenskartan for att kunna prioritera omraden for vidare och fordjupade analys. Syftet
har inte varit att i detalj och med exakt noggrannhet beskriva effekter och konsekvenser vid ett
skred. Dessa omraden behdver darfor studeras narmare i efterfoljande analyser.
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For ett enskilt objekt finns faktorer som kan hoja eller sénka miljokonsekvensen jamfort med den
som anges i EBH-stddet. En faktor som medfor en hdgre klass ar om det, pa det fororenade omra-
det, finns &mnen som ar sérskilt giftiga for vattenmiljon, och som finns medtagna for bedémning av
kemisk och ekologisk status enligt vattendirektivet (se Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om
klassificerings och miljokvalitetsnormer HYVMFS 2013:19 samt HVMFS 2015:4). En faktor som
daremot kan sanka klassningen &r om viss sanering utforts efter det att MIFO-klassningen gjorts.
Det finns flera andra faktorer som kan paverkar klassningen, till exempel hur lange verksamheten
pagatt pa platsen. Hansyn har dock redan tagits till dessa faktorer vid MIFO-klassningen, men kva-
liteten pd beddmningarna kan variera. | vissa fall har ny information funnits tillganglig fran pa-
gaende utredningar. Vardeklassning har darfor gjorts manuellt utifran den information som finns i
EBH-stodet.

Det mest férorenade omradet i Saveans utredningsomrade beddéms kunna ge upphov till en extremt
stor paverkan pa miljon (véardeklass 4) och resterande omraden har bedomts i en gradvis minskande
skala. Resultatet av vardeklassningen av férorenade omraden visas i Bilaga 2.

3.3.3 Avgransning av fororenade omradets storlek

For att kunna saga nagot om fororeningens utbredning behovs oftast information fran fordjupande
undersokningar. For Savean saknas sadan information i de flesta fall. Avgransningen har darfor
gjorts i samrad med lansstyrelsen och visar endast ett ungefarligt omrade dar féroreningar kan fin-
nas. Det kan inte uteslutas att féroreningens spridning ar storre eller mindre &n det avgréansade om-
radet.

For Savean har fastigheten, dar det fororenade omradet ar beldget, anvants i de flesta fall for att av-
gransa omradets storlek. Utstrackning pa fastigheterna som avgransats i Savean ar i storleksord-
ningen 50 x 50 meter upp till cirka 100 x 150 meter.

| vissa fall ar fastigheten mycket stor (fler kvadratkilometer), eller si omfattas flera fastigheter. |
dessa fall har omradet avgransats med en cirkel, 50-100 meter i diameter, utifran kunskap om var
verksamheten har bedrivits. Informationen till stod for denna avgransning finns i EBH-stddet och
olika utredningar som gjorts.

| vissa fall har mer detaljerad information funnits tillganglig och det har varit mojligt att avgransa
en del av fastigheten. Det géller omraden dar fordjupande studier genomforts eller for omraden
som delvis redan ar sanerade, och dar man identifierat specifika omraden som ska utredas vidare.

Sex fororenade omraden ligger pa gransen och stracker sig dven utanfor utredningsomradet. Det
finns aven fororenade omraden som ligger helt utanfor utredningsomradet men dar det skulle kunna
finnas fororeningar som spridits mer mot an.

3.3.4 Osékerheter vid vardeklassningen

Beddmningen inrymmer stora osakerheter av vilka effekter som kan uppsta for miljon och ekosy-
stemen om ett fororenat omrade skredar. Det saknas i de flesta fall kunskap om hur stor méangd for-
oreningar det finns i marken och hur stor spridningen ar for narvarande. Det kan ocksa finnas osa-
kerheter angaende vilken typ av fororening som finns i marken. Utan den kunskapen &r det svart att
gora bedomningen av hur miljon och ekosystemet paverkas.

I MIFO Fas 1 &r det inte bekraftat vilka fororeningar som finns i marken, utan bedémningen base-
ras pa vilken verksamhet som funnits i omradet och vilka kemikalier som anvants, tillverkats eller
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uppstatt som restprodukter. I MIFO Fas 2 finns mer information som gér att bedémningen blir sak-
rare. Av de objekt som ingatt i analysen for Savean finns fyra fororenade omraden som ar bedémda
enligt Fas 2 och tre omraden som ar under utredning (april 2016).

| Tabell 2.2 redovisas aspekterna for att bedoma miljokonsekvensen. Men dessa ar mycket svara att
beddma i praktiken. Definitionen som beskrivs i tabellen ger ett stdd i beddmningen, en "hjélp for
tanken”, men det &r svart att bekrafta konsekvenserna i praktiken. For att kunna bedéma paverkan
pa miljon behovs betydligt mer ingdende utredningar om de férorenade omradena for att fa kun-
skap om typ, méangd och utbredning av féroreningen i marken, samt mer kunskap om féroreningar-
nas effekt pa vattenmiljon och ekosystemen.
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4. GIlS-analys

GIS-analysen har utforts i ArcGIS 10.3.1 inklusive Spatial Analyst Extension. En kombination av
raster- och vektoranalyser och verktyg (ArcGIS Tools) har anvants. Storre delen av arbetsflodet &r
implementerat i modellverktyget Model Builder. Detta underlattar ateranvandning och upprepade
korningar med modifierade indata.

Tre lager har anvants for att ta fram konsekvensklass (KKLASS). Dessa ar transportinfrastruktur
(hérefter kallat "tpi”), byggnader med d&ndamélsklassning (harefter kallat ”by”’) och férorenade om-
raden (hérefter kallat ”mifo”). Tpi- och by-lager aterfinns i Lantmateriets fastighetskarta medan
MIFO kommer fran lansstyrelserna. Alla tre lagren ar rikstackande men foljer en indelning per lan.

”Tpi” ar viagar- och jarnvégar (ur lagren vl, vo och jl i fastighetskartan). Attributfaltet DE-
TALJTYP har anvants for att pafora ett varde 1-5. For ”mifo” har en manuell metod anvants for att
bedoma vilken konsekvensklass som ska paforas.

”By” dr byggnadspolygoner (lagret by i fastighetskartan), och har sedan 2013 av Lantmateriet (via
kommunerna) forsetts med attributet ANDAMAL _1T. Detta attributfalt har ett 30-tal olika typer
sdsom “Industri; Vattenkraftverk”, ”Samhillsfunktion; Reningsverk”, ”Bostad; Flerfamiljshus” et-
cetera (Lantmateriet 2011). Inom SGI:s utredningsomrade (cirka 16,2 km?) forekommer narmare
34 stycken av dessa attributtyper. Attributfaltet ANDAMAL _1T har anvénts i respektive SQL-sat-
ser for att pafora ett varde 1-5. Nagra enstaka objekt &r omkodade, da dessa var uppenbart felakt-

iga.

Efter paforande av vardeklass 1-5 i ’tpi” respektive “by” buffrades de béda lagren med 20 meter.
Buffringen gjordes for att gora objekten mer synliga och for att fa med objektens narmaste omgiv-
ning, till exempel ledningar och annat, i vardeklassningen. Dessa ytor fors sedan over till rasterfor-
mat (Tool: Polygon to Raster). Som upplésning valdes 10 meter pixel, vilket ar en lagom avvag-
ning mellan processtid, noggrannhet i Lantmaéteriets originaldata och noggrannhet i slutredovis-
ningen.

De tre rasterlagren processeras sedan med Tool MapAlgebra/RasterCalculator (som &r en pixel-for-
pixel-process), dar det hogsta vardet fran tpi”, ’by” eller ”mifo” far vara det radande vardet i pro-
ducerat raster KKLASS (Konsekvensklass). Denna GIS-processering kors i tva steg. Forst har
kklass virden fran “tpi” jamfors med “by”. Vigar/jarnvagar med ett hogre virde som korsar en vig
med ett ldgre virde prioriteras (genom “priority field” i RasterCalculator). Samma sak galler for
byggnader (i och med buffringen kommer vissa byggnader att ligga pa varandra). Resultat fran
”Stegl” anvinds i en jimforelse med “mifo”. Hogsta vardeklassen i de tre lagren far prioritet och
blir kklass. Se illustration av dataflodet i Figurer 4.1 och 4.2.

Resultatrastret KKLASS gors om till vektordata (Tool: Raster to Polygon). Detta KKLASS-lager
anvands senare i processen RISK = KKLASS * SKLASS, se SGI (2017b) samt i konsekvensklass-
kartan.

En pdf-kartserie om 11 blad for A4 i skala 1:10 000 har skapats. Funktionaliteten ”Data Driven Pa-
ges” 1 ArcGIS har nyttjats for multipla, kartbladsvisa pdf-genereringar. Harvid anvands ett rutnat
som ger en viss Overlappning mellan bladen.

Hela G1S-processeringen genererar en mangd filer i form av tillfalliga filer och delresultat, se Ta-
bell 4.1.
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Tabell 4.1 Filsammanstéllning frdn GIS-processering.

kklass_poly_170202_dissolved.shp

kklass_poly_170202.shp

KKLASS_CLIP_170202.tif

KKLASS_161025.tif

Delresultat fran for-processering

sgi_mifo_reclass_20161024.tif

sgi_by clip_reclass_20161024.tif

sgi_jl_vl_vo_clip_reclass_20161024.tif

Stegl.tif

MIFO

sgi_mifo_reclass_20161024

sgi_mifo_raster_20161021

sgi_mifo_20161020

sgi_mifo_20161014_Diss

sgi_mifo_20161014

BY
sgi_by clip_20161013

sgi_by_clip_20161013_Buff
sgi_by clip_20161013_Buff_Diss

sgi_by clip_20161024.tif

sgi_by_clip_reclass_20161024.tif

Vektor

Vektor

Raster

Raster

Raster

Raster

Raster

Raster

Raster

Raster

Vektor

Vektor

Vektor

Vektor

Vektor
Vektor

Raster

Raster

Version kklass 170202, alla polygoner
inom samma klass ar sammanslagna.

Klasspolygoner (narliggande pixlar
med samma klassvéarde har samman-
lagts till klassomraden), ej dissolved
(varje omréde stér for sig)

kklass raster klippt mot utredningsom-
radet

Oklippt resultat (hela processerings
rektangeln)

Version 20161024, Mifo-lagret, konver-
terat till raster, omklassade varden

Version 20161024, Byggnad lagret,
konverterat till raster, omklassade var-
den

Version 20161024, TPI-lagret, konver-
terat till raster, omklassade varden

Kombination av TPI+BY som bedémer
vilket varde ar hdgsta och som tar dver
hela klassen (MIFO tillkommer for att
gora KKLASS-rastret)

Rastret ar omkodat sa att varje pixel
far ett klassvarde. Omraden utanfor
Mifo far klass 1.

Filen som innehdller omrédena &r kon-
verterad till raster

En differens mellan Processeringsom-
radet och Mifo-omraden laggs till Mifo
for att fylla hela rektangeln

Alla omraden med samma klass &r
sammanslagna

Resultat fran Mifo-analys, en klass har
tillagts i shapefilen

BY-lagret (Byggnads Yta) fran Lantma-
teriets Fastighetskartan ar klippt mot
processeringsomradet. Ett klassfalt far
kklassvarden

Byggnader ar buffrade pa 20 meter

Buffrade byggnader & sammanslagna
enligt kklasser

Klassade och buffrade byggnader kon-
verteras till Raster

Nya rastret &r omkodat for att f kklass
1 ocksa till tomma omraden mellan
byggnader.
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Senaste version
KKLASS som ska vidare
till Riskkarta

Resultat i olika form

Delresultat i form av for-
bearbetade input som
ska till konsekvensalgo-
ritmen

Delresultat som ska
kombineras vidare med
mifo

For-processering av
Mifo information

For-processering av BY
data



TPI

sgi_vo_clip_20161014

sgi_vl_clip_20161014

sgi_jl_clip_20161014

sgi_jl_vl_vo_clip_20161014_Merge

sgi_jl_vl_vo_clip_20161014_Buff

sgi_jl_vl_vo_clip_20161014_Buff_Diss

sgi_jl_vl_vo_clip_20161024

sgi_jl_vl_vo_clip_reclass_20161024
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Vektor

Vektor

Vektor

Vektor

Vektor

Vektor

Raster

Raster

vo-lagret (Ovriga Véagar) frn Lantméteriets Fastig-
hetskartan ar klippt mot processeringsomradet. Ett
klassfalt far 1-5 kklassvarden

vl-lagret (Vagar) fran Lantméteriets Fastighetskar-
tan ar klippt mot processerings-omradet. Ett klass-
falt far 1-5 kklassvarden

jl-lagret (Jarnvagar) frdn Lantmateriets Fastighets-
kartan ar klippt mot processeringsomradet. Ett
klassfalt far 1-5 kklassvarden

Efter strukturkontroll &r véagar, évriga vagar och
jarnvagar sammanslagna i ett TPI-lager

TPI-lagret ar buffrat

Buffrade byggnader & sammanslagna enligt kklas-
ser

TPI-lagret ar konverterat till raster

En omklassning sker for att ge klass 1 till tomma
omraden.
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Figur 4.1 Steg 1 av GIS-processen kérs med hjalp av ArcGIS ModelBuilder.
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Figur 4.2 Steg 2 av GIS-processen kérs med hjalp av ArcGIS ModelBuilder.
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5. Redovisning och anvandning av
resultat

5.1 Tolkning av kartan

Med anvand vardeklassning och GIS-analys av de dataunderlag som samlats in fran Lantmateriet,
kommunerna och lansstyrelsen har alla objekt givits en konsekvensklass och en konsekvenskarta
tagits fram.

Konsekvenskartan redovisas i SGI 2017a samt i en kartvisningstjanst. | kartvisningstjansten gar det
att tdnda och slacka olika konsekvenslager for att tydligare se vad som ligger bakom fargmarke-
ringen. Fargmarkeringen i kartan representerar en konsekvensklass, se Tabell 5.1. Bendmningen av
varje konsekvensklass ar satt utifrin GAU-metoden (SGI 2012). Utéver de objekt som klassats med
varde 1 representerar klass 1 dven mark eller objekt som inte ingar i konsekvensklassningen, det
vill sdga Ovriga konsekvenser.

I dessa Ovriga konsekvenser ligger dven natur- och kulturvarden. Dessa illustreras dock med sym-
boler pa konsekvenskartan i den digitala kartvisningstjansten, till skillnad fran andra évriga konse-
kvenser som varken illustreras eller klassas. Det ligger i anvéndarens intresse att addera natur- och
kulturvardena och 6vriga konsekvenser, till konsekvensklassningen for att fa ett mer komplett kon-
sekvensviarde. Konsekvensbeddmning av objekt i denna rapport ar gjord for beddmning av méjliga
konsekvenser av skred. Samma konsekvenskarta kan inte direkt anvandas for beddmning av konse-
kvenser av andra naturolyckor eller tekniska olyckor. Viss anpassning kan behdva géras med avse-
ende pa typ av naturolycka.

Tabell 5.1 Redovisar fargmarkering som representerar konsekvensklasserna i konsekvenskartan.

5 Katastrofala konsekvenser
4 Extremt stora konsekvenser
3 Mycket stora konsekvenser
2 Stora konsekvenser

1 Lindriga konsekvenser

Nedan (Figur 5.1) ar ett kartutsnitt som visar en del av Partille kommun langs med Savean. | kart-
bilden ingér bland annat kommunhuset, ett gymnasium, en kyrka och ett djursjukhus. Aven vag
E20, jarnvagsstracka och reningsverk ingar i bilden och ar rodmarkerade pa grund av att de har
konsekvensklass 5.
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Skredrisker i ett fordndrat klimat - Sévean.
Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning.

Konsekvensklass Underlag
5 Katastrofal +  Langdmétning SGI P
i Bt :| Utredningsomrade SGI -
Fororenade omraden,
3 Mycket stor MIFO 1-2 (LST)
2 Stor [ Kommungrans N

1
1 Lindrig SC' A

0 200
S Augusti 2017 SGI, Lantmateriet, Geodatasanverkan

£

Figur 5.1 Ett utsnitt fran Saveans konsekvenskarta som bland annat inkluderar E20, jarnvag, kommunhus,
gymnasium, kyrka, djursjukhus och reningsverk i Partille kommun.

5.2 Anvandning av resultat

Den analys som gjorts ger en éversiktlig bild av vardeklassningen av konsekvenserna av ett skred.
Den kan anvandas som ett underlag vid kommuners prioritering av vilka omraden som ska under-
sOkas mer detaljerat. For samtliga tre datalager kan det behdvas mer detaljerade undersékningar for
att battre kunna avgora konsekvenserna av ett skred.

Som exempel, s& har objekt med samma byggnadsandamal tilldelats samma miljovérderingsklass. |
verkligheten kan till exempel en kemisk industri variera i storlek och hantera &mnen med olika far-
lighet och mangder. Vid en fordjupad analys maste darfor de faktiska objekten analyseras och lo-
kala forhallanden beaktas.

Aven transportinfrastruktur har véardeklassats grovt och vid ytterligare berikningar kan végar som
ger olika stora konsekvenser mer tydligt sarskiljas. Som exempel, om man berdknar omlednings-
kostad for vissa utvalda strackor kan skillnader i ekonomiska konsekvenser tydligare ses.

Vad betraffar fororenade omraden sa kan det finnas fororeningskallor som &r beldgna strax utanfor
utbredningsomradet, och dar féroreningar har spridit sig in i utredningsomradet. | den metod som
anvants i denna rapport har sddana objekt inte identifierats. Det finns flera férorenade omraden som
inte har inkluderats i analysen. Enbart de som beddmts vara mest férorenade (MIFO riskklass 1 och
2) ingar. Detta urval har gjorts utifran den kunskap som finns idag och kan forandras 6ver tid.

Vissa konsekvenser har inte analyserats, t.ex. vattenfdrsorjning, ledningsnat, kulturella varden och
indirekta konsekvenser. Det &r viktigt att kdnna till detta nér prioriteringar for fortsatta utredningar
gors, sa att inte viktiga aspekter faller bort. Indirekt ingéar dock vissa av dessa delar i och med buff-
ringen av byggnader.
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5.3 Exempel painnehdll i kartan och hur den kan tolkas
5.3.1 Industriomraden, kraftledning och férorenad mark i Géteborgs kommun
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Figur 5.2 Ett utsnitt av konsekvenskartan i Géteborgs kommun.

| Figur 5.2 visas ett utsnitt av konsekvenskartan i Géteborgs kommun. | omradet finns idag indu-
striomraden, med inslag av bostadsbebyggelse och gronomraden. Inom omradet pagar dven nyex-
ploatering av framfor allt bostadsbebyggelse. De flesta industribyggnaderna ér klassade som ’ospe-
cificerad industri’ eller *metall- eller maskinindustri’ enligt Lantméteriets dataunderlag och har till-
delats en generell konsekvensklass 4. De kan troligtvis medfora extremt stora konsekvenser for
miljon och kan innebéra extremt stora ekonomiska forluster vid ett skred. Ett stort antal manniskor
forvantas vistas i omradet, som kan drabbas direkt och indirekt. Ett av tre de omradena som har
klassats som katastrofal konsekvens (klass 5) &r ett varmekraftverk, som anses ge hogre konsekven-
ser an de 6vriga industrierna i omradet. I verkligheten kan verksamheternas storlek och karaktar va-
riera, vilket medfor att de reella konsekvenserna kan variera. Vid en fordjupad analys maste verk-
samheterna analyseras narmare.

I omradet finns dven radhus (konsekvensklass 3) samt mindre byggnader sa kallade komplement-
byggnader (klass 1) till exempel vid smabatshamnen. Vagarna och jarnvagen i omradet ligger utan-
for analysomradet eller &r av mindre storlek med laga vardeklassningar och far inte genomslag i
slutresultat pa kartan.

Det finns flera fororenade omraden i omradet varav tva ligger inom omradet med pataglig sannolik-

het for skred. I de ena omradet har det funnits ytbehandlingsindustri dar krom och andra metaller
kan forekomma i marken (klass 3). Det andra omradet ar en smabatshamn dér tributyltenn (TBT)
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kan finnas i mark och sediment (klass 2). Vid ett skred kan fororeningarna orsaka stor lokal paver-
kan pa vattendragets ekosystem.

Vad ingar inte i konsekvensanalysen

Omradet langs vattendraget (Séavean — Bellevue) ar utpekat i Goteborgs dversiktsplan som sarskilt
stort varde vad géller naturmiljon. Omradet ar av riksintresse och skyddat enligt art- och habitatdi-
rektivet (N2000). Det finns dven kulturhistoriska lamningar och vardefull bebyggelse i omradet.
Varken naturomraden eller kulturobjekt har ingatt i konsekvensanalysen utan maste analyseras se-
parat. Vissa av dessa objekt finns med i kartvisningstjansten.

Ledningssystem, sdsom kraftledningar, fjarrvarme, telefoni, IT/bredband, vatten- och avloppsled-
ningar, har inte ingatt i konsekvensbedomningen, eftersom nationellt tickande dataskikt saknas och
en del av objekten inte far markeras. Det finns en storre kraftledning i nord-sydlig strackning i om-
radet som maste inkluderas i beddmningen. Paverkan pa kraftledningen kan fa stora indirekta kon-
sekvenser.

5.3.2 Natur och rekreationsvéarden i Goteborgs kommun

< == Fotb.pl.

Mellby industriomréde

Skredrisker i ett fordndrat klimat - Sdvean.

Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning. L__/
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Figur 5.3 Kartan visar ett utsnitt av konsekvensanalysen i omradet Utby, Goteborgs kommun.
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Skredrisker i ett férdndrat klimat - Savean.
Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning.
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Figur 5.4 Kartan visar ett utsnitt av konsekvensanalysen i omradet Utby, Goteborgs kommun.

Utby, pa norra sidan av Savean i Figur 5.4 och 5.5, ar ett naturnara bostadsomrade med bebyggelse
bestaende av enplans-, tvaplansvillor och radhus, samt nagra bostadsréttslagenheter. Naturomradet
langs Savean ar lattillgangligt for boende i omradet och utgor inte bara ett naturvarde i sig utan
aven rekreativa, estetiska och pedagogiska varden (Berntsson 2015). Enligt Géteborgs dversikts-
plan sa &r delar av omradet som visas i karthilden (Figur 5.4) planerat for olika typer av verksam-
het.

Vad ingar inte i konsekvensanalysen

I konsekvensanalysen har vardet av natur, kultur eller andra sociala aspekter inte beaktats. Enligt
Gateborgs dversiktsplan sa ar omradet narmast Savean ett Natura 2000-omrade, omfattas av strand-
skyddet samt ar av riksintresse for naturvarden. Ett naturomrade, speciellt i anslutning till befintlig
bebyggelse, kan dven vara viktigt for rekreationen och friluftsliv, vilket gynnar manniskors vélbe-
finnande och hélsa. Betydelsen av sadana varden bor tas med i den samlade analysen. Andra soci-
ala aspekter som exempelvis det lidande eller sorg som kan uppsta om ett skred skulle utlosas ar
inte heller inkluderade i konsekvensanalysen. Att bo inom ett omrade med skredrisk kan &ven
skapa oro och otrygghet.

Positiva konsekvenser av skred

Skred och erosion &r naturliga processer som formar vart landskap och bidrar till en mangfald av
miljoer som backraviner, sandstrander och vatmarker. Manga av de miljéerna hyser higa naturvar-
den och skapar fysiska forutsattningar for manga vardefulla och hotade arter. Stranden och omradet
narmast stranden &r bland de mest produktiva och vardefulla ekosystem som finns och ger manga
ekosystemtjanster som ar viktiga for manniskan. Skred och erosion kan dérfor ses som positiva
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konsekvenser ur ett miljoperspektiv. Men ett skred kan dven innebdra negativa effekter. Om en be-
fintlig stracka hyser hdga naturvérden, pa land eller i vattnet, kan dessa forstoras och medféra for-
luster av naturvarden. Huruvida en stor forandring av ett vattendrag ger positiva eller negativa ef-
fekter pa naturvarden beror saledes pa de ursprungliga vardena och vilka varden som skapas av for-
andringen (Lé&nsstyrelsen 2013).

Det &r viktigt att komma ihag att konsekvenskartan visar forhallanden vid en viss tidpunkt. | ex-
emplet Utby (Figur 5.3) ar konsekvenserna lindriga eftersom det saknas bebyggelse och infrastruk-
tur i omradet. Men i omradet har markanvandningen delvis forandrats (Figur 5.3) vilket inte finns
med i Lantmateriets underlag, och visas darfor inte i konsekvenskartan.

Kan konsekvenskartan anvandas i omraden som ska bebyggas?

Konsekvenskartan visar forhallanden vid en viss tidpunkt. Som beskrivits i andra exempel ingar
inte alla konsekvenser i analysen. Kartan kan anvandas som utgangspunkt for att se hur konsekven-
sen och darmed risken kan andras vid andrat markutnyttjande. | exemplet Utby (Figur 5.3) ar
skredrisk 1ag till medelhg. Det beror pa att konsekvenserna ar laga. Inom omradet ar sannolik-
heten for skred tydlig (klass 4) eller viss (klass 3). Vid eventuell férandring av markanvandningen,
till exempel ny bebyggelse kan riskklassningen éndras eftersom konsekvenserna da blir storre. Dar-
for behover en fordjupad konsekvensanalys genomforas utifran de planer som finns for omradet.
Det bor aven beaktas att stabilitetsatgarder kan gora att omraden hamnar inom acceptabel riskniva.
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5.3.3 Kulturvarden i Partille kommun
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Figur 5.5 Ett utsnitt av konsekvenskartan i centrala delarna av Partille kommun.

Kartbilden (Figur 5.5) visar de centrala delarna av Partille kommun. Omradet innehaller vagar och
jarnvagar, byggnader med hoga samhallsvarden, férorenad mark, gronomraden med mera.

Vad ingér inte i konsekvensanalysen

Det finns flera objekt och miljoer i Partille kommun med héga kulturella bevarandevarden. Inom
omradet som visas i kartbilden (Figur 5.5) finns exempelvis Partille herrgard, Partille jarnvéagsstat-
ion och Partille kyrka. Alla dessa objekt kar fatt konsekvensklass 3 utifran ett generellt byggnads-
andamal enligt Tabell 3.1. Nar konsekvenskartan analyseras tillsammans med sannolikhetskartan
kan dock noteras att herrgarden ligger pa fast mark, jarnvagsstationen inom ett omrade med for-
sumbar sannolikhet for skred, medan kyrkan ligger narmare omraden med hogre sannolikhet for
skred.

Partille kommun gav forslag att vardera upp byggnadsminnen och andra byggnader som &r utpe-
kade som viktiga kulturmiljéer av kommunerna. Konsekvensanalysen har idag inte nagon metod
for att vardera kulturvérden. Det har inte varit méjligt inom detta projekt att hitta ett sétt att gora
det systematiskt dver hela karteringsomraden. Darfor har kulturvarden inte ingatt vid vardeklass-
ningen av byggnader. Kommunen bor inkludera kulturvérden vid en fordjupad konsekvensanalys.

Kulturvérden, som grundar sig pa kulturmiljélagen fér fornlamningar, byggnadsminnen och kyrk-
liga kulturminnen, visas endast i kartvisningstjansten.
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5.3.4 Vagar och samhaéllsvarden i Lerums kommun
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Figur 5.6 Ett utsnitt av konsekvenskartan i Lerums kommun vid sjon Aspen och Lerums centrum.

| kartbilden (Figur 5.6) finns flera objekt med potentiellt extremt stora konsekvenser (klass 4). Det
ar bland annat jarnvagsstationen, polisstationen, en halsocentral och skolor. Dessa fyller en viktig
samhéllsfunktion. Jarnvagsstationen, skolorna samt flerfamiljshusen kan dven ha ett stort antal
manniskor inom byggnaden. En stor del av ytan i omradet ar klassad som mycket stor konsekvens
(klass 3). Har finns byggnader med olika samhéllsfunktioner och manga manniskor kan éven héar
finnas narvarande.

Som beskrivet i Avsnitt 3.2 har vagar och jarnvagar givits generella vardeklasser. Ar vagen och
jarnvagen av riksintresse klassas de hogre. | kartbilden (Figur 5.6) &r det jarnvagen och vag E20
som har fatt konsekvensen katastrofal (klass 5) eftersom de uppgraderats pa grund av riksintresse-
status. Det bedoms bli stora konsekvenser av att leda om trafik och for att verksamheter drabbas av
forseningar. Aven Jonseredsvagen (langs med sjon Aspen) har klassats upp ett steg till klass 3 efter
samrad med kommunen. Vagen beddms som en mycket viktig omledningsvag om vag E20 och
jarnvagen skulle stangas av. Det &r inom aspekterna ekonomi och samhallsfunktion som infrastruk-
turen beddms ge konsekvenser.

Vad ingér inte i konsekvensanalysen

Det finns dven objekt som fotbollsplan, campingplats och koloniomrade inom omradet, men de in-
gar inte som objekt i vardeklassningen. | verkligheten kan det stundtals finnas manga manniskor
nérvarande.

| kartomradet syns inte ledningssystem som exempelvis vatten- och avloppsledningar, och inte el-
och teleledningar. Om dessa drabbas kan det ge stora indirekta konsekvenser for omradet eftersom
samhallet &r beroende av dessa funktioner.

Om det finns lokala varden i form av kulturobjekt, rekreationsomraden eller véardefull natur i omra-

den kan dven dessa behdva vagas in i den totala beddmningen vid en mer detaljerad lokal studie.
Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns exempelvis ett naturreservat vid Aspens station.
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Flera samlade konsekvenser

Inom Kartutsnitten finns det stora ytor med hog skredrisk. Inom dessa ytor ligger bland annat flerfa-
miljshus, polisstation, hédlsocentral, skola med flera objekt. Vid polisstationen och hélsocentralen ar
marken aven fororenad. Finns fler konsekvensvarden i ett omrade sa blir den samlade potentiella
konsekvensen ofta hogre &n om fa varden ligger inom ett omrade. Man maste se den samlade bil-
den av samtliga konsekvensvérden som kan drabbas i ett potentiellt skred.

5.4 Kan konsekvenskartan anvandas for andra syften?

Det kan vara svart att direkt anvanda konsekvensbedémningen for att bedéma andra faror som till
exempel dversvamning. | bedomningen av konsekvenser vid skred ingar hur ménniskors liv och
hélsa kan paverkas, samt vilka miljokonsekvenser som kan uppsta. Vid en 6versvamning ar risken
for liv och hélsa inte lika pataglig. Det &r inte heller sékert att konsekvenserna for miljon kan bedo-
mas likvardigt eftersom fororeningar sprids olika vid ett skred jamfort med en éversvamning. En
tredje svarighet med att jamfora faror ar att olika vardeskalor anvands. | skredriskkarteringen inne-
bér den nést lagsta konsekvensklassen fara for enstaka liv och stor konsekvens for ekonomi, miljo
och samhallet. For syftet att bedoma dversvamningskonsekvenser som underlag for atgarder kan en
annan vérdeskala anvandas.
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6. Slutsatser om metodutveckling och
forbattringsforslag

En kvalitativ konsekvensklassning har utforts dar en vardeklass satts mellan 1 (lindriga konsekven-
ser) och 5 (katastrofala konsekvenser) for byggnadsandamal, transportinfrastruktur och fororenade
omraden. Det hogsta vardet for respektive vardeklass bildar en konsekvensklass som redovisas i en
karta genom olika farger. De byggnadsandamal och infrastrukturobjekt som ingar i kartan ar base-
rade pa Lantmateriets datalager (byggnader, vagar och jarnvagar). Férorenade omraden &r baserade
pa lansstyrelsernas databas och EBH-stdd. Vardeklassningen har avgransats till att galla de objekt
som ingar i Lantmateriets tva utvalda datalager, samt de mest fororenade omradena. Som underlag
for vardeklassningen har fyra aspekter valts inom uppdraget. Dessa aspekter ar liv, miljo, ekonomi
och samhallsfunktion. For byggnadsandamal anvands alla fyra aspekterna, for transportinfrastruk-
tur anvands ekonomi och samhallsfunktion, och for fororenade omraden anvands enbart aspekten
miljo.

Metodutvecklingen for konsekvensanalysen har varit en lang process dér olika varderingsmetoder
diskuterats. En diskussion har varit huruvida konsekvenserna skulle beskrivas med en kvalitativ
vérdering eller med monetéra varden. En monetér vardeklassning anvandes inom Gota &lvutred-
ningen (GAU 2012). For att uppna syftet att ta fram en generell metod valdes istéllet en kvalitativ
vardeklassningsmetod for den fortsatta utvecklingen. Utvecklingen av den kvalitativa metoden pa-
bdrjades redan vid skredriskkarteringen av Norsélven (SGI 2015b), och har fortsatt for skredrisk-
karteringen av Savean. Metoden for Savean utvecklades bland annat genom att intressenternas per-
spektiv och kunskap har beaktats i vardeklassningen samt genom att &ven vardeklassa fororenade
omraden. Nedan beskrivs de problem som har uppstatt och hur de lostes. Avslutningsvis ges forslag
pa fortsatt utveckling av metoden for konsekvensanalys.

6.1 Metodval for kvantitativ eller kvalitativ vardeklassning

Under utredningens gang har syftet, att skapa ett planeringsunderlag for identifiering av omraden
med olika stora konsekvensvarden, prioriterats framfor syftet att ge ett underlag i en eventuell kost-
nadsnyttoanalys. Detta innebér att det inte behtdver vara det ekonomiska vérdet som &r av betydelse
utan att det viktiga ar att gora den relativa konsekvensen tydlig. Genom beaktande av en alternativ
klassningsmetod med kvalitativ vardeklassning gavs mojlighet till relativ vardeklassning utan att
involvera pengar och bedémdes d&rfér som mest lampligt.

En monetér konsekvensvardering kan vara relevant i senare utredningsskeden nar identifierade
skredriskomraden studeras mer detaljerat och det blir aktuellt att vaga atgardskostnader mot sam-
hallsnytta.

6.2 Vardeklassning av konsekvenser

Konsekvensanalysen och vérdeklassningen utgar fran befintliga och tillgangliga dataunderlag. Ut-
gangspunkten har varit att objekt (byggnader och infrastruktur) tilldelats ett véarde utifran en fast-
stalld vardeklass (enligt Tabell 3.1 och 3.2). En svaghet i detta ar att hansyn inte tas till hur objek-
ten ser ut i verkligheten, till exempel dess storlek eller betydelse, och resultatet kan darfér innehalla
felkallor. En styrka ar att metoden blir generell och jamforbar mellan omraden och kommuner.
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En viktig forandring i arbetet med Savean, jamfort med tidigare metod, ar att mer ingaende dis-
kussioner har forts med personer som har expertkunskap och kannedom om de lokala forhallan-
dena. Utifran denna kunskap har vissa objekt klassats om. Det har varit framst vagar som klassats
om, men aven vissa byggnader. For fororenade omraden har inte faststallda konsekvensvarden an-
véands, utan objekten har klassats var och en for sig. VVagar och byggnader har diskuterats med kom-
munen, medan for fororenade omraden har diskussionen skett med lansstyrelsen.

Slutsatsen fran detta arbete ar att det varit mycket positivt att samrada med berorda intressenter och
med dem som har lokal kunskap. Tidsatgangen for detta arbete har varit rimligt. Det ar darfor re-
kommenderat att fortsatta utveckla detta koncept.

6.3 Ovriga konsekvenser som inte vardeklassats

Det &r ett omfattande arbete att forsdka vardera nyttan av miljo, ekosystem och ekosystemtjanster.
Detta har darfor inte kunnat géras inom ramen for detta arbete. Andra konsekvenser, som inte han-
terats i analysen ar till exempel brott pa ledningsnétet for vatten, aviopp och el.

Naturen ar svar att vardera eftersom skred kan ge bade positiva och negativa effekter for den biolo-
giska mangfalden. Det har darfor inte bedémts inom uppdraget. Inte heller har kulturvarden hante-
rats inom detta uppdrag eftersom kulturvarden och bevarandebehov ar svara att véardera systema-
tiskt. Natur- och kulturvarden illustreras darfor endast i den digitala kartvisningstjansten. For att fa
en mer komplett kartbild av mojliga konsekvenser bor de inkluderas i konsekvensklassningen. Det
ligger i anvandarens intresse att véga ihop dessa vid ett senare analysarbete.

6.4 Dataunderlag och avgransning

Virdeklassningen och konsekvensklassningen har avgransats till att galla de objekt som ingar i
Lantmaéteriets datalager gallande byggnadséandamal och transportinfrastruktur. Detta gjordes for att
skapa en enkel och generell metod for datainsamling och for att hantera data som kan appliceras i
GIS-kartor och vara repeterbar. Vardeklassningen och konsekvensklassningen som tagits fram
inom denna utredning kan i stort ateranvandas aven for andra vattendrag.

Vid framtida analys av andra vattendrag, dar samma konsekvensmetodik anvands, ar det enbart in-
samling av GIS-underlag for det specifika omradet som behdver goras. For miljofarlig verksamhet
(inom lagret byggnadsandamal) och for férorenade omraden kravs en manuell genomgang for att
sortera fram de mest relevanta objekten som kan komma att paverkas vid ett skred. Denna genom-
gang maste goras tillsammans med personer som har sakkunskap inom respektive fackomrade och
som har lokalkannedom, lampligen personer pa kommunernas miljokontor och lansstyrelserna. Yt-
terligare véardeklassning kommer &ven att behdva géras om man vill ta med fler objekt.

Det bor framhallas att den vardeklassning som gjorts for byggnadsandamal och transportinfrastruk-
tur &r generell. Det betyder att objekt i stérre eller mindre stader inte alltid anses stimma med var-
deklassningen. Aven byggnaders dndamal eller typen av transportinfrastruktur kan i vissa fall vara
fel, vilket kan bero pa att forhallandena har &ndrats pa plats eller att det finns felklassningar i data-
lagren. En metodutveckling for Savean inkluderade moten med berérda kommuner da de fick moj-
lighet att komma med synpunkter pa objektens generella klassning. Med beaktande av deras syn-
punkter klassades vissa objekt om.
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6.5 HoOgsta vardet styr konsekvensklassen

Det bor observeras att det bara ar det objekt som har hogst vardeklass som definierar konsekvens-
klassen i varje kartruta (10 x10 meter). Om flera objekt ligger ovanpa varandra kommer de med
lagre vardeklass inte att synas pa grund av att det ar det hogsta vardet som styr val av klass. En fara
finns att andra objekt med hdg vardklass inte synliggdérs med metoden.

6.6 Vardeklassa datalagren relativt varandra

Till en borjan (forsta utkastet till Sdvean konsekvenskarta) vardeklassades transportinfrastruktur
och byggnadsandamal oberoende av varandra. Det innebar att vagarna blev hogt klassade i jamfo-
relse med byggnadsandamal och blev dominerande i konsekvenskartan. Efter samrad med intres-
senterna, kom det in synpunkter pa att vagarna var for hogt klassade jamfort med andra konsekven-
ser. FOr Savean valde vi darfor att klassa ned transporterna ett steg. | vardeklass 4 (extremt stora
konsekvenser) finns motorvagar samt alla jarnvagstyper férutom “ovriga jarnvagar”. *Ovriga jérn-
vigar” ir mindre jirnvigar s som sparvagnsstrickor och fick dirmed en ligre vardeklass. Bade
végar och jarnvagar i vardeklass 4 har dock klassats upp till vardeklass 5 om de &r riksintresseklas-
sade

6.7 FOrbéattringsforslag

Under arbetets gang har flera forslag pa hur metoden kan utvecklats kommit fram. Flera av dessa
forslag har inte varit mojliga att beakta, men kan pa sikt inkluderas i kommande konsekvensana-
lyser. Foljande forbattringsforslag har diskuterats:

e Utveckla en metod for samverkan (ratta kompetensen — lokal — och expertkunskap) for att ta
tillvara lokal kunskap inom olika verksamhetsomraden, sa att dessa kan inkluderas mer syste-
matiskt i konsekvensanalysen.

e Undersoka majligheten att anvanda en metodik for multikriterieanalys i samrad med intressen-
terna, i syfte att gora vardeklassningen och viktningen an mer transparent.

e Utveckla metoden for avstdmning med en sakkunnig i kommunen eller l&ansstyrelsen som har
kannedom om de lokala forhallandena och hur miljéstérningen kan variera mellan olika an-
laggningar med samma byggnadsandamal.

e Utveckla metoden att vardeklassa forenade omraden med hansyn till de objekt som har storst
paverkan pa manniskors halsa och pa mark- och vattenmiljo vid ett skred. Diskutera merkost-
naden vid sanering av fororenade omraden efter ett skred. Kostnaden beror pa omfattningen av
saneringen och avgors av fororeningens effekt pa hélsa, och miljo, samt de geografiska och
hydrologiska forhallandena pa plats.

e Understka mdjligheterna att systematiskt vardeklassa kultur och natur tillsammans med 6vriga
datalager i konsekvensanalysen.

o Identifiera konsekvenstyper och objekt som inte inkluderats i de tre datalagren, men kan inne-
béra betydande konsekvenser (till exempel vattentakt, kraftledningar).
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ATT VARDERA
KONSEKVENSUNDERLAG
TILLSAMMANS MED FLERA
INTRESSENTER

METOD FOR ATT INVOLVERA EXPERTER I ARBETSPROCESSEN MED ATT VARDERA
KONSEKVENSUNDERLAG FRAMSTALLDA FOR SKREDRISKHANTERING.

UPPDRAGSBESKRIVNING

Uppdraget fran SGI ar att utveckla metod for att involvera stakeholders (kommuntjansteman, experter,
intressenter) i arbetsprocessen med att vardera konsekvensunderlag framstallda f6r skredriskhantering som
kan anvindas i framtida uppdrag (fr tex Angermanélven och Norrstrom)

Uppdraget utfors genom en litteraturstudie, for vilken relevant litteratur sammanstalls och analyseras.
Projektet rapporteras i denna slutrapport, och inkluderar férslag och rekommendationer for konkret
arbetsprocess.

Arbetet utfors av konsult Carin Nilsson (Carin: Climate and Culture) och utfors i enlighet med

Overenskommen budget och tidsram.
Bestallare ar Lisa Van Well (SGI).

BAKGRUND TILL UPPDRAGETS UTFORMNING

SGI pabérjade under Gota Alvsutredningen (GAU 2009-2011) ett arbete med att uppskatta konsekvenserna av
framtida skred, dels genom god visualisering och dels genom att rdakna fram vad det skulle kosta samhallet.

Vidare har det nyligen genomférda Norsalvs-uppdraget (2014-2015) anvants som ett pilotprojekt med syfte att
utveckla en modifierad metod, lite enklare 4n den som anvindes inom GAU, som gar att upprepa vid
framtida &lv- och vattendrags-uppdrag (Angermanilven och Norrstrém) och som samtidigt kan bidra till att
det framtagna planeringsunderlaget ar tillrackligt bra for anvandning pa kommunal niva.

For Norsalven var malet att ta fram monetéra varden for konsekvenserna, men det visades sig vara for
resurskrdvande for att fa fram bra resultat. Istdllet togs kvalitativa varden fram.

Nu arbetar SGI med en konsekvensanalys 6ver Savean, och i detta arbete dr mélet att anvanda metoden som
anvandes for Norsilven, men med nagra skillnader:
- Gora analysen an mer samhallsrelevant! genom att utveckla presentationen av konsekvenserna.

1 Samhiillsrelevant &r ett brett begrepp. Hir ér forfattarens tolkning att SGI menar att kartunderlaget som tas fram av SGI ska vara
praktiskt anvandbart i planeringsprocessen for de kommunala tjansteman som &r involverade i planeringsarbete.
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- Ej gora avkall pa kraven att metoden ska vara kostnadseffektiv att genomfdra, sparbar och enkel att
kommunicera till anvandarna.

Arbetet med Séavean ar i stadiet ddr SGI har tagit fram ett forslag pa klassning fér Bebyggelse, Transport,
Fororenade omréaden, Natur och Kultur. Klassningssystemet kommer att anviandas i de kartor och underlag
som SGI tar fram.

Nasta steg som SGI har tagit dr att gemensamt virdera den klassning som SGI gjort, genom att aterkoppla till
de kommuner som finns runt Sdvean, samt andra intressenter (myndigheter, Lansstyrelsen mfl). Fungerar
klassningen for de som sedan ska anvanda underlaget i en beslutsprocess? Vad ar tydligt i den? Vad éar
otydligt?

Denna rapport tar upp forslag pa hur en sidan metod for utvirdering av konsekvensunderlaget kan
genomforas, med rekommendationer baserade pa liknande utvirderingsdialoger och arbetsprocesser i
nirliggande eller jaimforbara omraden.

SGI har uttryckt att malet ar att anvdnda metoden i en workshop, eller i en “focus group” med berdrda
kommuner i kommande projekt (Angermanilven och Norrstrom) samt Lansstyrelsen, Trafikverket och andra
relevanta myndigheter. I forsta hand ska fokus i utvarderingen ligga pa varderingen av a) byggnadsandamal,
och b) transportinfrastruktur utifran kriterierna: liv, ekonomi, miljé samt samhallsviktig funktion.

Kraven fran SGI? ar att:
e Metoden sak vara enkel och kostnadseffektivt att utfora. Helst kan varderingen ske med hjalp av ett
befintligt verktyg eller en modifiering av ett verktyg.

e Metoden ska kunna ga att upprepas vi andra skredriskkarteringar (Angermanélven, Norrstrom)

e Metoden kan tas fram via en litteraturstudie av liknande processer, samtal med SGI arbetar och inter-
vjuer med Sdvean intressenter (se ovan)

e Metoden presenteras som en kort rapport (5-10 sidor) samt en checklista for praktiskt tillampning.

2 Kraven &r direkt kopierade fran den skriftliga information som SGI gav i anslutning till uppdraget.
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METODIK

For att ta fram information om hur en bra metod skulle kunna laggas upp for att utvardera
konsekvensunderlaget tillsammans med intressenter, formulerades foljande fragestallningar, som sedan lag

till grund for litteratursokning.

1. Hur kan intressenter?® involveras i arbetsprocessen med att vardera och kvalitetssdakra
konsekvensunderlag framstéllda for skredriskkartering?

2. Nari processen bor intressenterna komma in?

3. Vilken metod kan anvindas for att fanga intressenternas expertis? (workshop, intervjuer, enkiter,
annat?)

4. Vad behovs i form av forarbete av SGI och av intressenterna?

Hur kan arbetet dokumenteras f6r uppfoljning och framtida utveckling/forbattring?

6. Vilka svenska goda exempel finns? Vilka internationella? Inom snarlika &mnesomraden,
och av liknande storleksordning som SGIs arbeten med Save én/Norrstrém/Angermanéil—
ven?

a

Baserat pa ovanstdende fragor gjordes sedan en litteratursokning i tva steg. Den forsta, mer generella
sokningen, gav litteratur med allmdnna rekommendationer for hur en bra arbetsprocess kan se ut ndar man
involverar flera olika experter att diskutera en gemensam fraga. Lektor Johanna Alkan Olsson, Centrum for
Milj6- och Klimatforskning, Lunds Universitet, var behjalplig i denna fas, och presenterade dven den allméanna
trenden inom forskningsfaltet. Den mer riktade sokningen gjordes for att gallra fram specifika exempel och fall
inom snarliggande &mnesomraden, eller fragestédllningsomraden.

Avsikten med denna rapport, som har tagits fram pa 40 timmar, &r att anvdandas som en kompass, ett forslag
pa riktning och som idésamling, i arbetet med att utforma SGIs framtida arbetsprocess med intressenter.

En komplett guide till samtliga mojliga arbetsprocesser dr genomforbar, men det &r ett forskningsarbete i sig
vilket krdver mer tid.

3 I denna rapport anvéands ordet intressenter, som synonym pa ordet Stakeholder, det engelska begrepp som ofta anvands for att beteckna
de som har ett intresse (a stake) i en fraga. Pa svenska anvands ofta ordet avndamare, men hir anser jag att ordet avnamare ar for diffust,
och kan signalera att de &r mottagare av nagot, i hogre grad, &n att de ar integrerade i processen.
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DELTAGANDEMETODER OCH
TRANSDISCIPLINARA PROCESSER - HUR

FUNKAR DET?

BEGREPP INOM FORSKNINGSLITTERATUREN

I den vetenskapliga litteraturen som beror
arbetsprocesser dar experter blandas med myndigheters
tjanstemdn och andra tex forskare, sa aterkommer ofta
en generell struktur pa hur arbetsprocessen kan se ut.
Den vetenskapliga litteraturen ar full av modifierade
versioner av denna struktur, anpassad efter olika
fallstudiers omfang, storlek och resurser. Beroende pa
struktur och hur engagerade och involverade experterna
ar, och under vilken fas av ett projekt de kommer in i
(tex redan i formuleringen av fragestallningen som ska
undersokas, eller forst vid diskussion om resultatets
anvandbarhet) sa bendmns metodiken pa lite olika sétt,
se de grona rutorna for generella definitioner.

Vetenskapen om att dessa sk deltagandeprocesser har
utvecklats dver tid, och ar stort forskningsomrade. I
tabell 1 presenteras den gradvisa utvecklingen av nagra
av de begrepp som ror deltagande. Flera av dem har
tagits fram inom designvetenskapen, dér de anvants for
att beskriva processen for att ta fram en ny specifik
produkt, tex en shopping-vagn med barnsits i eller ett
hjalpmedel for nagon med funktionshinder.

Tabell 1. Utveckling av begrepp inom deltagande.
Begrepp Innebord

Supplier-centred design | “ Du kan fa vilken farg du vill,
bara det ar svart” Den som gor
produkten bestdmmer utseen-
det.

User-centred design Innovation som foregatts av att
man studerat manniskor, och
sedan designat nagot at dem.
Designern bestammer.
User-led design Designern guidar anvandaren
genom processen att beskriva
problemet och att hitta |6s-
ningen pa det. Anvandaren
bestammer.

Co-design Iden om att forstdelsen for ett
problem, och l6sningarna, kan
forbattras om designer, anvan-
darna och producenterna ge-
mensamt tittar pa det.
Co-production Utover att samarbeta kring de-
sign, implementerar man
produkten tillsammans

Tabellens information ar hamtad, fritt dversatt och inspirerad av foretaget
Stakeholder Design , fran en text skriven av Sean McDougall 2012/11/01.
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BESKRIVNING AV EN GENERELL DELTAGANDE-PROCESS

Mycket forenklat kan man dela in arbetet med att ta fram en deltagande-
processti tre steg.

Steg 1: Avgriansningar
I denna forsta del av projektet dr det viktigt att ta reda pa vilka ramar man
har att rora sig med. Fragor som kan vara av vérde att ha svar pa ar:
- Hur mycket resurser har man att avsatta? Hur mycket pengar finns
avsatt i budgeten for att genomfdra uppgiften?
- Vad for tidsperspektiv finns?
- Vem ska utses till facilitator? Nagon fran en myndighet? Forskare?
Eller annan extern?
Svaren leder till beslut i hur manga tillfallen man har rad att tréffa deltagare,
hur manga man kan bjuda in, och hur man véljer metod for deltagande i
steg 3.

Steg 2: Syfte

Flera studier aterkommer till hur viktigt det ar att tydligt definiera vad man
vill ha ut av en deltagandeprocess innan man sétter igdng. Lite klatschigt
uttryckt bor fragan “What's the point?” vara central, f6r den leder sedan till
vilka som ar relevanta att bjuda in. Kanske blir det sa att man behover halla
tre olika tillfallen med olika grupperingar, eller flera sammankomster med
samma gruppering? Denna fraga behdver besvaras pa ett sétt sa att
kommunen/deltagarna forstar varfor de ska vara med, och varfor det &r 16nt,
och till och med givande, for dem att ldgga ner tid pa moéten och
forberedelser.

Steg 3:Innehall och form pa deltagande
Detta steg innehaller detaljplaneringen av deltagandet och sammankomster.
- Vilket format pa deltagande ska vi ha? Fysiska moten?
Telefonsamtal? Intervjuer? En blandning?
- Vad ska ske vid respektive tillfalle?
- Hur gér den roda trdden — syftet — genom all planering sé att man
vid sista moétet dr vid malet?
- Vem behover vi bjuda in for att na mal och uppfylla syftet? Samma
personer varje gang? Nya varje gang? En blandning?
Det forsta motet kan vara designat som ett informationstillfalle, med
presentation av syfte och vad man vill 4stadkomma. Motsvarande ar det
sista tillfallet (eller den sista delen av motet, om man bara har ett mote)
fokuserat pa malet, och vad som hander sedan, samt en utvardering av
deltagandet.
Moten mellan forsta och sista motet dr de da utbytet av information sker,
sjdlva arbetet. For att planera dem pa ett konkret sdtt dr det bra att bryta ner
malet till delmal, och dérefter vélja vilken deltagande metod som bast
hjalper en att uppfylla detta. Kanske behover deltagarna forbereda nagot pa
hemmaplan fore varje mote? Hur ska denna information anvéandas?

4 Fakta till beskrivning av den generella deltagarprocessen bygger pa information fran
Johanna Alkan Olsson, lektor vid Centrum f6r miljo- och klimatforskning,
Lunds Universitet, personlig kommentar 2015-12-16.

Facilitator: en neutral person,
som ej varderar eller bidrar
med idéer. Ansvarar for att
gruppen haller fokus i dis-
kussionerna, bidrar med me-
toder for att diskutera och
hitta nya vinklingar, haller i
samtalsklimatet sa att det for-
blir 6ppet och trivsamt f6r
alla, ser till att alla far bidra.
Ansvarar for motets forbere-
delser och efterarbete.

“The facilitator serves as a combination of
tool guide, traffic officer, and meeting
chauffeur.”

Dokumenterare: Neutral per-
son, som skriver ner de idéer
som kommer fram, garna pa
bladderblock framfor delta-
garna, sa att de kan folja pro-
cessen. De editerar inte text
(det kan lamnas till gruppen
att prioritera eller déndra). Kan
aven dokumentera i bild.

Deltagare: En aktiv person
under motet- ansvarar fOr att
bidra med idéer, och se till att
noteras pa korrekt satt. De
kan paverka motet och resul-
tatet.

Manager: Leder inte motet —
men &r en aktiv deltagare
(annars riskerar vederborande
att genom sin maktposition
inverka pa resultatet.)

Ovanstaende text ar fritt Gversatt fran
Annex II: Tips to make meetings work, ur
Stakeholder Participation Toolkit for
Identification, Designation and
Management of Marine Protected Areas.
RAC/SPA and IUCN-Med. Ed. RAC/SPA,
Tunis. 30pp.

Citatet ovan kommer fran sida 20 i
samma rapport.



http://rac-spa.org/sites/default/files/mpa_stakeholder_toolkit.pdf
http://rac-spa.org/sites/default/files/mpa_stakeholder_toolkit.pdf
http://rac-spa.org/sites/default/files/mpa_stakeholder_toolkit.pdf
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Gruppen av deltagare har ofta olika bakgrund och olika forutsattningar. Hur stort dr glappet mellan olika
inblandade vad galler kunskap? Forstaelse? Samsyn? Intresse? Tid for medverkan? Vad har de f6r nytta med
att vara med? I vissa fall ar det vardefullt att stimma av planeringen med nagon eller nagra av deltagarna som
ar insatta, eller testa upplédgget pa kollegor.

Det finns flera olika metoder for att sitta igang, och utveckla deltagandet till ett konkret samarbete. Vanligt &r
att man visar nagra resultat, tex en skredriskkarta, som man sedan gruppvis diskuterar runt (en sk styrd
diskussion). Motsatsen &r att borja med en 6ppen diskussion. Gruppen far ett vitt papper, och en 6ppen fraga:
- "Hur gOr ni nér ni hanterar risker med skred? Vad behdver ni i form av underlag?” Olika kombinationer av
dessa &dr ocksa mojliga.

En mycket viktig roll under métet/motena dr den som leder deltagandet, ofta benamnd facilitator, moderator
eller processledare. For denna person ar det viktigt att tdnka igenom hur man som processledare styr svaren.
Detaljplanering av motena &r en bra hjalp.

DOKUMENTATION OCH UTVARDERING

GOD DOKUMENTATION - DET MAN GOR SKA GA ATT SPARA

Vikten av att dokumentera dr val befdst. Dels leder det till en béattre insyn i vad som pégatt i sjdlva processen,
och dels underlattar det efterarbetet med utvérdering och analys. Storleken pa budgeten bestimmer till viss
del vad som dokumenteras, hur och i vilken omfattning det sker — ska man ha enbart nagra personer som
antecknar, eller &ven nagon som filmar och tar bilder. Vad som behdver dokumenteras bor faststéllas redan i
planeringsstadiet, och laggas in i budgeten.

Ett bra tips &r att aktivt forbereda dokumentationen genom att se till att allt man planerar gar att spéara — till
beslut, motesanteckningar, planer, deltagarlistor, urvalskriterier f6r inbjudna, inbjudningar, presentationer
som visats under moten, dokument som skickats ut till deltagare mm (se tabell 2)

Tabell 2: En 6versikt av vad dokumentationen kan innehalla.
Urval av vad som &r bra att dokumentera Exempel baserat pa fiktivt case om att viardera konsekvensunderlag for
skredriskhantering

alla dokument inom projektet —
inbjudningar, program, deltagarlistor,
presentationer, bakgrundsdokument infor
traffar, motesanteckningar inom
arbetsgruppen

Vem var med? Vilka organisationer eller intressen foretradde de? Vad skickades
ut? Vad delades ut? Vad informerades det om? Vilka beslut togs, baserat pa vilka
kriterier?

Insamling av information fran deltagare, for
att uppfylla syftet

Bedémning av kvalitet pa det insamlade
materialet

Tex. Beskrivningar om hur de uppfattar konsekvensunderlaget (Hur kan de
anvadnda det? Vad blir Iattare med underlaget? Vad blir svarare? Pa vilket satt?
Vad saknas? Vilka klassificeringar behover modifieras? Hur kan detta goéras? Vad
behdver en anvandare veta om konsekvensunderlaget for att kunna anvanda det?

)

Kommentarer om kvalitet pa underlaget

Information om vilka deltagandemetoder
och andra metoder som anvénts

Tex Presentationsrunda, fika-pauser, luncher for att framja god arbetsstamning,
Fokus-grupp for gruppintervju, post-it metod for att hitta styrkor o svagheter,
paneldiskussion med externa experter, enskild enkat for utvardering av métena
och arbetsprocessen

Arbetsprocessens gang

Vilka hinder har man st6tt pa under vagen? Konflikter? Missforstand? Hur har
dessa |0sts?

Vilka andringar i upplagg har gjorts? | datainsamling och i formatet?

Vad har fungerat vil? Aterkoppling fran deltagare och organisatorer

Tabellens vénstra kolumn &r baserad pa erfarenheter fran den dokumentation som genomférdes vid workshopar som holls inom FP7-projektet ERA-net
CIRCLE-2,ett natverk for forskningsfinansiarer om klimatanpassning, 2010-2014. For exempel pa deras dokumentation, se CIRCLE-2s websida.



http://www.circle-era.eu/np4/workshops

Att vardera konsekvensunderlag tillsammans med flera intressenter

Dokumentationen ligger till grund for att dels analysera de resultat och idéer som kommer fram under
arbetets gang. Men lika viktigt dr att dokumentera processen, genom att stimma av med deltagarna vid varje
mote om form och upplédgg, eller genom en utvardering i slutet av processen, samt att ge mojlighet for
ansvariga att reflektera 6ver arbetsprocessen se forslag i tabell 2.
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VAD SKA UTVARDERAS EFTERAT?

Att anvédnda sig av en deltagande metod innebar, som tidigare nimnts att det sker ett utbyte, ett samarbete,
ett samtal och en kreativ process mellan manniskor med skild expertis. Utover det innefattar processen en
tydlig larande-dimension - man vill ldra sig nagot, och man vill utveckla ny kunskap inom ett specifikt
omrade, tillsammans med andra. Hur har man lyckats? Vad kan bli béttre till ndsta gang?

Utvardering kan tex ske

e Som utvardering av sjdlva processen

e Av resultatet (dvs datainsamlingen, som bestar av idéer, tankar, forslag fran deltagarna)

e [ form av sjélvreflexioner efter varje mote

For att kunna utveckla sin deltagandeprocess bor man redan i planeringsstadiet fundera kring
utvarderingsfragor, se tabell 3 for exempel. En utvérdering sker alltid utifran det uppstéllda syftet. Vad ville
man astadkomma? Har man natt hela vagen fram? Hur har man natt dit? Vilka sidospar har 6ppnats och
stangts? Hur uppfattades processen?

Tabell 3. Exempel pa utvédrderingsfragor och fragor som kan ligga till grund for utvardering av sjélva
deltagandeprocessen.

Hur val fungerade metoderna for dkat
deltagande?

Uppnaddes syftena med
deltagandeprocessen?

Hur kan man forbattra processen?
Vilka metoder fungerar bast for olika
syften?

Gav deltagandeprocessen nagra
egentliga resultat som rattfardigar
anvandningen av skattemedel for att
genomfora liknande initiativ i

Hur goda majligheter har deltagarna* haft att delta, hur val har
man natt sina malgrupper?

Hur mottaglig har myndigheten varit for deltagarnas* synpunkter,
har nagot i planen andrats?

I vilken grad har deltagarna* haft inflytande 6ver det slutgiltiga
beslutet?

Hur lang tid har deltagandeprocessen tagit?

Hur mycket har deltagandeprocessen kostat?

Har deltagarna uppfattat processens syften?

Tycker de att dessa uppnatts?

Har deltagarna forslag och tankar om hur processen kan

framtiden? forbattras ytterligare?

Tabellen innehaller de utvarderingsfragor som presenterats pa sidorna 104 och 105 i kapitel 10, Deltagandets effekter, forfattad av Anna Jonsson i
boken Lundqyvist, L., Jonsson A., Galaz, V., Léwgren, M., och J. Alkan Olsson, 2004, Hdllbar férvaltning — Organisering, deltagande, inflytande, ekonomi.
232 sidor. Boken ar framtagen inom Mistra-projektet VASTRA.

* | referensen anvands ordet medborgare i de tre fragorna i hoger spalt (sida 105 i referensen), dd medborgare var specifika deltagare i den process som
beskrevs i boken. Har har detta ord bytts ut till deltagare.

_

= Medbestdmmande LX)

Medborgarkontroll

Delegerad makt

Kompanjonskap

Sherry R. Arnstein (1969) beskrev medbestimmande
i samhallet som en deltagandeprocess, i form av en
stege. Deltagare i detta fall var medborgare,

Legitimering

Medinflytande

Konsultation och medansvar

allmanheten. Det skiljer sig fran den expert-
deltagargrupp som diskuteras ovan, men vissa
likheter finns. Det ar bra att vid utvarderingen
kontrollera att den deltagandeprocess man tankt sig
verkligen har lett till deltagande, och inte blivit
sysselsattningsterapi, vilket innebar att deltagarna
suttit med men inte blivit hoérda, sk pseudo-
deltagande.

For beskrivning av stegen se tex A Jonsson (Kap 9, Metoder for 6kat del-
Lundavist et al. 2004 Héllbar férvaltning — Organisering, del- tagande, ur Lundqvist, L., Jonsson A., Galaz, V., Léwgren, M., och J. Alkan
tagande, inflytande, ekonomi. AB CO Ekblad & Co, Vistervik, Olsson, 2004, Hdllbar férvaltning — Organisering, deltagande, inflytande,
232) ekonomi. AB CO Ekblad & Co, Vastervik, 232s, eller Arnstein, S. R. 1969.
“A Ladder of Citizen Participation.”J. of the Am. Institute of Planners 35
(4):216-24.

Information

Sysselsattningsterapi

= Medverkan
Manipulation

Figur 1. Arnsteins beskrivning av medborgares mojlig-
het att delta i beslutandeprocesser (Arnstein 1969).
Figuren baseras pa beskrivningen av Arnsteins stege
Anna Jonsson (Kap 9, Metoder for 6kat deltagande, s 87 ur


http://www.mistra.org/forskning/genomford-forskning/vastra---vattenstrategiska-forskningsprogrammet-.html
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REKOMMENDATIONER

REKOMMENDATIONER FOR UTARBETANDE AV ARBETSPROCESS FOR SGI

Planeringsfasen

Exempel pa vad man sarskilt bor tanka pa i starten av arbetsprocessen presenteras i tabell 4.

Tabell 4.

Rekommendation

Fortydligande

For SGI

Faststall syftet
och ramarna

Syftets tydlighet paverkar
genomforandet i hog grad
—vem man bjuder in, hur
man motiverar inbjudna att
medverka, hur man lagger
upp programmet och
moten, hur man
utvdrderar.

Fila pa nyanserna!

Malet ar att forbattra konsekvensunderlaget for skredriskhantering.
Forutsattningarna for kommuner och andra intressenter att delta i flera méten
ar begransad. Motivet for att medverka blir centralt — Ger
konsekvensunderlaget intressenterna nagon férdel i deras dagliga arbete?
Undersok garna vilka fordelar det skulle vara hos en redan kdnd intressent.
Fundera pa hur SGI kan ge nagot mervarde tillbaka till deltagarna, utéver att
ge en karta — Vad skulle vara givande for dem?

Vilj facilitator
med omsorg!

Facilitatorn ar den som styr
upp samtalet under
motena, och som inte sjalv
deltar.

Bra egenskaper ar
Sakkunnig

God lyssnare, ser alla
Snabb pa att sammanfatta
Bra pa att skapa gott
arbetsklimat
Konflikthanterare

Undersok om budgeten medger extern facilitator. Pa sa vis kan SGls
medarbetare vara aktiva i samtalet, eller inneha andra roller.

Med noggranna
forberedelser
Okar mojligheten
att fa ett bra
resultat

Involvera nagra
intressenter redan i
planeringsfasen

Planera dokumentationen
Planera utvérderingen av
processen tidigt i processen

Nér planeringen har kommit en bit — ring upp nagra av intressenterna och be
att f prata igenom programmet med denne. Ar det intressant? Saknas nagot?
De intressenter som ger feedback kan med férdel ndmnas i det fardiga
programmet med ett tack.

Beslut om format
pa deltagandet —
Ska det vara
telefonmoten,
gruppsamtal eller
workshop?

Hur manga tillfdllen medger
budgeten att deltagarna
mots? | vilken form?

Ga tillbaka till syftet och
vilket format som gynnar
just detta specifika syfte

SGI har betonat att metoden de anvander ska vara enkel och kostnadseffektiv.
Om intressenterna som man identifierat ar helt nya personer, sa kravs mer tid,
dn om det redan finns en etablerad relation sedan tidigare.

Ett mojligt scenario for planering av 1 workshop kan se ut sa har:
1. Mail 1: Forsta kontakten med information om arbetet i tvd meningar, och
onskan om ett forsta samtal
2. Samtal 1, telefon: Forklara process och syfte, stam av intresse, motivation
och kunskapsniva. Lyssna pa forslag och I6sningar som eventuellt kommer
upp meddetsamma.

Samtal 2: Bjud ev in till att kommentera program

Mote 1: Telefonmote om program

5. Mail 2 :Bjud in till att ha speciell roll vid m6te/workshop tex leda en
diskussion, eller reflektera 6ver egna organisationens process med
skredriskhanteringsfragor idag och problem/férdelar med befintliga underlag

6.  Skicka ut program samt eventuellt bakgrundsmaterial/férberedande material

7. Workshop 1: se bilaga 1 for forslag pa programform. Fokus pa syftet, att
utvardera konsekvensunderlag.

8.  Ge deltagare i uppgift att inhdmta reflektioner fran sina kollegor pa
hemmaplan, tex Hur skulle det se ut om vi provade att anvanda detta? Hur
passar det in med andra underlag?

9.  Avslutande méte 2, (ev i form av ny workshop): Uppféljning vad som har
hant med det som inkommit, fran workshop och deltagares egna méten.
Fokus pa nasta steg — anvandning av konsekvensunderlaget

10. Utvardering, uppfoljning och dokumentation.

W
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Urval av deltagandemetoder

Flera olika listor kan hittas i litteraturen pa lampliga metoder for deltagande och hur dessa kan anvandas.
Nagra av dessa listor tar upp metoder for &mnesomraden som &r narliggande skredriskhantering. I tabell 5

finns tva listforetckningar naimnda , samt tva bokkapitel med intressanta metoder, och resonemang kring

metoder.
Tabell 5.

Bilaga | Innehall Referens
Exempel pa metoder som kan anvandas for Groot, A., K. Hollaender, and R. Swart (2014). Productive Science-

1. knowledge co-creation med forskare, policymakers | practice Interactions in Climate Change Adaptation. Lessons from
och praktiker (experter fran offentliga och/eller practice. A CIRCLE-2 research policy brief. Foundation of the
privata organisationer). Faculty of Sciences, Lisbon, Portugal.

Metoderna bygger pa en sammanstallning av de www.circle-era.eu/np4/publications
over 30 science-practice sessions som hélls pa den

forsta European Climate Change Adaptation

Conference (ECCA 2013).

2. Listor pa metoder for att fa fram deltagares asikter, | Bernardon, D. J. (2013) Stakeholder Participation Toolkit for
och fér att fa fram metoder dér deltagarna ar Identification, Designation and Management of Marine Protected
aktiva i beslutfattande. Areas RAC/SPA and IUCN-Med. Ed. RAC/SPA, Tunis. 30pp.
Sammanstallningen av metoderna ar gjord for att www.rac-spa.org/sites/default/files/mpa_stakeholder toolkit.pdf
tillampas inom arbetet med marina omraden, men
vissa av metoderna fungerar i ett bredare
perspektiv. Dock beskrivs ej metoderna, utan de ar
enbart listade.

Metoden SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities, Threats) och metoden att anvnda
fokusgrupper for gruppintervju/gruppsamtal finns
beskrivna i sjdlva rapporten, i kapitel IV.

3. En samling av verktyg som fokuserar pa processen Jonsson, A.C., Glaas, E., André, K. och Simonsson, L. (2011) Verk-
att arbeta med anpassning i en organisation. tygsldda férklimatanpassningsprocesser — fran sarbarhetsbedém-
Verktyget Utvarderingar innehaller ett exempel pa ning till sGrbarhetshantering. CSPR Report 11:01 Centre for Cli-
en metod kallad fyrfaltaren, vilken kan anvandas mate Science and Policy
for att diskutera tillimpning av resultatet fran ett Research, Norrkdping, Sweden.
verktyg, eller diskutera ett verktygs utformning. www.cspr.se/verktygsladan?|=sv
Verktygen ar framtagna och beskrivna av forskare,

CSPR, Linkdping.

4. For att modellbaserad information ska fungera for
en intressant som anvandbart resultat kravs Alkan Olsson, J., och Andersson L, Kapitel 6 Modellerad
forstaelse och acceptans. | kapitel 6 Modellerad vattenverklighet — behov, méjligheter, hinder, ur rapporten
Vattenverklighet — behov, méjligheter, hinder Joborn, A., Danielsson I. och Oscarsson, H (eds) (2006) Pd tal om
presenteras vilka faktorer som inverkar pa hur ett vatten. Om végen mot en héllbar vattenférvaltning.
modellresultat uppfattas av anvandare. ISBN 91-631-8915-1, ISBN 978-91-631-8915-9
Rapporten ar framtagen av MISTRA-programmet
VASTRA.

Rekommendationer for SGI angaende val av deltagandemetod:

Verktyget ”"Fyrfaltaren” (tabell 5, Bilaga4) kan designas om for att anvandas for att resonera kring
konsekvensunderlagets anvandarvéanlighet i planering. X-axeln som har ytterligheterna ”Praktiskt”
respektive ”Out-of-the Box” skulle kunna anses representera hur konskevensunderlaget uppfattas att
arbeta med. Pa y-axeln skulle man kunna diskutera vilka ytterligheter som kan vara intressanta att
utvérdera konskevensunderlaget mot — antigen mycket konkret ( ldtt att forklara, svart att forklara,
eller underlaget uppfattas som innehallande stora osdkerheter, respektive hanterbara osékerheter /
eller ringa osékerheter) Eventuellt skulle man da forst i en fokusgrupps-situation kunna resonera med
intressenterna om vilka vérden (pa x- respektive y-axlarna) som &r relevanta for dem att vardera ett
underlag mot. Vad avgor i deras vardag huruvida de vérderar ett underlag som godtagbart och

anvandbart? I steg 2 gér man sedan sjédlva utvéarderingen baserat pa de axlar som gruppen gemensamt
kommit fram till. Limpligt ar kanske att dd genomfora detta i tva steg, vid tva skilda tillfallen. For att


http://eccaconf.eu/index.php/page/ECCA
http://www.circle-era.eu/np4/publications
http://www.rac-spa.org/sites/default/files/mpa_stakeholder_toolkit.pdf
http://www.cspr.se/verktygsladan?l=sv
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utdka deltagandet kan varje intressent fa i uppdrag att genomfora 6vningen pa hemmaplan.
Eventuellt med stod av SGI, for att forklara konsekvensunderlaget.

Genom att inspireras av beskrivningen av vilka faktorer som inverkar pa hur modellresultat fungerar
(Alkan Olsson och Andersson, 2006) kan SGI utveckla en tydlig strategi for hur de vill kommunicera
konsekvensunderlagets resultat. Generellt innebér en tolkning av Alkan Olssons och Anderssons
resonemang att for att man ska fa forstéelse och acceptans for konsekvensunderlaget, s& kravs tillit till
de som har utvecklat och tagit fram metoderna och underlaget.

Vidare paverkas acceptans och forstaelse av intressentens egen bakgrund, sattet som resultatet
formedlas pa samt i vilket sammanhang underlaget ska anvandas. Detta resonemang kan ligga till
grund for ett samtal med intressenterna om vad de sjdlva uppfattar som den viktigaste, eller de
viktigaste faktorerna, till hur de accepterar att anvanda ett nytt underlag, som tex
konsekvensunderlaget.

Nasta steg dr att testa detta — tex genom ett fiktivt case, eller en 6vningsrunda med underlaget som ett
av flera underlag. Det centrala innan man anvander sig av ett sddant case &dr att man noga forbereder
det, gdrna tillsammans med nagon av intressenterna, sa att det blir realistiskt och konkret. Viktigt ar
att man kopplar hela 6vningen och samtalet tillbaka till det syfte som finns uppstallt — att vardera
underlaget.

Allmanna rekommendationer for upplagget av metoder

o Variera sétt att samla in informationen pa, men se gérna till att strukturen pa moten, om ni har
flera, foljer ett visst monster. Igenkénning hos deltagarna ger trygghet och struktur.

o Intervjuer &r ett satt att fa fram information pa. Fordelen med gruppintervjuer &r att ingen
kdnner sig tvingad att svara pa en frdga som man inte kan. Vet man inte exakt vad man ar ute
efter kan gruppintervjuer vara bra, tex kan fokusgrupper vara bra som datainsamling av
intressenters tankar, idéer och 16sningar. Men en fokusgrupp ar inte en komplett
deltagandemetod, f6r man skapar inget nytt (Co-design, co-create).

o Enkaéter ar ett annat konkret och praktiskt verktyg. Det kan tex anvdndas som forberedelse till
forsta motet. Fraga tex Nar ni planerar for skredrisker — vad tanker ni pad da? Namn 5 saker
som dr viktiga. En intressent kan dven ombedjas att lyfta det som en fraga i hans/hennes
arbetsgrupp. Sammanstéll sedan enkétsvaren infor den forsta workshopen som halls.

o Brainstorm &r en vanlig metod for att hitta nya idéer. Se till att avsatta tid i slutet av sejouren,
for att summera idéerna, och i nésta steg prioritera bland dem.

o Deltagande-metoder innefattar ett larande. Det kan vara vardefullt att fundera pa hur det
larandet helst bor utvecklas for alla inblandade. (Ar det kanske intressant att pa nagot sétt
mata kunskapsokningen i borjan och i slutet av processen for att se om det bidrog till larande.)
Ett exempel pa hur larandeinslaget praktiskt kan uppfattas och dokumenteras finns tex i en
rapport av Elin Smith och Anna Thomasson, dér de har skrivit om att arbeta i samverkan.
Sjalva fokus ligger pa en annan typ av deltagande (i form av partnering) men sattet de
sammanstallt sitt kunskapsutbyte ar intressent lasning, och kan inspirera. En mdjlighet &r att
anvénda sig av en utomstdende part (forskare, konsult) som studerar hela processen,
dokumenterar och ger feedback om forbattrings- och utvecklingsmojligheter, och som &ven
dokumenterar larandets utveckling.
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Under workshopen/métet/samtalet

Malet med en workshop eller ett méte med intressenter dr att landa i ett givande samtal {0r alla deltagare. Det
finns gott om tips for hur man kan forbattra oddsen for en lyckad tillstéllning. I tabell 6 finns nagra av dessa
uppstallda som rekommendationer. Men ha gérna i atanke att inge metod &r i sig ett kvitto pa att allt ska ga
bra. Mycket hianger pad hur dynamiken i gruppen och i samtalen utvecklas.

Tabell 6.
Rekommendation Fortydligande
Se alla deltagarna! Skapa tillit, respekt och bra arbetsklimat genom att tanka igenom detaljer kring hur alla

presenteras for varandra (Presenterar man sig sjalv? Presenteras deltagarna av facilitatorn?),
hur ni sitter i rummet (Fri placering, eller bestdamda platser? Gruppindelning), vilka
forvantningar som finns, och vad mal och syfte &r med dagen.

Anvand garna flera personeri | Fler inblandade ger storre bredd pa vad som fangas upp, och ger kdnsla av deltagande. Att

dokumentationsarbetet. fora bra anteckningar i mer an tva timmar ar inte enkelt.

Med flera inblandade syns fler deltagare.
Se till att ha minutplanering Be facilitatorn vara strikt med tiden. Men se till att avsatta gott om tid fér samtal och
pa moétena- med back-up reflektion. Hall informationsgenomgangar korta, helst max 10-15 minuter. Planera in
strategier om diskussionen 6vergangarna mellan olika faser av workshopen. Planera in skratt (om mojligt).

tar nya vandningar.

Ta tag i ev uppseglande Facilitatorn har en viktig uppgift att hantera gruppen sa att det rader en bra stamning.
konflikter eller Meningsskiljaktigheter och oliktankande kommer att dyka upp, och det kan vara klokt att
asiktsskiljaktigheter planera i férvag pa hur man vill dokumentera och ta hand om bredden av asikter i gruppen.

Det kan dven vara bra att stalla sig fradgorna: Vilka ar maktstrukturerna? Ska alla experters
utldtande anses viktas lika?

Avslutningsvis — att tacka deltagare som medverkat pd moten, processer och som raddgivare och tipsare brukar
alla komma ihag, liksom att servera gott fika, lunch och i vissa fall middag (vid lunch-till-lunch workshop),

och ge mojlighet till intressant professionellt mingel med gamla och nya externa kollegor.

En deltagandeprocess kan ge stort mervarde for den enskilde intressenten, inte minst som en stimulerande
mojlighet for reflektion inom ett komplext omrade tillsammans med andra kunniga, vilket dven &r otroligt

roligt!

TACK

Stort tack till Johanna Alkan Olsson for information, diskussioner kring deltagandeprocesser och metoder
inom aktionsforskning, samt for vardefulla kommentarer pa texten. Stort tack till Lisa van Well for bra

aterkoppling under arbetet.

Carin Nilsson
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Bilaga 1.

Kopia pa tabell med exempel pd metoder som kan anvandas fér knowledge co-creation som involverar
forskare, policymakers och praktiker.

Kalla: Tabell 1, sida 13 ur Groot, A., K. Hollaender, and R. Swart (2014). Productive Science-practice Interactions
in Climate Change Adaptation. Lessons from practice. A CIRCLE-2 research policy brief. Foundation of the
Faculty of Sciences, Lisbon, Portugal. Lank till referensen: http://www.circle-era.eu/np4/publications

Table 1: Examples of methods that can be used for knowledge co-creation involving researchers, policy makers and practitioners

Category of  Method-tool Suitable for Advantage Pitfalls Referances

methods

Serious

Eaming, e.g.
Sustainable
Delta game

Raising
awareness

Fact finding Strengths,
Weaknesses,
Opportunities
and Threats
(SWOT)

analysis

Multi Criteria
Analysis

Integrated
assessment
tools

Systems
thinking
methods

Group model
building

Visioning

workshops

Visualisation  Touch table

tools

Product

raising awareness about
water management
under uncertainty
learning about adaptive
policy making and
adaptation pathways
starting a discussion
about scenarios and
sustainable water
management discussing
and developing innova-
tive solutions

identifying strengths,
weaknesses, opporiuni-
ties, and threats of e.g.
a region or organisation
(due to climate changa)

prioritising alterna-
five policy options. or
adapiation strategies
on the basis of a set
of aliernatives and an
explicit set of criteria

developing a shared
conceptual model, in

wi the participants’
views on the problem
and their knowledpe are
incor porated, revealing
where knowladge is
missing

exploring possible

futures, identifying
robust adaption
measures, strategies

IWAreness raising
on climate change,
participatory

planning of climate
change adaptation

helps to communicate
uncertainties related
to climate change
(adaptation)

makes local knowledge
about the area or
arganisation explicit,
building a shared
understanding about the
area or organisation

considers monetised

and non-monetised cosis,
allows for a wide range
of criteria, generates
stake-holders’ acceptance

it helps in the formation
of consensus on the
solution to a climate
change related problem
and can increase
commitment fo the
strategy to be followed

the written form guaran-
teas that due attention

is given to everyone,
especially suitable for
stakeholders with

: ist knowladga and
‘put of the box thinkers',
stimulates creativity

the interactive surface
computing platiorm, in
combination with specific
software allows for the
visualization of different
climate and policy maps,
tier 1,2 and 3 i tors
showing primary;,
secondary and tertiary
effects of climate change
can be visualised

-practice Interactions in Climate Change Adaptation

complex and time
CONSUMINE, requires
good facilitation
skills and knowledge
of the game

it is a rather
explorative method
and does not give
due importance o
urgent issues that
the area is facing
scoring and ranking
is subjective, not
always easy to reach
an agreement on
weighting

the outcome i.e.

the conceptual model
is less accessible

for people who did
not take part in
developing it

when participants are
not diverse enough,
biased pictures can
be developed, partici-
pants might consider
the possible futures
as real

requires software
and good facilitation
skills and knowledge
about the technique,
sometimes people be-

Haasnoot, M. 2012
https://publicwiki.
deltares.nl/display/CAW/
Game-+—+simulation+tool

Koponen, H. and H.
Pesonen (2012).
Climate SWOT for
Decision-Making in the
Business Sector. Baltic
Climate project. Helsinki

Zhu, X and E. van lerland
(2010). Report on review
of available methods

for cost assessment.
Deliverable 3.1 of the
Mediation project.

Vennix, LAM. (1996),
Group Model Building.
Chichester: John Wiley
& Sons.

Elliott, J. S. et al. (2005,
Participatory Methods
Toolkits. A Practitioner’s
Manual

Goosen, H. et al.
hitp:{www.climate-
adaptationservices.
comygix_content/docu-
ments/Bangladesh%20

come distracted by the methodiek.pdf

techniques involved
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Kopia pa Annex 6 ur Stakeholder Participation Toolkit for Identification, Designation and Management of
Marine Protected Areas, sida 6.

Kalla: Bernardon, D. J.,2013, Stakeholder Participation Toolkit for Identification, Designation and Management
of Marine Protected Areas RAC/SPA and IUCN-Med. Ed. RAC/SPA, Tunis. 30pp.

ANNEX 6: Guidelines on stakeholder engagement in preparation
of integrated management plans for protected areas. Document
prepared by Milena Marega and Nina Urataric in the framework of
the NATREG project. April 2011.%2

Guidelines on Stakeholder Engagement in Preparation of Integrated
Management Plans for Protected Areas is one out of five documents
of the JOINT STRATEGY FOR INTEGRATED MANAGEMENT OF
PROTECTED AREAS (JSIMPA) which aims to help NATREG proj-
ect partners in planning the management of protected areas. This
document is based on the conviction that management planning
is most successful when key stakeholders and particularly local
inhabitants are informed and consulted during the planning pro-
cess, so that they gain a sense of ownership and commitment for
the implementation of management actions. The main purpose of
this document is to provide strategic guidelines and practical tools
for the engagement of stakeholders in the management planning
process. Below, some of the tools are listed.

Tools for consultation

Consultations with stakeholders are especially relevant for dis-
cussions about the existing problems, visioning, searching for
alternative solutions and scenarios, setting special objectives, and
value judgments. Depending on the objectives we want to achieve,
stakeholders’ involvement may be undertaken as a large or small
part of the activities of any particular stage. Tools for solicited feed-
back (when stakeholders are asked for their views) could be:

— questioning, listening and reporting,

— comment periods and actions,

— focus groups,

— surveys,

— public opinion pools,

— inclusion of individual stakeholders in consultative bodies,

— workshops, seminars, conferences,

— public hearings,

— non-binding referenda,

Tools for active participation in decision-making

Active participation tools enable stakeholders to exercise sig-
nificant influence on decision making, but the final decision still
remains with the government. These tools are relevant for pointing
out and deliberating about specific questions and aspects regard-
ing an issue and making recommendations.

— consensus conferences,

— citizens' juries,

— working groups,

— participatory visioning and scenario-development,

— stakeholders' forums,

— dialogue processes.
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Kopia pa metod "Fyrfaltaren”, sida 32-33 ur Jonsson, A.C., Glaas, E., André, K. och Simonsson, L. 2011.
Verktygsldada fér klimatanpassningsprocesser — fran s@rbarhetsbedémning till sGrbarhetshantering. CSPR
Report 11:01 Centre for Climate Science and Policy Research, Norrképing, Sweden.

Rapporten och dess bilagor ar tillganglig pa www.cspr.se/publications

lllustrationer ConDesign, Claes Stridsberg.

Genomforande utvardering 2, "fyrfiltaren”

Om det i den foregaende utvarderingen ar svart att fa till en utforlig och givande diskussion, eller om
diskussionerna behdver breddas, kan en alternativ utvardering, fyrfaltaren, anvandas. Denna
utvardering passar bra att anvdanda om det finns relativt gott om tid till utvardering och/eller om
syftet ar att mer specifikt diskutera processens nytta i deltagarnas fortsatta arbete.

Denna utvardering ar tankt att:
1) skapa en diskussion om praktisk tillampning av resultatet fran ett verktyg
2) skapa en diskussion om verktygets utformning (angreppssatt) till fragan.

Alla deltagare borjar med att samtidigt vardera verktygets resultat och angreppssatt genom att
markera en prick med en penna i Ifyliningsmatris PS:4 enligt nedan (en markering per deltagare, se
orangea cirklar i box 4).

Med verktygets resultat menas om resultaten fran verktyget/motet kan tillampas praktiskt i
organisationen som deltagarna representerar eller om verktyget snarare bidragit till att bredda
tankandet kring fragan (att tanka ”out-of-thebox”).

Med angreppssatt menas vilken ingang diskussionerna har haft till den fraga som diskuterats.
Angreppssatt stracker sig fran att fragan diskuterats pa ett specifikt till ett overgripande plan i
forhallande till de arbetsuppgifter deltagarna har.

Det viktiga ar dock att utvarderingen inte slutar har utan att markeringarna i figuren fungerar som en
utgangspunkt for diskussioner. Relevanta foljdfragor att stélla ar t.ex. hur resultatet ar praktiskt
anvandbart, hur det kan anvédndas, hur deltagaren i sin roll normalt arbetar med fragan, och hur olika
nivaer av hur en fraga angrips kan lankas till varandra.

De fyra dndarna i figuren representerar delar som alla ansetts viktiga att ha i beaktande for att
angripa den lokala sarbarheten infér klimatférandringar och dar alla dessa delar darfor behdvs i en
anpassningsprocess. Det ar alltsa viktigt att bade soka praktiska resultat som direkt kan tillampas,
men att ocksa tvingas tanka pa nya satt kring fragorna. Det dr dessutom viktigt att bade specifikt
granska avgransade verksamheter som att dvergripande diskutera t.ex. kommunens tillvaxtstrategi
de ndrmaste 100 aren.


http://www.cspr.se/publications

Ifyliningsmatris

PS:4. Utvardering 2, "fyrfaltaren”

. Y — Resultat
Praktiskt X — Angreppssatt
Y
X
Specifikt Overgripande

“Out-of-the-box”

Resultat och analys

Med hjilp av slutsatserna fran utvarderingarna kan gruppen diskutera inriktningar for
kommande maoten eller eventuellt hur det nyss genomfdrda verktyget kan forbattras infor
framtida tillampning.

Box 4. Exempel PS:4 Utvdrdering 2, "fyrfdltaren”.

Utvirdering
Féljande exempel kommer fran en utvardering med kommuntjansteman fran olika

kommunala férvaltningar.

Denna utvdrdering gjordes efter att verktyget H:2 Styrkor och svagheter for anpassning
anvéants. Alla deltagare ansag att angreppssattet till frigan var dvergripande, bl.a. eftersom
manga av de faktorer som pdaverkar anpassningsformagan ansags komma fran hogre
nivaer, som exempelvis nationell politik och global ekonomisk utveckling. Detta ledde till
diskussioner om vilka faktorer som gar att paverka pa det kommunala planet. | fraga om
resultat var markeringarna lite mer spridda. Vissa av deltagarna menade att utkomsten av
ovningen var mestadels praktisk eftersom det dok upp faktorer man inte beaktat innan.
Andra ansag att 6vningen inte bidrog med direkt praktiska resultat men att Gvningen
breddade deltagarnas syn pa vad som paverkar en férvaltnings arbete.

Y — Resultat

Praktiskt X — Angreppssitt

Y

Specifikt @ Overgripande

"Qut-of-the-box”
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Kopia av figur 6.1 hamtad fran Kapitel 6 (Modellerad vattenverklighet — behov, méjligheter, hinder) av Johanna
Alkan Olsson och Lotta Andersson ur rapporten Joborn, A., Danielsson I. och Oscarsson, H (eds) (2006) Pa tal
om vatten. Om vigen mot en hdllbar vattenférvaltning. ISBN 91-631-8915-1, ISBN 978-91-631-8915-9

Rapporten finns pa Mistra-Vastras hemsida: http://www.mistra.org/forskning/genomford-forskning/vastra---
vattenstrategiska-forskningsprogrammet-.html

For beskrivning av vad de olika delarna i bilden star for, se ursprungstexten.

Bild &.1. Faktorer som piverkar
acceptans av modellbaserad
Information.

Tilliten till myndigheter
och forskare (de som
utvecklat respektive kar
modellen) och till andra
intressentgrupper

Personlig bakgrund ach Farstaelse och Sammanhanget dar
forutsattningar acceptans modellen anvands

Sattet pa vilket
madelinformationen
formedlas
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Bilaga 2. Fororenade omraden

SGI Publikation 38-3, Bilaga 2

Fororenade omraden som ingar i konsekvensanalysen (23 st). Data fran april 2016.

Objektnamn

Kvaerner Generator AB fd *
Palace Tvatt, m.fl.

Partille Elektriska Rep AB

Forenade Tvatt i Géteborg/
Vastsvensk Hardkrom

Karl G Nords Kemiska Fa-
brik

Partille Hardkromverk 1963-
1971

Partille Hardkromverk 1963-
1979

Daros *

Ljungdahls Fargfabrik
Garveriet i Floda
Brittannia Fabriks AB

Lerums kemtvatt (Arvehalls)

Autoadapt AB fd *

fd Elga AB (2), fd Elgasvets
AB

Estniska Béatklubben Esto-
nic

Nikro Galvano, Multi-Teknik
Méonsterkort

AB Gotthard Nilsson *

Texoplast AB

Gamlestadens kemiska
tvatt *

AB Bofors, Brukens Héard-
tjanster

Goteborgs Fornicklings- och
Forkromningsindustri

SJ Fjallbo *

Gbg tvattanstalt Glo-
ria/Lundby Skonfargeri o
kem.

154822
154828
154792

154826

154785

154782

154783
154793
156157
156068
156178
156179

156118

156160

159751

158475
158343
158344

159635

158474

158628
158300

158413

Kommun | Primar bransch

Partille
Partille

Partille

Partille

Partille

Partille

Partille
Partille
Lerum
Lerum
Lerum

Lerum

Lerum

Lerum

Goteborg

Goteborg
Goteborg
Goteborg

Goteborg

Goteborg

Goteborg
Goteborg

Goteborg

Verkstadsindustri - med haloge-
nerade I6sningsmedel

Kemtvatt - med lésningsmedel

Ovrigt BKL 2
Kemtvatt - med l6sningsmedel

Ovrig organisk kemisk industri

Ytbehandling av metaller elekt-
rolytiska/kemiska processer

Ytbehandling av metaller elekt-
rolytiska/kemiska processer

Tungmetallgjuterier
Fargindustri

Garveri - krombaserad
Tungmetallgjuterier

Kemtvatt - med lésningsmedel

Verkstadsindustri - med haloge-
nerade I8sningsmedel

Textilindustri

Hamnar - fritidsbatshamn
Ytbehandling av metaller elekt-
rolytiska/kemiska processer

Skrothantering och skrothandel

Ovrig oorganisk kemisk industri

Kemtvatt - med l6sningsmedel

Ytbehandling av metaller elekt-
rolytiska/kemiska processer

Ytbehandling av metaller elekt-
rolytiska/kemiska processer

SJ:s verkstader

Kemtvatt - med lésningsmedel

BN PN RN

2

Underlag

MIFO 1
MIFO 1
MIFO 1

MIFO 1

MIFO 2

MIFO 1

MIFO 1
MIFO 1
Utredning
MIFO 2
MIFO 2

Utredning

MIFO 1

MIFO 1

MIFO 1

MIFO 1
Utredning
MIFO 1

MIFO 1

MIFO 1

MIFO 1
MIFO 2

MIFO 1

Geografisk

avgrans-
ning

Fastighet
Fastighet
Fastighet

Fastighet

Fastighet

Fastighet

Fastighet
Cirkel
Fastighet
Cirkel
Cirkel
Fastighet

Fastighet
Cirkel
Cirkel
Undersok-

nings-om-
rade

Fastighet
Fastighet

Fastighet

Fastighet

Fastighet
Fastighet

Fastighet

* Omraden som ligger pa gransen till utredningsomradet, och ligger bade inom och utanfor utredningsomradet.

2(3

P IN W INDN W

w
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Fororenade omraden i branschklass (BKL) 2, som inte &r riskklassade, men som eventuellt som skulle kunna
utgora en fara for miljon vid ett skred. Dessa objekt ingér inte i konsekvensanalysen. Data fran april 2016.

Objckinamn Objektd

AB Gustav Strémblad * 154838 Partille Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel

BLUEX AB 154831 Partille Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel

Mastec Stalvall AB 154874 Partille Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel

Rotex i Géteborg AB 154824 Partille Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel
Savedalens byggnadssmide 177259 Partille Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel
UGGLUM BATVARV 177260 Partille Varv med halogenerade lésningsmedel/giftiga batbottenfarger
SKF (I) Norra sidan 159126 Goteborg Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel

SKF stdra sidan 159131 Goteborg Verkstadsindustri - med halogenerade |6sningsmedel

B-Max Svets AB 156156 Lerum Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel
R&addningstjansten i Lerum 156141 Lerum Brandévningsplats

* Omradet gransar till utredningsomradet.

Fororenade omraden i riskklass 3, som eventuellt som skulle kunna utgéra en fara for miljon vid ett skred.
Dessa objekt ingar inte i konsekvensanalysen. Data fran april 2016.

Kemifa mfl 154789 Partille Textilindustri

Nedre Jonseredstippen * 154891 Partille Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall

Rasmusson & Hallgren Hudar
och Skinn engros 159118 Goteborg Garveri - krombaserad

* Omradet gransar till utredningsomradet.

30



S
Sg}l

Statens geotekniska institut
Postadress: 581 93 Linkdping
Tel: 013-20 18 00
E-post: sgi@swedgeo.se

www.swedgeo.se





