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Forord

Fororenade sediment férekommer i viss utstrackning i nastan alla lander, bade i sGtvatten och i
marina miljoer. Orsaken till att sediment &ar fororenade harror i de flesta fall fran tidigare utslapp
nar lagstiftningen inom omradet var bristfallig eller helt saknades, d&ven om paverkan i viss man
fortfarande sker. Problemen med fororenade sediment och dess risker for manniska och miljo ar
darfor inte unika for Sverige.

Accepterade metoder for att atgarda sediment som har fororenats baseras antingen pa att ta bort det
fororenade sedimentet och behandla det ex-situ, eller pa att efterbehandla det férorenade sedimentet
pa plats, in-situ. In-situ dvertackning ar en internationellt erkdand och accepterad teknik for efterbe-
handling av férorenade sediment. | andra lander, som exempelvis USA, Norge och Kanada, ar tek-
niken val utbredd till skillnad fran Sverige dér dvertackning som efterbehandlingsmetod har an-
vands sparsamt.

Statens geotekniska institut (SGI) har det nationella ansvaret fér forskning, teknikutveckling och
kunskapsuppbyggnad gallande férorenade omraden. Syftet ar att SGI ska medverka till att hoja
kunskapsnivan och ¢ka saneringstakten sa att miljokvalitetsmalen nas. Som ett led i detta ingar att
formedla kunskap till olika intressenter, sasom tillsynsmyndigheter, konsulter, analyslaboratorier,
problemdgare, entreprendrer med flera, bland annat genom att ge ut SGI Publikationer.

Malet med publikationen &r att skapa battre forutsattningar for évertackning som ett hanteringsal-
ternativ av fororenade sediment. Publikation syftar ocksa till att ge en beskrivning av ett antal mgj-
liga metoder for dvertackning av fororenade sediment och deras majligheter och begrénsningar.
Tanken ar att publikationen ska kunna vara ett stod for saval utredare som beslutsfattare i de fall
atgarder av fororenade sediment 6vervags. Forhoppningen ar att denna publikation ska leda till att
Overtéckning blir ett mojligt och barkraftigt alternativ for in-situ efterbehandling av férorenade
sediment.

Publikationen bestar av en samlad metoddversikt dver in-situ 6vertackningstekniker och flera un-
derstodjande, fristaende, bilagor. Dessa bilagor omfattar: en forsta preliminar inventering av foro-
renade sedimentomraden i Sverige; en allman 6versikt dver efterbehandlingstekniker for forore-
nade sediment; exempel pa dvertackningsprojekt internationellt; utmaningar med dvertackning av
fiberbankar; referenser; samt en sammanfattning av huvuddokumentet och bilagorna. Det finns
aven ett kortfattat faktablad framtaget.

Publikationen &r ett resultat av ett samarbete mellan Statens geotekniska institut (SGI) och SAO
Environmental Consulting AB (SAO). Huvudfirfattare &r Dr. Joseph Jersak (SAO) och medforfat-
tare &r Gunnel Goéransson, Yvonne Ohlsson, Lennart Larsson, Peter Flyhammar och Per Lindh vid
SGI. SGI:s medforfattare har &ven granskat olika delar av rapporten. Professor Danny D. Reible,
Texas Tech University, har granskat och kommit med vardefulla synpunkter pa utvalda delar av
publikationen. Synpunkter pa publikationen har aven inhdmtats genom ett remissforfarande. Ett
utkast har ocksa skickats for synpunkter och yttranden har inkommit fran Naturvardsverket och
Lansstyrelsen Gavleborg.
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SGI och SAO vill rikta ett sérskilt tack till foljande personer for deras vardefulla bidrag till publi-
kationen: John Collins, AquaBlok, Ltd. (U.S.A.), Par Elander, Elander Miljéteknik AB, Henrik
Eriksson, Golder Associates AB, Tore Hjartland som representant for BioBlok Solutions AS
(Norge), John Hull, AquaBlok, Ltd. (U.S.A.), Ludvig Landen, Stadsbyggnadsforvaltningen,
Helsingborg, Dr. Jens Laugesen, DNV GL AS (Norge), Prof. Danny D. Reible, Texas Tech Uni-
versity (U.S.A.), Kevin Russell, Anchor QEA (U.S.A.), och Prof. lan Snowball, Uppsala Universi-
tet.

Mikael Stark, Chef Markmiljéavdelningen, har beslutat att ge ut publikationen. Linkdping i
december 2016.

6 (17)



SGI Publikation 30-7

Innehallsférteckning

1.
2.
3.

T T =To | 11 o Yo SRR 9
Sy T e 9
Aktuell dversikt: In-situ 6vertackning av férorenade sediment.............. 10
0 A [ 011 (oo [N ] (1T o [ P TPRRPTPRR 10
3.2 Isolationstvertackning — syfte, design & material, 6vriga faktorer.............cccoecvvvveennnn. 11
3.3 Tunnskiktsévertackning — syfte, utformning & material, évriga faktorer....................... 12
3.4 Attvalja den mest lampliga dvertackningstekniken...........cccccceeeiiiiciiiieeee e, 12
3.5 OVertAckningens UFOIaNTE ...........cecvereriereiereieeestee ettt 13
3.6 Kontroll av OVErtACKNINGEN ........eiiiiiiiiie ittt 13
Fororenade sediment i Sverige: En inledande genomgang.................... 13
Etablerade ex-situ & in-situ efterbehandlingstekniker for

sediment: En generell OVersiKt ... 14
Projekt med dvertackning av fororenade sediment, globalt:

En inledande OVEerSiKl.......cooiii oo 14
Overtackning av fiberbankssediment: En unik utmaning ....................... 15
] LU ST 1S 16

7 (17)



SGI Publikation 30-7

Hela publikationen omfattar féljande fristaende delar

SGI Publikation 30-1 (Huvuddokument). In-situ 6vertackning av férorenade sediment.
Metodoversikt.

SGI Publikation 30-1E (Main text). In-situ capping of contaminated sediments. Method overview.

SGI Publikation 30-2E. In-situ capping of contaminated sediments. Contaminated sediments in
Sweden: A preliminary review.

SGI Publikation 30-3E. In-situ capping of contaminated sediments. Established ex-situ and in-situ
sediment remediation technologies: A general overview.

SGI Publikation 30-4E. In-situ capping of contaminated sediments. Remedial sediment capping
projects, worldwide: A preliminary overview.

SGI Publikation 30-5E. In-situ capping of contaminated sediments. Capping Sweden’s contaminat-
ed fiberbank sediments: A unique challenge.

SGI Publikation 30-6E. In-situ capping of contaminated sediments. References.

SGI Publikation 30-7. In-situ dvertackning av fororenade sediment. Overgripande sammanfattning.

SGI Publikation 30-7E. In-situ capping of contaminated sediments. Overall summary

Faktablad. In-situ capping of contaminated sediments. Method overview.
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1. Inledning

Fororenade sediment forekommer i viss utstrackning i nastan alla lander, bade i s6tvatten och ma-
rina miljoer. | de flesta lander, sdsom i Sverige, hérror de fororenade sedimenten fran tidigare ut-
slapp nér lagstiftningen inom omradet var bristfallig eller saknades helt. Problemen med férorenade
sediment och dess risker for manniska och miljo &r darfor inte unika for Sverige.

Det finns for narvarande ingen tillganglig nationell inventering for férorenade sediment som det
finns for fororenade mark®. 1 Sverige finns dock information om férorenade sediment i olika publi-
cerade dokument som ingar i de regionala programmen for férorenad mark, i de regionala och nat-
ionella miljédvervakningsprogrammen samt i riskbedémningar relaterade till punktkallor for for-
oreningsspridning till ytvatten.

| Sverige &r omfattningen av problematiken kring férorenade sediment oklar. En dversiktlig ge-
nomgang visar att det forekommer fororenade sediment i 19 av Sveriges 21 lan. For vissa av de
identifierade platserna &r riskerna med de férorenade sedimenten oacceptabelt hoga och dessa plat-
ser kraver darfor efterbehandlingsatgarder nu eller i en nara framtid.

Globalt accepterade efterbehandlingstekniker for férorenade sediment baseras antingen pa att ta
bort det férorenade sedimentet och behandla det ex-situ eller pa att efterbehandla det fororenade
sedimentet pa plats, in-situ. In-situ 6vertackning ar en internationellt erkéand och accepterad teknik
for efterbehandling av férorenade sediment. | andra lander, som USA och Norge, &r tekniken val
utbredd till skillnad fran Sverige dar 6vertackning som efterbehandlingsmetod har anvands spar-
samt.

Det huvudsakliga syftet med denna publikation &r att ta fram ett underlag for att 6vertackning ska
bli ett mojligt och béarkraftigt alternativ for in-situ efterbehandling av férorenade sediment genom
att formedla en teknisk metodoversikt och effektivt formedla resultaten av denna. Publikationen
innefattar en samlad aktuell dverskikt éver in-situ évertackning inklusive flera understédjande pub-
likationer.

Publikationen &r ett resultat fran ett samarbete mellan Statens Geotekniska Institut (SGI) och SAO
Environmental Consulting AB (SAO). Huvudfortattare &r Dr. Joseph Jersak (SAO). Publikationen
ar granskad av Gunnel Goéransson, Yvonne Ohlsson, Lennart Larsson, Peter Flyhammar och Per
Lindh (samtliga vid SGI). Professor Danny D. Reible, Texas Tech University har granskat och
kommit med vardefulla synpunkter pa utvalda delar av publikationen.

2. Syfte

Projektets huvudsakliga syfte var att ta fram en aktuell och teknisk detaljerad metoddversikt av in-
situ Overtackning for efterbehandling av fororenade sediment som kan anvéndas av svenska intres-
senter (myndigheter, forskare, konsulter, marké&gare och allménhet). Ytterligare ett syfte har varit
att ta fram flera understodjande men fristaende publikationer for att forklara hur och varfor en sa-
dan metododversikt &r viktig och relevant. Dessa understtdjande publikationer omfattar:

! Sveriges inventering av fororenad mark innehéller inte information om férorenade sediment.
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e Fororenade sediment i Sverige: En inledande genomgang (SGI Publikation 30-2E).

o Etablerade ex-situ och in-situ efterbehandlingstekniker for sediment: En allman oversikt
(SGI Publikation 30-3E).

e Projekt med dvertackning av férorenade sediment, globalt: En inledande oversikt (SGI
Publikation 30-4E).

e Overtackning av svenska fiberbankssediment: En unik utmaning (SGI Publikation 30-5E).

o En omfattande, aktuell referenslista med internationella referenser (SGI Publikation
30-6E).

Nedan sammanfattas kortfattat metoddversikten tillsammans med de tillhérande, understddjande
publikationerna.

3. Aktuell oversikt: In-situ overtackning
av fororenade sediment

3.1 Introduktion

Overtackning som efterbehandlingsmetod innebér generellt att tickmaterial l4ggs éver det forore-
nade sedimentet for att skapa en ny bottenyta och pa sa sétt uppna en langsiktig hallbar 16sning for
det fororenade omradet. Det finns bade fordelar och nackdelar med olika typer av 6vertackningar
jamfort med andra efterbehandlingstekniker men vissa forutsattningar ar mer gynnsamma for 6ver-
tackning &n for andra efterbehandlingstekniker (SGI Publikation 30-3E).

Fororenade sediment kan dvertackas in-situ, eller ex-situ efter att forst ha flyttat sedimenten till
annan plats. Foreliggande metoddversikt fokuserar pa in-situ 6vertackning men diskussionerna kan
ocksa generellt appliceras pa overtackning av flyttade fororenade sediment.

For 6vertackning av sediment finns tva internationellt erkanda tillvagagangssatt: isolationsover-
tackning och tunnskiktsévertackning. Tillvagagangssatten skiljer sig at pa flera satt men den
huvudsakliga skillnaden ar 6vertackningens prestanda. Bada tillvagagangssatten presenteras i den
har dversikten.
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3.2 Isolationsdvertackning — syfte, design & material, 6vriga
faktorer

Isolationsovertackning bestar vanligtvis av:

e Fysisk isolering for bottenlevande organismer for att hindra direkt kontakt med och expo-
nering for de underliggande fororenade sedimenten.

e Kemisk isolering for att hindra fororeningar fran att migrera upp och genom Gvertack-
ningen med tiden.

e Stabilisering av sedimenten for att hindra naturlig och antropogen erosion.

Det internationellt accepterade tillvagagangssattet for att utforma isolationsévertackning ar att an-
vénda sig av en "lager-pa lager”-design med olika material och olika lagertjocklek. Syftet med
varje lager ar att medverka till kemisk och fysisk isolering samt stabilisering och/eller motverka en
eller flera processer som med tiden inverkar pa 6vertackningen sasom bioturbation, erosion samt
blandning av 6vertackningsmaterial och sediment.

Olika naturliga och antropogena material anvands vid isolationsovertackning sasom konventionella
icke-reaktiva material (sediment, sand, grus, geotextil etc.) och/eller mer reaktiva material. De van-
ligaste reaktiva dvertackningsmaterialen innehaller starka adsorbenter som aktivt kol, organiskt
lermaterial och lagpermeabla lermineral. | de fall dar det kan vara svart att lagga ut de aktiva
materialen direkt pa de fororenade sedimenten &r materialen ofta inblandade i produkter som &r
latta att lagga ut i vattnet pa ett kontrollerat satt. De internationellt sett vanligaste aktiva 6vertack-
ningsprodukterna eller teknikerna &r AquaBlok® och BioBlok® tekniker, SediMite™, Reactive
Core Mats (RCMs™) och OPTICAP (en utldggningsmetod).

Pa manga platser uppnas 6vertackningens syfte med konventionella material men vissa platsforut-
sattningar gor att en dvertackning med ett mer reaktivt material ar att foredra. Sadana forutsattning-
ar kan vara att det 6nskas forstklassig prestanda, likvardig prestanda med en mindre tjocklek
och/eller en mer total kostnadseffektiv l6sning. Nedan visas exempel pa isolationsovertackningar
med konventionellt material (véanster) och reaktivt material (hdger).

w4

Nya sediment Zon med bioturbation

Tackmaterial

Ej skalenlig

Nér en isolationsdvertackning med konventionellt eller reaktivt material utformas och utférs bor
vissa platsspecifika faktorer beaktas sasom genomtrangning av grundvatten, gasutveckling, geotek-
nisk stabilitet (sedimentens bérkraft och lutning) samt méjlig anvandning av geotextil.
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3.3  Tunnskiktsévertackning — syfte, utformning & material, 6v-
riga faktorer

Till skillnad fran isolationsévertackning ar det huvudsakliga syftet med tunnskiktsévertackning att
minska, men inte nédvéndigtvis eliminera, den biologiska exponeringen och bioackumuleringen
fran fororenade sediment. Detta innebar att dvertackningslagret ar maktigare an bioturbationsdjupet
for de flesta bottenlevande organismer men att nagra organismer kan tranga genom overtacknings-
lagret ner till de underliggande fororenade sedimenten.

I tunnskiktsdvertickning anvinds inte “lager-pa-lager”-designen. Utformning och méktighet pa
Overtackningen bestams istéllet av dvertdckningsmaterialets reaktivitet, forvantat bioturbationsdjup
samt till vilken niva som man énskar att minska exponering och bioackumulering fran férorening-
arna som ar losta i porvattnet.

De flesta konventionella och reaktiva material och tekniker som anvénds vid isolationsévertack-
ning anvands ocksa vid tunnskiktsovertackning. Nar konventionella (icke-adsorberande) material
sasom sand anvands for 6vertackning bor maktigheten vara minst lika stor som den valblandade
bioturbationszonen. Nar adsorberande material sasom aktivt kol anvands kan lagertjockleken vara
mindre &n bioturbationszonen och dnda vara skyddande. Nedan visas exempel pa tunnskiktsover-
tdckning med konventionellt material (véanster) och reaktivt material (hoger). Tunnskiktsévertack-
ning med konventionellt material anses ofta vara lika som forstarkt naturlig sjalvrening medan
tunnskiktsovertdckning med reaktivt material ofta anses lika som in-situ behandling.

Tackmaterial

Ej skalenlig

Liksom for isolationsovertackning maste faktorer sésom genomtrangning av grundvatten, gasut-
veckling samt geoteknisk stabilitet (sedimentens barkraft och lutning) tas i beaktande nér tunn-
skiktsovertackningen utformas och utfors.

3.4  Attvéljaden mest lampliga 6vertackningstekniken
Olika tekniska och ekonomiska faktorer maste beaktas och vagas mot varandra nar den mest lamp-

liga Gvertdckningstekniken ska véljas for varje plats och projekt (isolation eller tunnskikt, konvent-
ionella eller reaktiva material).
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3.5 Overtackningens utforande

Nar en sedimentévertackning utfors bor man tanka pa att dvertackningen genomfors pa ett geotek-
niskt stabilt satt och pa ett satt som i mesta mojliga utstrackning minimerar resuspension fran sedi-
mentet. FOr att uppna syftet med Gvertackningen pa platser med olika forutsattningar (exempelvis
olika hardhet hos sedimenten och olika akvatisk miljo) finns manga olika slags utrustning att an-
véanda.

3.6 Kontroll av dvertackningen

Varje 6vertackningsprojekt bestar av tva olika typer av kontroller: kontroll av utférande respektive
prestanda. Utférandekontroll utférs under och direkt efter uppférandet av 6vertackningen (inom
nagra dagar upp till veckor) for att garantera att dvertackningen utfors som planerat och pa ett geo-
tekniskt stabilt satt. Prestandakontroll utfors en langre tid efter dvertackningens utférande (manader
upp till ar) for att garantera att 6vertackningen fungerar som férvantat éver tid. Ett stort antal mét-
utrustningar och tekniker anvénds for att genomféra utférande- och prestandakontroller. Detalje-
rade utforande- och prestandaprogram bor skrivas innan faltarbetet med évertackningen bérjar.

4. FoOrorenade sediment i Sverige:
En inledande genomgang

SGI Publikation 30-2E sammanfattar resultaten fran en inledande genomgang av den aktuella och
tillgangliga informationen som rér forekomst och typ av fororenade sediment i Sveriges 21 1an. De
identifierade fororenade sedimenten férekommer i minst 19 lan. Sedimenten ar bade marina och
sotvattenssediment samt mineralogiska och/eller fiberbankssediment. Pa manga platser utgor, mest
troligt, de fororenade sedimenten oacceptabla risker bade for manniska och/eller miljo — risker som
maste hanteras.
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5. Etablerade ex-situ & in-situ
efterbehandlingstekniker for
sediment: En generell oversikt

Det ar av grundlaggande betydelse med en generell forstaelse for etablerade tekniker for efterbe-
handling av férorenade sediment for att till fullo kunna utvardera 6vertackningstekniker specifikt
och for att kunna sétta in dvertackning i ett dvergripande sammanhang. Att helt ta bort alla sedi-
mentfororeningar till en rimlig kostnad skulle utan tvekan vara det optimala angreppsséttet for
varje paverkat omrade. Men verkligheten ar sa att det inte gar att ta bort alla fororeningar eftersom
kostnaderna som ar forenade med detta ar valdigt htga. Darfor behovs tekniska och kostnadseffek-
tiva alternativ for att efterbehandla fororenade sediment.

SGI Publikation 30-3E introducerar, beskriver och gor en generell jamférelse mellan ex-situ och in-
situ tekniker for efterbehandling av fororenade sediment. De tekniker som &r bevisat effektiva och
internationellt accepterade galler borttagning (muddring), kontrollerad naturlig sjalvrening, for-
starkt naturlig sjalvrening, in-situ évertdckning och in-situ behandling.

6. Projekt med Gvertackning av
fororenade sediment, globalt:
En inledande Gversikt

Anvandningen av olika in-situ efterbehandlingsmetoder, speciellt olika slags dvertackning, har
under de senaste decennierna dkat internationellt sett. Detta beror troligen pa att sedimentovertack-
ning &r en fungerande teknik och att de dvriga teknikerna, dar de fororenade massorna avlagsnas
fran platsen, har brister. Om 6vertackningen utformas och utfors pa ett lampligt satt uppnar denna
efterbehandling goda resultat.

SGI Publikation 30-4E sammanfattar en inledande Gversikt 6ver de mest aktuella avslutade, pa-
géende och planerade 6vertackningsprojekten runt om i varlden och dven i Sverige. Oversikten
bestar av olika slags dvertickning sa som isolation och tunnskikt samt med konventionella respek-
tive reaktiva tdckningsmaterial (se huvudrapporten).

Fler an 180 dvertackningsprojekt (i olika form) har slutforts, initierats eller planerats internationellt
under de senaste decennierna. Flest projekt har genomforts i USA men aven Norge har haft manga
projekt. Fram till nu har sex 6vertadckningsprojekt genomforts i Sverige. Praktiskt taget alla globala
projekt innefattar dvertickning av férorenade minerogena sediment. Oversikten visar att dvertick-
ning ar en mangsidig, internationellt etablerad teknik for efterbehandling av férorenade sediment —
atminstone for minerogena sediment.
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7. Overtackning av fiberbankssediment:
En unik utmaning

Uttrycket “fiberbankssediment” innefattar bade fiberbanksavséttningar och fiberrika sediment.
Fiberbanksavsattningar innehaller manga féroreningar, har sammanséattning som nastan ren cellu-
losa och ar avsattningar fran tidigare massa- och pappersindustri. Fiberrika sediment, som ofta hitt-
tas nara fiberbankavsattningarna, ar en blandning av fiberbanksavsattningar och minerogena sedi-
ment. Fiberbankssediment ar ett patagligt problem i Sverige, bade for dess stora forekomst och
utbredning (SGI Publikation 30-2E) men ocksa for de oacceptabla riskerna som de utgor pa manga
platser.

Teoretiskt sett skulle nagon slags dvertackning kunna vara en lamplig efterbehandlingsmetod for
manga fiberbankssediment precis som for minerogena sediment. Men faktum kvarstar att det, fram
till nu, finns liten internationell erfarenhet av dvertackning av liknande antropogena sediment.
Denna brist pa erfarenhet, tillsammans med fiberbankssedimentets unika egenskaper, gor det oklart
hur fiberbankssedimenten kommer att paverkas av olika slags 6vertackning och hur dvertackningen
fungerar i ett langre tidsperspektiv.

SGI Publikation 30-5E visar nagra av osakerheterna som ar kopplade till in-situ 6vertackning som
efterbehandlingsmetod for fiberbankssediment.
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Slutsatser

Fororenade minerogena sediment har patraffats i minst 17 av Sveriges 21 lan. Férorenade
fiberbankssediment har patréaffats i minst 10 lan. Férorenade sediment &r salunda ett nat-
ionellt problem — inte bara ett lokalt eller regionalt problem.

Riskbedémning av fororenade sediment har utforts pa nagra svenska omraden. For de
flesta omradena &r riskerna klassade som héga eller mycket hoga vilket indikerar att sedi-
menten bor efterbehandlas. For manga omraden saknas det fortfarande riskbedémning och
klassning av sedimenten. Nér riskbedémningen ar gjord kommer troligen behovet av efter-
behandling av fororenade sediment i Sverige att bli patagligt.

Internationellt accepterade ex-situ och in-situ tekniker, som bevisligen &r effektiva, finns
tillgangliga for efterbehandling av fororenade sediment. Teknikerna innefattar borttagande
(muddring), kontrollerad naturlig sjalvrening, forstarkt naturlig sjélvrening, in-situ Gver-
tdckning och 6vriga in-situ behandlingar. Varje teknik har sina fordelar och nackdelar rela-
tivt varandra.

En inledande genomgang visar att det bara &r ett litet antal omraden med fororenade sedi-
ment, mindre &n 20, som har genomgatt efterbehandling i Sverige. Som beskrivits ovan &r
dessa formodligen bara en liten del av det totala antalet omraden som behdver atgardas.

Efterbehandlingen av fororenade sediment i Sverige har hittills mestadels utforts genom att
ta bort massorna genom muddring (ca 10 projekt). Dessa innefattar inte projekt dar under-
hallsmuddring for sjofart har utforts. Ett fatal omraden har efterbehandlats genom nagon
slags dvertackning (sex projekt).

Sjélvklart skulle den optimala atgarden vara att helt ta bort alla sedimentfororeningar till en
rimlig kostnad. Men verkligheten &r sadan att borttagning avfororeningar, t.ex. genom
muddring, séllan ar fullstdndig och kostnaderna som hor till ar ofta mycket hdga. Darfor
behdvs kostnadseffektiva och tekniskt effektiva alternativ till att avlagsna fororenade sedi-
ment.

Anvandningen av olika in-situ efterbehandlingsmetoder, speciellt 6vertackning, har 6kat
under de senaste tva, tre decennierna. Detta beror troligen pa att sedimentovertackning ar
en fungerande teknik och att de 6vriga teknikerna, dar de férorenade massorna avladgsnas
fran platsen, har en del brister.

Overtackning &r en flexibel efterbehandlingsteknik med olika tillvagagangssitt (isolation
eller tunnskikt) och med flera 6vertackningsmaterial (konventionella och reaktiva) som kan
kombineras och anvandas for olika fororeningar och omraden.

Fler an 180 dvertackningsprojekt har genomforts, initierats eller planerats internationellt
under de senaste decennierna, flest projekt i USA men aven manga projekt i Norge. Prak-
tiskt taget alla projekt géller dvertdckning av minerogena sediment. Kartldggningen bekraf-
tar att 6vertackning ar en internationellt etablerad teknik for efterbehandling av férorenade
sediment — tminstone for minerogena sediment.

Teoretiskt sett skulle ndgon form av 6vertackning kunna vara en lamplig efterbehand-
lingsmetod for Sveriges fororenade fiberbankssediment men den internationella erfarenhet-
en av att Overtacka dessa antropogena sediment & mycket begransad. Denna brist pa erfa-
renhet, tillsammans med fiberbankssedimentets unika egenskaper, gor det osakert hur fi-
berbankssedimenten kommer att paverkas av olika slags Gvertackning och hur évertack-
ningen fungerar i ett langre tidsperspektiv.
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Né&r fororenade minerogena sediment eller kustnéra fiberbankssediment ska dvertéckas bor
overtackningen utformas for att vara bestaende under lang tid, &ven om omradets forutsatt-
ningar andras till f6ljd av andrade havsnivaer och/eller landhdjning som kan orsaka exem-
pelvis erosion, forandrat vattendjup och 6versvammade omraden.

Nedanstaende punkter bor sarskilt beaktas:

Av olika anledningar ar 6vertackning inte anvandbart for alla efterbehandlingsomraden.
Nar dvertackning anses lampligt for ett visst omrade kommer olika slags 6vertackningsme-
toder vara mer lampliga &n andra, medan vissa inte alls ar lampliga. Om 6vertdckning lam-
par sig for ett efterbehandlingsomrade maste dess utformning vara projekt- och omrades-
specifik.

Kontroll av dvertackningen bor utforas bade under och efter utforandet for att forsakra sig
om att dvertackningen &r utformad enligt givna specifikationer och att dess avsedda till-
lampning fungerar med tiden.

Ingen enskild efterbehandlingsteknik for sediment, inklusive dvertackning, ar lamplig for
alla platser och projekt. Det bor darfor inte var nagon forutfattad mening om att en viss
teknik, sdsom muddring eller 6vertackning, passar bast for en viss plats. Att valja vilken ef-
terbehandlingsteknik eller vilken kombination av efterbehandlingstekniker som ar mest
lampade &r en projekt- och omradesspecifik process som maste ta hansyn till manga olika,
ibland motségande, faktorer — inte bara kostnader.

Ingen efterbehandling av fororenade sediment — hur val den &n &r utformad och utford —
kommer att skydda omradet i ett langre perspektiv om tillforseln av fororeningar fortsatter
till omradet efter efterbehandlingen. Darfor ar det viktigt att identifiera fororeningskallan,
helst innan efterbehandlingen paborjas.

Att helt ta bort férorenat sediment fran den akvatiska miljon ar tekniskt komplext och fore-
nat med stora kostnader. Darfor kommer det att vara ett stort antal omraden dar sadan at-
gard inte &r mojlig och riskerna med férorenade sediment kommer, i manga fall, att behéva
hanteras pa plats. In-situ évertackning, i olika former, ar en beprévad teknik som kan vara
en mojlig efterbehandlingsmetod i sadana fall.
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