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I FORORD

Denna handbok har tillkommit som ett resultat av ett omfattan-
de forskningsarbete rorande platigrundlaggning som bedrivits
av Statens geotekniska institut i samarbete med Vigverket
samt de diskussioner som under hand forts med Sven-Erik
Rehnman och Jan Wennerstrand under arbetet med Nybygg-
nadsreglerna till PBL. Visst textmaterial som utarbetats fér
Nybyggnadsreglerna men ej medtagits i dessa har med Bover-
kets tillstind inforts i denna handbok.

Arbetet har bedrivits 1 samrid med en referensgrupp dar for-
utom forfattarna deltagit Gunvor Forsell Byggforskningsradet,
Dan Ekbick Svensk Byggtjanst, Jan Wennerstrand tidigare
Boverket och Sven-Erik Rehnman Tekniska Hogskolan i
Stockholm.

Virdefulla synpunkter pd manuskriptet har ocksi erhallits av
Goran Sillfors, Chalmers Tekniska Hogskola, Rolf Larsson,
SGI samt Lars Olsson, Tyréns samt frin deltagare vid Svenska
geotekniska foreningens seminarium 90-10-24 i Stockholm.

Projektet har finansierats av Byggforskningsridet (projeki-
nummer 821420-0), Svensk Byggtjanst, Statens geotekniska
institut (1-266/83), Vigverket och Lunds Tekniska Hogskola.
Arbetet har utforts vid Statens geotekniska institut.

Forfattarna framfor hirmed sitt varma tack till alla dem som
bidragit till arbetet med denna handbok.

Linkoping i maj 1993

Ulf Bergdahl Bo S Malmborg Ebvin Ottosson
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II  BETECKNINGAR OCH
DEFINITIONER

A plattarea

Aef effektiv area

a avsténd, spridningsmatt, spanningsintercept

a4 dimensionerande métt

a karakteristiskt méatt

b plattbredd

b, by, by  korrektionsfaktorer for lutande basyta f6r funda-
ment

b effektiv plattbredd

by bredd for plattférstyvning

b, referensbredd

C faktor

Cy graderingstal (dgg / dyo)

< skjuvhéllfasthet: kohesionsandelen, avstind

c4 dimensionerande skjuvhélifasthet

¢ drénerad skjuvhéllfasthet, dimensionerande vir-
de

Cef effektivt centrumavstind mellan plattor

€ karakteristisk skjuvhillfasthet

Cu odrinerad skjuvhéllfasthet

Cud dimensionerande, odrinerad skjuvhilifasthet

Cuk karakteristisk odriinerad skjuvhallfasthet

Cuod dimensionerande omrérd skjuvhalifasthet

d djup (under markytan), diameter

d., dy, d, korrektionsfaktorer f6r grundliggningsdjup

dy dimensionerande djup

d, effektivt grundléggningsdjup

11
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12

dy karakteristiskt djup

d;g, dsg, dgp korndiameter vid 10, 50 och 60% passerad vikt-
mingd vid siktning

E sattningsmodul (allmint), elasticitetsmodul

E, viktat harmoniskt medelvirde av uppmitta pres-
sometermoduler till dijupet b/2, elasticitetsmodul
for betong

Ep dilatometermodul

E, dimensionerande E-modul, vikiat harmoniskt
medelvirde av uppmitia pressometermoduler tilf
djupet 8b

Ey karakteristisk E-modul

Ey plattans elasticitetsmodul

Epm pressometermodul

Epma pressometermodul, dimensionerande virde

Epmik pressometermodul, karakteristiskt viirde

.e excentricitet, breddmaétt

e, €y, €, e, kraftresultatens avvikelse frin centrumpunkt,

excentricitet

F sikerhetsfaktor

Fy, Fy lastviirde, dimensionerande resp karakteristiskt
virde

Foa dimensionerande vertikal last

Fra dimensionerande horisontell last

f korrektionsfaktor

fa dimensioneringsvirde pa materialparametef, di-
mensionerande grundtrycksvirde

fx karakteristiskt viirde pd materialparameter

G grundkontroll, skjuvmodul

GK1, GK2,

GK3 geoteknisk klass 1, 2, 3 respektive

8> B¢ 8  korrektionsfakiorer for lutande markyta

H horisontell kraftkomponent



BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

HfA

iC) iq’ iY
ie, i(l’ iae

ig, iop

Mo: ML

dimensionerande yitre horisontell lasteffekt
hejarsondering metod A

hojd

halvvarv vid viktsondering
troghetsmoment

lagringstéthet

plasticitetsindex

plattans troghetsmoment

dimensionslos faktor

korrektionsfaktorer for lutande last

korrektionsfaktorer

jordiryckskoefficient for vilotryck
jordtryckskoefficienter vid viss rorelse
faktor

biddmodul

langd

effektiv lingd

kompressionsmodul, moment
moduler

modulékning

exponent

barighetsfaktor

antal slag/0,2 m sjunkning vid hejarsondering

antal slag/0,2 m sjunkning vid hejarsondering
efter subtraktion av mantelfriktion pé sondsting-
erna, mitvirde, karakteristiskt virde respektive
dimensionerande virde

antal slag/0,3 m sjunkning vid SPT-férsok, mét-
virde, karakteristiskt varde respektive dimensio-
nerande virde

13



BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER
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N,N,, N,
NY

NRIL 2

by
P
P
Pi» Pk Pid

Pie
Po

gs
qe
Ged
ek
94
9

g1
9o

birighetsfaktorer

Boverkets Nybyggnadsregler 1 (1989) och 2
(19903

antal, koncenirationsfakior
kraft, sannolikhet
jordirycksresultant pd aktivsidan

dimensionerande horisontell lasteffekt av jord-
tryck pa aktiva sidan

jordirycksresultant pd passivsidan

dimensionerande jordtrycksresuitant pd passivsi-
dan

kryptryck
jordirycksintensitet
granstryck ur pressometerforsok

nettogrinstryck ur pressometerforsok, mitvirde,
karakteristiskt virde respektive dimensionerande
viirde

ekvivalent nettogrinstryck

horisontaltryck pd fors6ksnivan vid pressometer-
forsok, overlagringstryck pd8 grundlidggnings-
nivén, vilojordtryck

barformaga, kraft, konfidensgrad

pakinning, belastning, 6verlagringstryck
effektivt gverlagringstryck

grundtryckets brottvirde

spetsmotstand vid spetstrycksondering
dimensionerande spetstrycksonderingsmotstind
karakteristiskt spetstrycksonderingsmotstand
dimensionerande grundtryck

karakteristiskt grundtryck, kryptryck
netto-brottgranstryck

overlagringstryck pd grundliggningsnivén
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ity
12

by Ghs
3,4

g5 Gp

Rp
Ry

Rpa
Ry
Robs
R
,
Sq
Sha
Sva

SK1, SK2,
SK3

SPT

3

Sac C
Sd
Sk
sl
Sobs

Scr Sgs Sy

tilldten padkinning

grundtryck vid brott under provbelastning enligt
olika kriterier: 1, 2, 3och 4

radie, kraft

packningsgrad

faktor

dimensionerande barformaga
dimensionerande horisontell barférmaga
karakteristisk barforméga

observerad barformaga
dimensionerande vertikal barférméga
koordinat, radie

dimensionerande lasteffekt
dimensionerande horisontell lasteffekt
dimensionerande vertikal lasteffekt

sakerhetsklass 1, 2, 3 respektive

standard penetration test (SPT-forsok)
sittning, rorelse, standardavvikelse
acceptabel sittning

dimensionerande sittning
karakteristisk sdttning

slag vid dynamisk sondering
observerad séttning
korrektionsfaktorer f6r fundamentform
tillaggskontroll, tvirkraft

skjuvkraft pd plattans undersida

dimensionerande skjuvkraft utmed grundplattans
undersida

mobiliserbar skjuvkraft utmed plattans sidor

dimensionerande skjuvkraft utmed plattans sidor

15



BETECKNINGAR OCH DEFINITIONER

TeS spetstrycksondering

¢ tid, jorddjup, plattjocklek
u portryck

Hy dimensionerande portryck
Uy karakteristiskt portryck

Umax s Umin  hOgsta och ligsta portryck

|4 vertikal kraftkomponent

Vim viktsondering, maskinell vridning
W last av egentyngd

w vattenkvot

wy, flytgréns

X koordinat, virde

X medelvirde

Xmins Xmax  Undre respektive Gvre gransvirde

y deformation
z djup under markytan, koordinat
Z gransdjup

a (alfa) reologisk faktor, vinkel
B, B’ (beta) vinkel, spinningsexponent, faktor
¥ (gamma) tunghet

v/ effektiv tunghet

Yd dimensionerande tunghet, torr tunghet

Ydmax maximal torrtunghet vid laboratoriestampning

Yeq ekvivalent tunghet

Yi karakteristisk tunghet

Yy partialkoefficient for last

Yon parialkoefficient f6r materialegenskap, tunghet i
vattenmattat tillstdnd

Yomp partialkoefficient £6r material vid provning

Y partialkoefficient for sakerhetsklass

16
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YRd

Y

A (delta)
Aa, Ad
Ag A,
Ainsp

Ap

Agq

As

Asy
Asgec

At

AV

Ax

Az

Ao,

Ao,

Ao,

¢ {(epsilon)
M (eta)
8 (teta)
« (kappa)

A A, Agg
(lambda )

Aes Ma
A

w (my)
v (ny)

partialkoefficient som beaktar framst osikerhe-
ten i berdkningsmodellen

vattnets tunghet

tillskott

toleranser

méttavvikelse

excentricitet

nettogrundiryck

lastokning

sattningstillskott fr Ag, differensséttning
dimensionerande differensséattning
acceptabel differenssitining
tidsintervall

keypvolym

delstracka

skikttjocklek

vertikalt spanningstiliskott
radiellt spanningstiliskott
horisontellt spanningstillskott
kompression

faktor for provningsmetod
vinkel

faktor

faktorer

formfaktorer
styvhetstal
korrektionsfaktor f6r skjuvhalifasthet, faktor

tvarkontraktionstal

E., Eg» Ey (ksi)korrektionsfaktorer

Eca, Bqa» Eya  korrektionsfaktorer, dimensionerande virde

17
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O (sigma)  medelvirde, kontakttryck, spanning

o' effektiv spénning

o', forkonsolideringstryck

' forkonsolideringstryck, dimensionerande virde
O forkonsolideringstryck, karakteristiskt virde

o'y granstryck

o'y ursprunglig effektiv spinning, 6verlagringsiryck

Uy s Oy kontakttryck
T (tau) skjuvhalifasthet

T skjuvhalifasthetsvirde frin konprov

T, skjuvhallfasthetsvirde frin vingprov

¢ (fi) inre friktionsvinkel

$g mobiliserbar inre friktionsvinkel

g dimensionerande inre friktionsvinkel

¢z karakteristisk inre friktionsvinkel

W (psi) faktor for lasts varaktighet, samverkansfaktor
Yo vinkel

18



III INLEDNING

Dimensionering av grundliggning for byggnader, broar etc har
sedan linge utforts enligt metoden med tillitna pkédnningar
efter Svensk Byggnorm eller Bronormerna. De i dessa normer
angivna birighetsfaktorerna har byggt pa forenklade bérighets-
formler som ibland ger ett hogt utnyttjande av jordens barfor-
méga ibland ett 1igt utnyttjande. Normerna har vidare ej givit
underlag for berikning av sattningar for plattgrundlagda kon-
struktioner. Sidana formler har ej beller varit tillgéngliga i
vanliga handbécker nér det géller fastare lerjord eller friktions-
jord. P4 grund hérav har i denna handbok gjorts en samman-
stillning av berakningsmetoder for savil barformaga som de-
formationer. Harvid har senare 8rs forskningsresultat avseende
berikning av plattors barférméga och sittning pd friktionsjord
inarbetats.

Nybyggnadsreglerna och de nya Bronormerna fOrutsitter att
dimensioneringen utférs med nigon sannolikhetsbaserad di-
mensioneringsmetod som $-metoden eller partialkoefficient-
metoden. I denna handbok redovisas uteslutande dimensioner-
ing baserad pa partialkoefficientmetoden. All dimensionering
utfors for sivil Brottgrinstillstind som Bruksgrinstill-
stind, dvs ett stadium dir man dimensionerar for att ha erfor-
derlig sdkerhet vid maximal belastning samt ett stadium dir
man dimensionerar for normaltillstindet varvid bl a tillses att
deformationerna blir acceptabla. Denna dimensioneringsfilo-
sofi har inarbetats i handboken. Vidare har en del forklaringar,
exemplifieringar och dimensioneringsregler, som redovisats i
tidigare forslag till Nybyggnadsreglerna, medtagits.

Det har ocksi varit forfattarnas 6nskemal att den dimensioner-
ingsteknik som anviinds i Sverige for plattgrundidggning skall
anpassas till internationellt accepterade metoder om dessa visar
sig vara tillrickligt bra. En sddan anpassning underlattar svens-
ka konsulters och entreprenorers arbete utomiands. Med anled-
ning hérav har medtagits ett antal utlindska berikningsmeto-
der.
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IV HANDBOKENS
TILLAMPNING OCH
AVGRANSNINGAR

Syftet med denna handbok ir att ge geotekniker och konstruk-
torer battre och likvardiga férutsittningar att utfora projekter-
ing av grunden for ytgrundlagda konstruktioner enligt Nybygg-
nadsreglerna till PBL. Arbetsledare och kontrollanter skall hir
ocksé finna vigledning eller hanvisning till andra publikationer
for sitt arbete med kontroll av mark- och grundliggningsarbe-
ten. Arbetsutforanden m m beskrivs i Mark AMA 83 och
Forfragningsunderlag Mark TE 85 Mark. Mark AMA 83 till-
sammans med RA 83 Mark ir dock frimst avsedda att tjédna
som underlag vid upprittande av byggnadsbeskrivningar och
syftar till att forenkla arbetet med att forklara bestéllarens krav
p4 den firdiga konstruktionen. TE 85 Mark exemplifierar till-
lampningar av Mark AMA 83. For att belysa tillimpningen av
normerna och rekommendationerna i handboken har ocksi eit
antal exempel utarbetats och dterfinns i kap 9.

Denna handbok 4r framst avsedd att gilla f6r normala kon-
struktioners grundldggning dir denna kan utforas pd plattor,
plintar eller murar direkt pd jord eller berg. Vid speciella eller
mycket stora konstruktioner kan andra dimensionerings- eller
berdkningsmetoder visa sig lampligare.

Betriffande grundliggning med pélar och dvrig djupgrund-
laggning hinvisas till handboken "Pélgrundlaggning”.

Under senare r har det f6r manga konstruktioner blivit vanli-
gare att studera samverkan mellan konstruktion och under-
grund, t ex Beigler (1976). Sidana studier férutsitter omfattan-
de datorberikningar. Program for sdana berikningar dterfinns
¢j i denna handbok men de regler som anges f6r berdkning av
deformationer i jord kan anvindas for sddana berdkningar. De
kriterier som anviinds av Beigler for att bedoma samverkan
mellan konstruktion och undergrund har dock medtagits.

Betriffande berdkning av jordtryck mot grundkonstruktioner
behandlas hir endast kortfattat de metoder som anger jordtryck
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vid inga eller smé rorelser hos konstruktionen, kap 2.3. I Ovrigt
hinvisas till andra handbocker.

Frigan om fukt och fuktskydd behandlas inte i denna handbok.
For sidana frigor hinvisas till t ex Nevander och Elmarsson
(1981) samt Nybyggnadsreglerna kap 7. Grundkonstruktioners
virmeisolering och bestindighet behandlas heller inte.

Handboken har upprittats med direkt anknytning till “Nybygg-
nadsreglerna till PBL" kap 6:1 Allminna regler for birande
konstruktioner, kap 6:2. Laster och kap 6:3 Geokonstruktioner.
Dimensionering enligt geoteknisk klass 1 (GK 1) kan goras
helt enligt NR 1, 2, vilka fterges i kap V. Dir Nybyggnads-
reglerna citerats Aterges detta med grirastrerad text. Utdrag ur
SBN 2A har markerats pd samma sitt.



V  GEOTEKNISK KLASS 1
(GK1)

Konstruktioner i sékerhetsklass 1 och 2 fir under vissa omstin-
digheter dimensioneras i GK 1. Nedan dterges ett utdrag ur NR
2, dér forutsitiningarna for tillampning av GK 1 anges samt
exempel pé tilldmpningar.

- Forutsattningar for tillaimpning av geoteknisk klass 1

(GKY)
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V GEOTEKNISK KLASS 1 (GK 1)

Man skall vara medveten om att dimensionering av en platt-
grundlaggning i GK 1 medfor stora grundplattor. Vanligtvis
erhdlls storre plattor dn vad som erholls med ekvationerna
23:2332 och 23:2333 1 SBN 80. Detta beror p4 att en dimensio-
nering enligt GK 1 inte kriver lika mycket kunskap om den
aktuella jorden som SBN 80. Man bor sdledes dverviga om
inte en dimensionering i GK 2 ger en totalekonomiskt fordelak-
tigare lsning.

Nedan aterges ett utdrag ur NR 1, 2 vad avser dimensionering
av grundplattor i GK 1.

6:34 Geoteknisk klass 1 (GK1)

[ GK1 far jorderyck bestammas samt grundplattor och pélar dimensione-
ras enligr forenklade regler.

Tillgangliga uppeifter om jord-, berg och grundvattenforhalianden
samt uppgifter om berdrda bygenaders grundligening skall sammanseil-
las. Om forekomst av 16sa, kompressibla jordlager inte kan uteslutas,
skall kontroll utforas | filt.

Det aktuella omrader skall besikeas av geotekniskt sakkunnig person.

Grundkonstruktioner skall utformas s& art lastresultanten inte avvi-
ker mer an 5° fran lodlinjen.

Jorderyek fran icke packad Sterfvlining kan for dranesade och efresgiviigs kon-
serkrioner herdknas enlior fuemeln

B> kilycta)

BEIBOCKMNINGAR
p;  dimensionerande jordtrycksintensiter pl diupet z under markytan

| iy dimensionerande jorderyckskoefficient for terfyliningen. Jes lean vabas
enlipr tliande:

0,35 for sand- och grusiord,
0.5 forsilgord,
0.6 fon lerjord

|y, Arerfyilningens nngher (dimensioneringsvirde)

| 7 diup under markytan

| g, yure, jamac fordelad dimensionerande last ph markytan (s avsuits
6:22), belagen nirmare konstruktionen fin 1,5 % grundiigeningsdiu-

M»
Far konstrukrioner som inte kan deformeras (stywa konstukrioner) bor jord-

teycker antas vars 50 % s, Konstrukvionen forussares atformad o8 ant jord-
trycken inte dkar vintertid dll flid av gile.
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