10 KONTROLL

Inledningsvis beskrivs i detta avsnitt krav pd arbetsledning och
kontrollplaner vid palningsarbeten. Direfter redovisas 8tgérder
for utforandekontroll. Redovisningen omfattar slagningsutrust-
ning, palelement, sjilva slagningen, men ocksd de kontrollmit-
ningar som kan beh6vas i samband med utférandet av pil-
ningsarbetena.

Texten redovisar forst visentliga punkter och dtgarder som
skall kontrolleras. Direfter kommenteras och exemplifieras
vissa av dtgirderna. Avsnitt 10.5 innehdller en sammanfatining
av de uppgifter som bor dokumenteras i samband med utforan-
de av pélningsarbeten (pdlprotokoll). I avsnitt 10.9 exemplifie-
ras vilka uppgifter som kan ingi i arbets- och kontroliplaner for
pélningsarbeten.

10.1 Allmédnna krav

10.11 Arbetets ledning
KONTROLLERA ATT:
® Ansvarig arbetsledare finns och 4r behorig.

Boverket meddelar behdrighetskrav f6r ansvarig arbetsledare.
Kraven for ansvarig arbetsledare for plnings- och spontoings-
arbeten, AA-PAL, finns angivna i “Boverkets Allminna Rad
1990:1” Byggnadsnimnden prévar i samband med ansékan
om bygglov att foreslagen ansvarig arbetsledare kan godkin-
nas med hinsyn till omfattning och svirighetsgrad for det
aktuella pélningsarbetet.

10.12 Kontrollplan
KONTROLLERA ATT:

® Verkliga jord- och grundvattenforhdllanden dverensstim-
mer med de forutsittningar pa vilka projekteringen baserats

Arbetsplan finns och foljs (om s3 erfordras)

Kontrollplaner finns och f6ljs (om s erfordras)

Oberoende sakkunnig finns (om s& erfordras)
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For pélningsarbeten i geoteknisk klass 2 och 3 skall en arbets-
plan upprittas i samrdd med geoprojektdren. Arbetsplanen bor
innehalla krav pé viss arbetsgéng, restriktioner f6r belastningar
pé schaktkanter, slagningsfoljd for palar samt uppgifter om
omfattning av eventuella dtgirder for férhindrande av massfér-
skjutningar, jfr avsnitt 7.2.

Kontroll av utforandet av geokonstruktioner omfattar generelit
dels s k grundkontroll, dvs sddan kontroll som alltid skall
genomféras och dels s k tilldggskontroll. Med tiliiggskontroll
avses de objektsanpassade kontrollitgérder som kan erfordras i
det aktuella objektet. Om tilliggskontroll erfordras skall en
sarskild kontrollplan upprittas hérfor. Denna kan omfatta
vibrations- och rorelsemiitningar som erfordras vid genomfs-
randet av pilningsarbetet samt acceptabla grinsvérden, jfr av-
snitt 10.9. :

Erforderliga dtgirder vid konstaterade avvikelser frdn angivna
forutsdttningar skall ocksd anges i kontroliplanen.

Vid utforande i geoteknisk klass 3 skall entreprendrens egen-
kontroll kompletteras med kontroll utférd av “oberoende” sak-
kunnig, (jfr NR 1 6:365) Kvalifikationskraven for oberoende
sakkunnig anges ej i NR. Rimligt 4r att hér viilja en sakkunnig
person, som #r tekniskt och ekonomiskt oberoende av kontrol-
lens resultat.

10.2 Slagningsutrustning

10.21 Palmaskin
KONTROLLERA ATT:

e Giltig besiktningshandling finns
» Foraren har kompetensbevis

e Maskinen kan positionera pélar i avsedda lagen och lutning-
ar

Pélningsmaskinen skall ha giltig besiktningshandling och vara
utrustad enligt kraven i ”Arbetsskyddsstyrelsens anvisningar
90”. Maskinforaren skall inneha giltigt forarbevis.

Innan palslagning pabérjas skall maskinen placeras s att den
utan att flyttas kan fulifélja slagningen av pdlen. For detta
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mdste finnas en lamplig arbetsyta. Mark med délig bérighet
(exv en avschaktad yta i 16s lera) kan behéva forstirkas med s k
stockmattor f6r palkranen och grusavjamning for personalen.

Maskinen skall vara utrustad sé att den kan positionera pélar i
avsedda lagen. Den skall kunna orientera palar vertikalt eller
avsedda lutningar.

10.22 Fallhejare
KONTROLLERA ATT:

® Hejarvikten dr den avsedda

¢ Anslagshastigheten dr den avsedda

Hejarens vikt kontrolleras s att den dverenstimmer med den
angivna.

Sérskild utrustning finns for direkt uppmitning av hejarens
anslagshastighet. Anslagshastigheten kan ocksé beriknas med
utgdngspunkt frén fallhdjden. Vid berdkningen miste hinsyn
tas till den bromsande effekt upplyftningsanordningen har pé
hejarens fria fall. For en hejare som lyfts med lina blir anslags-
hastigheten vid fallhgjder pé ca 0,5 m omkring 60 % av an-
slagshastigheten vid fritt fall. For hejare utan bromsande linor
eller kolvar blir anslagshastigheten ca 90 % av den vid fritt fall.
Vid slagning av lutande palar skall fallhdjden mitas vertikalt
och kompensation bor goras for den okade friktionen mellan
hejare och dess styrning.

Det finns hejare som pd olika sitt accelererar fallet. Vid an-
vindning av sidan hejare bor anslagshastigheten kontrolieras

genom métning.

Hejarens effektivitet och dynans ddmpning kan direkt avlisas
ur resultat frin stétvigsmitning pé pilarna, jfr avsnitt 9.3.
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10.23 Dieselhejare
KONTROLLERA ATT:
¢ Fallhojden r den avsedda

¢ Tillverkarens specifikation f6ljs och gor om mdjligt effekti-
vitetskontroll direkt pé det aktuella palmaterialet med hjilp
av stétvigsmitning.

Dieselhejare skall kontrolleras med avseende pé falihoid. Fall-
héjden kan bestdmmas som funktion av tiden.

10.24 Vibrationshejare
KONTROLLERA ATT:

* Hejaren ger tilledcklig effekt
Kontroll kan utforas genom jamforande slagning med annan
hejartyp.

10.25 Lufthejare
KONTROLLERA ATT:
* Hejaren har tillricklig lufitillforsel

® Hejarvikt och slaghastighet ar de avsedda

Lufthejare kan bestd av enkelverkande fallhejare (jfr fallhejare)
eller vara forsedd med en relativt litt kolv, som har en slaghas-
tighet av 300-600 slag i minuten.

10.26 Dynor, knektar
KONTROLLERA ATT:

e Slaget dverfores centriskt till pdlen

e Slagkubb och inlagg har ritt hirdhet

e Knekten dr avsedd for aktuellt paltvirsnitt

For samtliga hejare skall dynorna vara utformade s ait de
medverkar till att centrera slaget frdn hejaren. Dynan skall
fungera som en didmpning for skadliga krafter frén hejaren.
Slagkubb och dyninligg méste ha ritt hirdhet. Ett dyninligg
anses ha ritt hirdhet om det utfores av 50 mm tjock plywood
och utsittes for 300 slag med aktuell hejare. Dynan skall vara
utformad s att den ligger stilla p& pilen och inte ror sig nir
hejaren lyfts.
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10.3 Palelement

10.31 Betongpilar
KONTROLLERA ATT:

e Péltillverkaren ar ansluten till féreskriven tillverkningskon-
troll

¢ Avsett pdlelement anvindes
¢ Pélelement lagrats och hanterats s att skador ej uppkommit

¢ Palarna har typgodkinda beslag (skarvar och skor) eller
beslag med likviardiga egenskaper

* Palarna har bergsko i foreskriven omfatining
¢ Restriktioner betraffande hantering och slagning uppfylls

Berikning av pdlelementets lastkapacitet och de restriktioner
betrdffande slagning och hantering som forutsatts vid denna
berakning bor finnas tillginglig pd arbetspiatsen. Restriktio-
nerna syftar bl.a till att undvika utmattning av betongen.

Restriktioner i pdlelementens hantering och slagning behand-
las i Pilkommissionens Rapport 75 (1984). Om inget annat
anges pd tillverkningsritningen forutsittes att hantering och
slagning av standardiserade phlar utfors enligt forutsittningar-
na i denna rapport.

Pélelementen av betong skall vara mérkta si att de kan identi-
fieras med avseende pé:

¢ Tillverkare

* Tillverkningsdag

* Betongkvalitet

* Armeringsméngd

¢ Kontrollerande myndighet

Mirkningen skall vara i klartext eller kod. Kodforklaring skall
finnas tillgidnglig pd arbetsplatsen.

Till pélelementen skall finnas en tillverkningsritning som anger:
* Betongkvalitet

* Miljoklass
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¢ Armeringens dimensioner, ldgen och tickande betongskikt
® Speciella cementsorter och ballastmaterial

* Uppgifter om vilka krav i dvrigt som stills skall anges pd
tillverkningsritningen

Palskarvar skall vara mirkta i enlighet med typgodkédnnande-
handlingen, vilket innebdr att de skall vara identifierbara till
tillverkare, tillverkningsperiod och ansvarig svetsare samt
ingende material.

Paiskor skall normalt vara utformade som bergskor och vara
typgodkinda. Bergsko utformad enligt SIS 81 11 96 med berg-
dubb utformad enl SIS 81 11 92 betraktas som typgodkind.
Om annan typ av sko skall anvindas skall detta sdrskilt anges i
arbetshandlingarna.

10.32 Tripalar
KONTROLLERA ATT:

* Lingd, toppdiameter och diametertillvéxt dr enligt géllande
ritningar

e Skarvning utféres med noggrant vinkelkapade dndar

* Beslag (skarv, spets och slagskydd) tillverkas och monteras
enligt gillande ritningar

¢ Trapdlarna ar fria frdn rota och 10s bark

Tripalarna skall vara av nyfallda trad utan 16s bark. Trid som
kan bérja torka fore slagningen skall vattenlagras fram till
tidpunkten for slagning.

Stora variationer kan forekomma i diametertillvaxt for trapélar.
Det ir viktigare att kontrollera palarnas medelvirde dn att gora
stickprovskontroller av pdlarnas diameter. Trapélar med storre
lingd 4n 18 m och en toppdiameter storre dn 125 mm dr
ovanliga liksom pélar med en diametertillvixt storre d4n 8 mm
per meter. Foreskrivs sidana pélar erfordras sirskilt noggrann
kontroll av palmaterialet.

Vid skarvning av trapdlar skall stor noggrannhet iakttagas.
Risken for skadlig vinkelavvikelse i skarven dr mycket stor d
avvikelsen i skarven férstirks genom tripédlens naturliga avvi-
kelse.
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10.33 Stalpalar
KONTROLLERA ATT:

* Typgodkinda pélar 6verenstimmer med typgodkinnande-
handlingarna

* Skarvning utféres enl typgodkannandehandling
* Pélar av stilprofiler har ratt dimensioner

* Svetsning av skarv utfores av behorig svetsare och att viider-
skydd finnes

Staipdlar av handelsstdl (I-profil, H-profil, ror) kontrolleras
med avseende p# tillverkare. Ar tillverkaren ansluten till SBS
(Svensk Byggstélkontroll) behéver stilpdlarna efter ankomsten
till arbetsplatsen inte underkastas ny provning. Om skarvning
erfordras kontrolleras svetsarens kompetens.

10.4 Slagning av palar
KONTROLLERA ATT:

* Palen placeras i avsett lage

* Skadliga pakénningar inte uppstir i pdlmaterialet

* Skarvning utféres korrekt

» Pllspetsen fir erforderligt fiste vid slagning mot berg
* Kontroll- och efterslagning utfors (om sé erfordras)

Positionering av pilen 1 avsett ldge skall gbras med stor nog-
grannhet. Om pdien forflyttar sig vid slagning genom det Gvre
lagret skall palen lyftas upp och sittas om. Nér pélen slagits ner
ir det inte mojligt att med pélmaskinen tvinga den i position.
Aven vid noggrann pélslagning kan avvikelser i plan pd 100 a
150 mm uppkomma.

Slagning av palar skall utforas si att skadliga pdkanningar inte
uppstar i palmaterialet. Hejaren skall under hela slagningen
vara centrerad over palens tyngdpunkt. Hejarvikten skall hallas
hég och falthojden sd 18g som majligt under pdldrivaingen. Vid
slagning i l6sa jordar eller jordar med stor dterfjadring méste
fallh6jden héllas pd ett absolut minimum for att undvika skad-
liga dragp8kinningar i pélen.
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Vid slagning av pélar i vatten kan vatten sugas in i dragsprickor
och snabbt pressas ut och férorsaka skador pd betongen nir
tryckvagen fran nista slag kommer.

Risk for skadlig utmattning av betongen i palar 6kar om slag-
ningen omfattar fler &n ca 3000 slag.

Mitning av palens sammantryckning och dterfjadring for et
hejarslag kan ge viirdefull information om pilens tillstind.

Skarvning av palar skall ske sa att minsta méjliga vinkelavvi-
kelse uppkommer i skarven. Vid skarvning av trépdlar skall
andytorna vara vinkelrita mot pélens lingdaxel. Vid anvind-
ning av tvd tripdlar under ett pilelement av betong miste
tripdlarna vara exceptionellt raka for att de ej skall styra &t
sidan. En trapdiskarv har mycket begrinsad bojstyvhet.

Vid slagning av pélar mot berg eller formodat berg skall fall-
hojden héllas 13g, ca 100 mm, under 300 slag sd att bergdubben
mejslas in i berget.

Lutande palar skall slds med forsiktighet och hdnsyn skall tas
till att kndckningsrisken okar. Vid stor fri langd (exv slagning i
vatten) skall speciella tgirder vidtagas for att minska knéck-
ningsrisken under slagningen.

Pélar har relativt liten vridstyvhet. Om vridning observeras i
samband med slagningen bér pdlarna funktionskontrolleras
genom stotvigsmitning, jfr avsnitt 9.36.

Omfattning av kontroll- och efterslagning av pdlarna skall re-
dovisas i arbetsplanen for plningsarbetet, jfr dven avsnitt 4.5.
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10.5 Pallingder, palprotokoll
KONTROLLERA ATT:

* Pallingder dverensstammer med angivna uppgifter

¢ Palar slas till avsedd langd och att langderna protokollfors
» Protokollet fors pa lamplig blankett

» Protokollet innehéller alla nédvindiga uppgifter

 Uppgifter protokollfors omgdende

Kontrollera att pallingder éverensstimmer med den mérkning
som finns pd levererade pélar.

For pdlar som skall neddrivas till en viss ldngd kontrolleras att
verklig langd i jord 6verensstimmer med den i arbetshandling-
arna foreskrivna Jangden. Avmitning av lingder som inte ned-
drives skall géras omgdende och noteras i palprotokoll. Vid
stora eller ovantade variationer i palidngder skall dtgérder vid-
tagas enligt arbetsplan. Saknas uppgifter i arbetsplanen kontak-
tas ansvarig projektor.

Dokumentationen frin ett palningsarbete bor innehélla fdljan-
de uppgifter:

* administrativa uppgifter

¢ uppgifter om slagningsutrustning och pélar

» protokoll frin slagningen av varje enskild péle (s k palproto-
koll)

Till administrativa uppgifter riknas:

Objektets namn (beteckning)

Bestiillare

Péalentreprentr

Ansvarig arbetsledare

Arbetshandlingar (ritningar, beskrivningar)
Eventuella typgodkéinnandehandiingar
Kwvalitetskrav (kvalitetsdokumentation)

2 @ @ @ @ 2 ©

Vad giller slagningsutrustning och palar bor foljande uppgifter
dokumenteras:

Maskintyp, fabrikat
Hejartyp, hejarvikt

Péltyp, tillverkningsritning
Beslag, tillverkningsritningar

® % B 9
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®

Tillverkningsdatum for palar
Berédkningsmetod for pilarnas lastkapacitet
Verifieringsmetod for pdlarnas barforméga

For varje enskild ple protokollfors:

® @& @ @ ® e ¢ e @ & e € B e o o

Beteckning (pilnummer)
Slagningsdatum

Pélelementens langder

Pélskarv

Pallutning

Aantal slag, ev. slag-sjunkningsdiagram
Verkningssitt (stoppklass)
Pélspetsniva

Kapniva

Effektiv pdllangd

Anvindning av knekt

Eventuell lerproppsdragning
Geoteknisk klass

Lastkapacitet

Barformaga

Kontrolluppgifter enl sirskild kontrollplan (om sddan finns)

Palentreprenorforeningen har tagit fram ett forslag till blankett
for palprotokoll, jfr Figur 10.5:1. Blanketten innehdller huvud-
delen av de uppgifter som redovisats ovan.

PALENTREPRENORFORENINGENS

Pélprotokoll nr:
Palentreprenir:
Bestillare:
Arbetsplats:
Typgodkinnande:
Kvalitetssystem:
bilagor:
Méangder: Pélar st
Palar mtr.
Skarv st
Skor st ansvarig arbetsledare
Effektiv lingd mtr.
Phle Pile Brfdr- Phleo Antal Goos- v
m?g'l_:'_!m Gmeter “%mm’&‘ﬁ;%ﬁ)w
Figur 10.5:1 Pdlprotokoll {enl. Forslag upprdttat av Pdlentreprenirforeningen, 1992)
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rkningssdtt kan goras enligt Pilkommissionens rapport 82
{(1990) i foljande klasser:

Tabell 10.5:2. Klassindelning av pilar med hansyn till verkningssatt

Klass Kiannetecken Exempel

1 drivs utan motstind kohesionsjord

2 mantelmotstind friktionsjord

3 mantel- och spetsmotstdnd  friktionsjord pd moriin
4 spetsmotstind morin

S spetsmotstind berg

10.6 Produktionskontroll av barfor-
maga och funktionsduglighet

KONTROLLERA ATT:
» Foreskriven verifierings- och kontrolimetod anvinds
 Foreskrivet antal palar kontrolleras (provas)

D$ birformigan verifieras genom stotvigsmatningar skall for-
utsittningarna for verifieringsmetoden kontrolleras. Forutsatt-
ningarna anges i typgodkénnandehandlingarna eller i dvrig
dokumentation (ej typgodkinda metoder).

Kontroll av palars funktionsduglighet (integritetskontroll} kan
utféras genom stdtvAgsmitning vid slagning med pélkranens
hejare (high strain) eller med handhdllen hejare (low strain), jfr
avsnitt 9.36.

Rapport frin produktionskontroll bér innehélla uppgifter om:

anvind metod

omfattning

vem som utfort méitningarna och nér de utfrts

vilka pdlar som kontrollerats

typiska kraft- och hastighetskurvor

utvirderad birforméga for samtliga palar

resultat av integritetskontroll

reviderade stoppslagnings- eller langdvillkor
kompletterande drivning av plar, kompletterande pélar

® e @ ® @ @ © @ @
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10.7 Palinméitning
KONTROLLERA ATT:
* Pélars ldge i plan och palhuvudets nivé kan accepteras

Pélarna skall kontrolleras med avseende pd planlage. Sirskilt
inmatningsprotokoll bor upprittas. Tilldten avvikelse anges i
arbetshandlingarna. Saknas sidana uppgifter kontaktas ansva-
rig projektor.

Kapning av slagna pélar skall utforas s att kapsnittet r hori-
sontellt eller vinkelritt mot lastriktningen. Fér betongpdlar bor
stirre ytojimnhet dn 50 mm inte férekomma.

Pélar som efter slagningen har palhuvudet under avsedd pélav-
skirningsnivd kan forlingas genom pigjutning eller genom att
pélplinten fortjockas.

10.8 Buller, markrorelser,
vibrationer
KONTROLLERA ATT:

¢ I handlingarna cller i Gvrigt giltiga gransvirden for buller
efterlevs

¢ Foreskriven pdlningsordning {6ljs
¢ Skyddsétgirder, exv dragning av lerproppar utfors

* Foreskrivna mitningar av sittningar, porvattentryck och
vibrationer utférs

Acceptabla gransvirden for buller som fortplantas till omgiv-
ningen redovisas i avsnitt 7.82.

Pélningsordning och eventuella skyddsdtgirder for arbetena
(exempelvis lerproppsdragning) skall redovisas i arbetsplan.
Eventuella métningar av sittningar, porvattentryck och vibra-
tioner redovisas i kontrollplan, jfr exempel i avsnitt 10.9 samt
dven avsnitt 7.

Vid lerproppsdragning skall kontrolleras att upptagen jordvo-
lym motsvarar den avsedda.
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Mitning av markvibrationer bor ske rutinmissigt pd byggnader
inom det omride som beddms bli paverkat av vibrationer frin
pilningsarbeten. Ofta ger bakgrundsvibrationer, fororsakade
av exempelvis trafik stérre vibrationer 4n sjalva palslagningen.
Vibrationerna alstrade av pélningsarbetet bor dirfor jamforas
med uppmaitta bakgrundsvibrationer.

10.9 Exempel pa uppgifter i
arbets- och kontrollplaner

1 detta avsnitt exemplifieras innehdll i arbets- och kontrolipla-
ner for pdlningsarbeten.

Férutsittningar

Nybyggnad i titortsmiljé. Jorden bestdr under ett ytligt fyll-
ningslager av 16s lera vilande pd morin och berg. Grundligg-
ning skall utforas med spetsburna betongpélar. Anliggningar
kansliga for markrérelser finns intill nybyggnadstomten. Nar-
mast kinsliga konstruktioner ersitts betongpdlarna med slanka
stalpalar.

Arbetsplan
En arbetsplan bor innehdlla bla féljande uppgifter

Arbetsordning

Slagningsfoljd for pélarna

Skyddsatgarder exempelvis lerproppsdragning
Restriktioner for arbetsutforandet exempelvis belastningar,
arbetstider, bullernivier m m

s Verifieringsmetod for pilarnas barforméga

¢ Integritetskontroll

Kontroliplan

En kontrollplan for denna typ av arbete kan innchalla uppgifter
om sittningsmitningar i schaktbotten och pé nérliggande an-
laggningar (mark, ledningar/kablar, byggnader) samt vibra-
tionsmétningar i byggnader. For dessa métmingar bor foljande
uppgifter anges i kontrollplanen:
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Mitpunkter

* Ange antal, utformning och lige
°* Ange krav pd mitmetodik och mitnoggrannhet

Registrering

* Ange nir (period) mitningarna skall utforas

* Ange hur mitresultaten skall héllas tiligingliga under péi-
ningsarbetenas utforande

* Ange hur mitresultaten skall redovisas och dokumenteras

Atgdrder

* Ange vilka mitviirden som accepteras utan 3tgird
® Ange vilka atgirder som skall vidtas om acceptabla virden
overskrids





