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Kemisk stabilisering av arsenikférorenade material

Med detta projekt foreslar vi en kemisk stabiliseringsteknik for en mangsidig hantering av arsenik
(As)-férorenade material. Vi kommer att validera/demonstrera kemisk stabilisering av As genom
tre materialhanteringsscenarier:

- In situ stabilisering av As i djupa jordlager dar utgravning ar svart att genomféra och medfor
alvarliga risker for t ex jordskred. Stabiliseringen kommer att utforas pa Bolidens f.d.
impregneringsanlaggning i Kagghamra, Botkyrka kommun, med hjalp av ett
injekteringssystem.

- Insitu stabilisering av kisaska i ytliga marklager. Trots att kisaskan innehaller férhojda halter
av sparamnen, ar deras loslighet ganska begransad och, som visas genom preliminara
studier, kan ytterligare minskas genom kemisk stabilisering. Aven om stabiliseringen inte
minskar de totala fororeningsnivaerna, s& minimeras riskerna som féroreningarna utgér for
miljon och eventuellt manniskors halsa genom att fororeningars I6slighet och
biotillganglighet begransas. Utvalda tillsatser kommer att anvandas for att stabilisera As
och medfédljande metaller (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg) i pilotskala pa Loddby f.d. sulfitfabrik,
Norrkdpings kommun.

- Stabilisering av kisaska och férorenad jord fran "hot spots” infér slutférvaring i en deponi.
Massorna som inte kan lamnas eller behandlas pa plats kommer att stabiliseras for en
langtidsforvaring i ett slutet system innehallande liners och sluttackningar.

Projektet kommer att behandla foljande forskningsfragor:

- Vilka tillsatser ar mest effektiva for en langvarig stabilisering av As och medféljande metaller
i varierande miljéforhallanden? Rétt val av stabiliserande tillsatser &r vasentligt for att uppna
en framgangsrik och langvarig stabilisering av fororeningar i olika miljGer.

- Vilka metoder ar mest lampliga for att simulera langvariga geokemiska processer i
stabiliserad jord? Standardtester for materialkarakterisering utférs under vissa forhallanden
som inte ar alltid lampliga for att forutse féroreningars beteende under de férhallanden som
materialet kommer att bevaras i. Befintliga metoder behéver darfér modifieras och vidare
anpassas till de forskningsfragor som vi syftar till att besvara i detta projekt.

- Vilka tekniska begransningar som kan uppsta under injektering av utvalda stabiliserande
tillsatser till djupare jordlager och vid materialbehandlingen in situ? De mest lampliga
tillsatserna fran geokemisk synpunkt maste kunna appliceras med de befintliga
injekteringssystem. Om inte det &r mdjligt, alternativa tillsatser eller inblandningssystem
behover understkas, sa att metoden ar genomforbar m a p bade de geotekniska och
geokemiska aspekterna. Denna del ar av sarskilt fokus i projektet eftersom erfarenheter
med injektering av kemiskt stabiliserande tillsatser &r i stort satt obefintliga.
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| detta projekt, ar arsenik och anknutna metaller fran traimpregneringskemikalier och kisaskor de
amnena som ska stabiliseras i forsta hand. Krom-koppar-arsenik har vanligen anvéants for
trabehandling i Sverige. Det uppskattas att traimpregnering utévades pa ca 500 platser i Sverige.
Kisaska, en restprodukt fran framstallning av svavelsyra och svaveldioxid, har spridits pa stora
omraden i Sverige. Enbart i Norrland uppskattas mangden kisaska som tippats pa land eller i vatten
vid gamla fabriker och i deponier till 1000-tals kubikmeter.

Att hitta kostnadseffektiva och miljomassigt forsvarbara in situ behandlingsmetoder for jord som
innehaller en blandning av amnen med olika egenskaper (t ex bestaende av bade katjoner och
anjoner) och dar schaktsanering inte &r lamplig eller kan genomforas inom rimliga kostnader &r
mycket relevant. Metoden i sig ar relativt versatil, dvs med rétt val av tillsatser har den en potential
att samtidigt anvandas for ett brett spektrum av oorganiska fororeningar aven pa andra
industriomraden.

Projektet genomfors av en mangsidig grupp med en bred kompetens inom marksaneringsomradet
och bestar av forskare Jurate Kumpiene (projektledare) och Ivan Carabante fran LTU,
miljokonsulter Henning Holmstrom och Mikael Lundstrom, Golder Associates; Johan Nordbé&ck,
Struktor; entreprenorer Hakan Melander, NCC; Josef Macsik, Ecoloop; myndighetspersoner Elke
Myrhede, Norrképings kommun; Susanne Karlsson, Ostergotlands lan.

Med detta projekt kommer vi att bidra till TUFFOs vision och méal genom utveckling och
tildampning av innovativa l6sningar, som i kombination med befintliga metoder, kan medverka till
mer hallbara atgarder och leda till 6kad saneringstakt samt minskad mangd schaktning,
transporter och deponering.
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