b, STATENS
GEOTEKNISKA
INSTITUT

TUFFO

Fastlaggning av PFAS i deponimassor med aktiverade biokol (ABC)

PFAS ér ett samlingsnamn for en grupp av ca 14 000 hogfluorerade Amnen med ytaktiva egenskaper
som gor dem bade vatten- och fettavvisande, de finns i rengoringsmedel, matférpackningar,
kosmetika, byggmaterial och brandsskum. Deras egenskaper gor dem ocksa extremt svarnedbrytbara
och de stannar darfor kvar i miljon. I Europa uppskattas ca 20 miljoner ménniskor vara exponerade
for PFAS via fororenad mat och dricksvatten. Endast ett faital PFAS har undersokts avseende toxicitet
och exempelvis PFOS, PFOA och PFNA ir nu klassificerade som cancerframkallande och
hormonstérande. Problematiken med hanteringen av PFAS-férorenade omraden i Sverige blir allt
storre, da allt fler PFAS-férorenade omraden uppticks och sanering ar mycket kostsamt. Férorenade
omraden uppticks oftast forst nar de ska exploateras och eftersom sanering pa plats ar svar och
otillracklig ar saneringsschakt och transport till deponi den metod som generellt anvinds. Den deponi
som far hantera materialet styrs i NFS 2004:10 dar gransvarden for totalhalter och lakhalter av vissa
miljogifter som metaller och PAHer finns. Men foreskriften saknar gransviarden for PFAS, det finns
inte heller nagra krav idag pa att analysera for PFAS infor deponering. Detta innebér att stora méngder
PFAS ackumuleras i deponier och att PFAS-foreningar riskerar att urlaka frin materialet och spridas
till grund och ytvatten. De deponier som ar aktiva idag har oftast tillstdnd som stracker sig 30 ar
framét och har tillkommit innan PFAS-problematiken var lika kdnd och saknar darfor reningsteknik.

Projektet ar utformat for att minska glappet mellan industrin och forskningen nér det giller hantering
av PFAS-fororeningar. De reningstekniker som foreslagits for sanering av fororenad mark eller vatten
ar svara att genomfora pa en deponi. Andra metoder som PFAS stabilisering med en sorbent ar
lovande, men faller pé att sorbenten dr dyr och inte effektiv nog for att binda kortkedjiga PFAS dmnen.
Ett annat problem ir att experiment med sorbent som gors pa labb innebar en 100%-ig
homogenisering av sorbenten och jorden, vilket dr svart att utfora pa en deponi. Det ar inte ovanligt att
deponier kan ta emot 3000 m3/dag. For att fastlaggning av PFAS ska kunna utforas pa plats, pa
deponin, kravs dels att sorbenten ar tillrackligt effektiv for att binda PFAS langsiktigt, dels att
sorbenten kan tillverkas i stora méangder till ett rimligt pris, och att det finns en kostnadseffektiv
appliceringsteknik. Projektet kommer ta fram en ny typ av sorbent foér PFAS vid institutionen for
materialkemi pa Stockholms universitet (SU), genom en process dar vaxtbiomassa aktiveras kemiskt
och fysiskt. Processen medfor tillverkning av aktiverat biokol (ABC) som kan sorbera bade ldnga och
korta PFAS genom hydrofoba och joniska bindningar. Férororenade jordprover fran deponier kommer
att viljas ut tillsammans med verksamhetsut6vare, analyseras for PFAS-innehéll och lakas med lak-
och kolumntester. Lakvattnet analyseras for att kvantifiera vilka PFAS som lacker ut. Sedan utfors
skaktester med lakvatten och nya ABC sorbenten for att undersoka hur effektiva olika framstéllda ABC
ar och jamfora dem med andra redan tillgangliga sorbenter pad marknaden. Sorptionsdelen av
projektet syftar till att undersoka effektiviteten hos ABC och se om olika aktiveringsmetoder kan ge
effektivare material. Det innovativa med projektet ar ocksa att toxicitetstester utfors pa lakvattnet f6r
att mita hur toxiska PFAS-dmnena som lakar ut dr. Toxiciteten kommer att testas med
ekotoxikologiska tester in vivo, samt med celltester in vitro (PFAS CALUX). Toxiciteten kommer ocksa
uppskattas genom datamodellering (QSAR modeller), for att béttre kartldgga riskerna som PFAS-
lackage kan medféra for manniskor och miljon. Till sist undersoker vi hur den nya ABC sorbenten kan
anviandas under verkliga forhallanden, dvs pa deponin. Projektet kommer att samverka med
verksamhetsutforare inom deponiindustrin, miljokonsulter, experter, samt med tillsynsmyndighet och
Naturvardsverket. Projektet planeras for 3 ar med de olika delarna pagéende parallellt. Ansvariga for
projektet dr en multidisciplinar forskargrupp bestdende av toxikologer, materialkemister och ekologer
vid Stockholms och Umeés universitet. Projektet adresserar viktiga aktuella kunskapsluckor géllande
hantering av PFAS-fororenat material, hur toxiska ar egentligen PFAS som riskerar att ldcka ut fran
deponier i Sverige, samt implementering av ABC som remedieringsteknik.
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