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Forord

Genom regeringsbeslut den 13 juni 2013 fick Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrag att u
veckla ett geokalkylsystem f@anering och kostnadsbedémning av markbyggnatidsiatrap-

port 0Geokalkylfor planering av bebyggelsdidiga skeden (SGI Publikation 16, 20133mnades

till regeringen 20195-15.

SGI har darefter fatt ett nytt uppdrag att komplettera och implemenytearet Geokalkyl (Reg
ringsbeslut 2014.0-08, samt Regleringsbrev avseende anslag 1:1 Bostadspolitik inom utgiftso

rade 18). Uppdraget ska slutredovisas till Regeringskansliet (Naringsdepartementet) senast den 12
december 2016. En delredovisning ingaltdNdringsdepartementet den 9 juni 2016.

Arbetet har genomforts av en arbetsgrupp pa SGI bestaende av, Bo Lind (uppdragsledare), Stefan
Turesson, Maria Arm, Mats Oberg, Jim Hedfors och Maria Kristensson i samverkan med Ingegerd
Ask och KarinwWesstrom paNyképings kommun samt Fredrik Sandberg Svérd, Sara Sardari
Sayyar och Klas Friborg vid Jénkopings kommun. Ovrig medarbetare har varit Elias Jérholt fran
SWECO.Rapporten har &granskats av Karin Odé8Gl).

Uppdraget hautfértsi samverkan med Trafikvket, Lantmateriet, Sveriges geologiska undierso
ning och andra berdrda parter dar foljande qaezs medverkat i seminarium: Lovisa Moritz &Fr
fikverket), Ingegerd Ask (Nykdpings kommun), Lars Rodleh Bjorn Wiberg Sveriges gea-
giska undersokning), Stigirn Olovsson I(antmateriet), Fredrik Sandbegyérd (Jonkodpings
kommun), Mats Oberg (S%IStefan Turesson (SGI), Jim Hedfors (SGI), Maria Arm (SGIg,
Wik, (SGI), Elias Jorholt (8YECO) ochGunnel Helgesson (Jonkdpings kommun).

| enlighet med regerirens beslut éverlamnar SGI harmed foéreliggande slutrapport for uppdraget
OKompl ettera och i mplementera sTlsetdorisningenh@Bre ok al ky |
ocksaundervisningspaket i form amstruktionsfilmersom artillgangliga pa SGl:s webbplats
www.swedgeo.se/geokalkyl

Linkdping 201612-07

o~

AsaBritt Karlsson
Generaldirektor
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1. Uppdrag och bakgrund

1.1 Uppdraget

SGI har pa uppdrag av regeringen utvecklat ett verkdgpkalky| for att Gversiktligt bedoma
kostnaden for lika grundlaggnmigsatgarder i omraden med olig@otekniska forutsattningar.

Regeringen beslutade i oktober 2015 att ge Statens geotekniska institut i uppdrag att komplettera
och implementera verktyget Geokalkyl. SGI ska inom ramen for uppdraget komgpsgtseemet

med grunddata s& att anvandare far direkt tillgang till ett kalkylsystem som redan fraraborjan
forberett for grunddata, vilket underlattar éversiktliga kalkyler. SGI ska ocksa 6ka anvandningen av
systemet genom implementering och via utbitidsinsatser och déarfor ta fram ett utbildningspaket.
Utbildningspaketet ska aven vara tillgangligtlore paSGl:s webbplats.

Uppdraget har utforas i samverkan med Trafikverket (Lovisa Moritz), Lantméateriet (Stighjorn
Olofsson), Sveriges geologiska unstikning (Lars Rodhd3jorn Wiberg)och andra berdrda parter
dar féljande permner medverkat i seminarium: Lovisa Moritz (Trafikverket), Ingegerd Ask ¢Nyk
pings kommun), Lars Rodhe (Sveriges geologiska undersokning), Bjorn Wiberg (Sveriges geol
giska undesdkning), Stighjorn Olovsson (Lantmateriet), Fredrik@asergSvard (Jonkopings
kommun), Mats Oberg (SEIStefan Turesson (SGI), Jim Hedfors (SGI), Maria Arm (SGI), Ola
Wik, (SGI), Elias Jorholt (SWECO), Gunnel Helgesson (Jonkdpings kommun).

1.2 Bakgrund

Verktyget Geokalkyl finns tidigare beskrivet i Rogbeckle(2015}). Féreliggande rapportering
innehaller pilotstudier med implementeringar i Nykoping och Jénkoping samt instruktionsfilmer
med steg for steg beskrivning av hur verktyget laddas med dataiokhlkylerna genomférg:or
fullstandighetens skull presenteras hénildagor, geotekniska faktoremiljéféroreningar och kt
matpderkani beskrivningar som avengar i den tidigare rapporten (Rogbeck le2@15).

Markens uppbyggnad och geotekniskamskaper paverkar i hog grad dess byggbarhet oth kos
naderna for geokmiska forstarkningsatgarder sagntindlaggning av byggnader och anlaggningar.
Kostnaderna for grundlaggning ar normalt betydligt hogre inom ett leromrade jamfoettnoed
rade medad jord eller berg. Markoch grundlaggningskostnadbarbeddnts uppga till omkring

20 % av den totala byggch anlaggningskostnaderilket innebar att markens byggbarhet kan ha
stor inverkan pa byggprojektets totala kostnad. Genom att kartlagga ocivdbeskrkegenskape

na kan kostnaden for grundlaggning éversiktligt berdknas och jamféras mellan olika omraden.

DettaGeokalkylsystem ar en vidareutveckling av tidigare metodik och tar nu ocksa hansyn till
eventuella markféroreningar samt andrade franfiidadllanden pa grund av klimatforandringen.
Systemet har utvecklats parallellt med Trafikverkets systmgéallegeoekonomiska kalkyler for

! Rogbeck, Y, Bertilsson, R, Heats, J, Hageryd, AC, Helgesson, H, Kiilsgaard, R & Lind, B (26@&pkalky! for
planering av bebyggelse i tidiga skeden. Metodbeskrivi@@ Publikation 16, Statens geotekniska institut, tiink
ping.

2 SGI (1996)Geotekniska skadekostnader och behov ad djeoteknisk kunskap, Regeringsuppdrag, 43961.
Statens geotekniska institut, Link&ping.
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vagar och jarnvagar och de bada systemen har harmoniserats sa att kalkylerna gors pa liknande satt.
Arbetsprocesen har harmonésats med Trafikverkets systeeokalkyl vag, 20162-01%, Denna
metodbeskrivningvser Geokalkyl som fokuserar pa planering och utformning av bebyggelse,

medan Trafikverket ansvarar for systemet for kalkylering av @ély jarnvagsprojekt

Syftet med Geokalkylsysmet &ar att i tidiga skedeil exempelvid kommunernas tidiga plan
ringsskeden fa en uppfattning om de geotekniskt relaterade kostnaderna. Systemet utgar fran de
geotekniska egenskaperna och redovisar kostnaden for geotefiniséiekningsatgarder, schakt

och fylining, konstbyggnder och eventuella klimatanpassnidgirder eller eventuell behandling

av fororenad mark.

2. Nytta och anvandning av systemet

2.1 Kompetens
Geokalkyl ar ett expertsystem som kraver kompet@hanvandninge och tolkning av resultaten.
Foljande kompetenser bor inga vid genomférande av geokalkylerna:
1 Geoteknikerfér tolkning av markforhallanden odtalkylresultat
1 Personmed erfarenhet at&rcGIS Desktop for hantering och bearbetning av
informationen i Glamilj6.

Nyttjande awerktygetGeokalkyl innebér att anvandaresom licenstagar@ccepterar att folja
villkoren i en 6ppen licersom &r tillganglig pa SGI:s webbplatsvw.swedgeo.se/geokalkyl

2.2 Alla kostnader ar schabloner

Geokalkyl ger en grov uppfattning om de geoteknlgistnaderna for markbyggandeh dess

styrka aratt mojliggoraamforelser mean olika bebyggelseomraden. Geokalklyh inte anvandas

for kostnadsberakning av enstaka byggnader. Systenetay kartor och 3D visualiseringar av
bebyggelseomraden dar kostnaden for markforstarkning och masshantering for byggnader, vagar

och andra hardgjorda ytor framgar. Kostnaderna dikbade som schablonkostnader utifeéin

forvald standardmetod for pahg, schaktning, markuppfyllnasth andra markatgardésilaga 1)

Till dessa f°rvalda grundl ®ggningskostnader komn
vid férekomst av markféroreningar eller vid sarskilda byggnationer Bloexémpelvallar som
Oversvamningsskydfibr klimatanpassning.

Varje markbyggnadsprojekt ar mer eller mindre unikt med vitt skilda metoder for konstruktion och
utforande av grundlaggning. Darmed kan ocksa kostnaderna skilja sig inom vida ddénser.
metodik baseras pa sdilankostnader valda i 2014 till 2016 ars kostnadsniva for vissa vaiigt f
rekommande metoder. Det handlar om val av palar och pallangd, kostnad for sprangning och
schaktning etetera Metoden ger pa sa satt en grov uppfattoingkostnaderi men inte ett eakt

% Trafikverket 201602-01, Metodbeskrivning Geokalkyl végtidiga skeden, Version 2
9 (70


http://www.swedgeo.se/geokalkyl

SGI Publikation 33

varde. FOr kostnadskalkyl som underlag for finansiering kravs detaljerad projektering av byggnader
och vagar samt projektering av grundlaggningsmetod och byggmetod.

De forvalda lkstnaderna i systemet baseragpanedelniva for byggkostnader i sveaskader.
Kostnagkn for att bygga kan varieraellan olika orter i landebchberor i huvudsak pa skillnader i
transportkostnader och arbetskostnader samt p& kostnader beroende av klimh&@ggalky!
finns darfor mojlighet att justera kostnadsmatrierolika tillampningar.
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3. Arbetsprocessen

Geokalkyl innefattar dels vardering av markens byggbarhet genom indelning av ongeiatet-i
niska terrangklassefGTK-klasser) dels berakning av kostdar for geotekniska markférskar
ningsarbeten samt schakthofylining for olika typer av byggnader och hardgjorda yi@ljande
steg behandlasarbetsprocessen:

1.
Vélj omréade

7

2.
Utforma
bebyggelse-

omradet

7

Tolké och
utvardera

3.
Sammanstall
underlag i
ArcMap

6.
Redovisa resultat
i ArcMap

5. 4,
Lagg in dvriga Tolka jordlager
kostnader i ArcMap

Det omrade som ska studeras valjs ut och markeras med en obruten avgransningslinje pa karta.
Byggnader, hardgjorda ytor och gronomraden plaagras

Underlaget fran punkt 1 och 2 sammanstalls pa karta i ArcMap.

P w0 DN PR

GTK-klasser anges med utgangspunkt fran geologiska kartan och 6vrig geologisk och
geoteknisk information.

5. Harfinns majlighet att Iagga in 6vriga kostnader for fororenad mark, atgarder for
klimatanpasshing samt andra specifika kostnader.

6. Geokalkyl genomfor berdkningarna och redovisar resultatet i form av 3D visualisering av
omradet. Redovisningen sker med fargelivaklasser med grundlaggningskostnaden angiven
kr/m?. Utskrift kan goras rad varierande antal Gligger representerade.

7. Resultatet fran Geokalkyl maste tolkas och varderas.
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4. Metodbeskrivning T mappstruktur

4.1  Allmanna riktlinjer
En steg for stegemonstration av Geokalkfihnstillganglig pASGl:s webbplats

www.swedgeo.se/geokalkyl

For att utfora berékningen och for att kunna folja instrulerdidrutsatts att kriterierna fdtompe-

tens, mjukvaroochkartunderlagar uppfyllda samt att sjalwaerktyget mappstrukturerochdata

finns pa plats hos anvandaren. Instruktionen anvander exempeldata som finns tillgangliyt for ne
laddning viaSGI:s webbplatsww.swedgeo.se/geokalkyl.

4.1.1 Kompetens

For att anvanda verktyget kravs att tva kompetenser ar represeritdeatgrupp som betar fram
underlaget. De kompetenser som behdvs ar:

1 En geotekniker for tolkning av markforhallanden daikylresultat

1 En person med erfarenhet av ESRI:s program ArcGIS Desktop for hantering och bearbetning
av informationen i GISnilj6.

4.1.2 Mjukvaror

Foljande programvaror behovs for att kunna genontiérakningen

Program Version

ArcGIS Desktop 10.2
ArcGIS tillagg 3D-analyst 10.2
Microsoft Excel 2010

4.1.3 Kartunderlag

For attkalkylenska kunna genomfdras kravs minst féljande underla

GSD-Hojddata, grid 2+ ESRI Grid Lantmaéteriet

Jordartskartan Shp SGU

Analysomrade Shp fegen dat ao
Byggnader Shp fegen dat ao
Hardgjorda ytor Shp fegen dat ao
Gronytor Shp fegen datao
Klimatdata, 6versvamningskartering Shp 0 e g e n odh&eltecSd/HI, MSB
Fororenade omraden Shp fi e g e n odnhtelterlansstyrelse
Fastighetskartan (Ej obligatorisk) Shp Lantmaéteriet

12(70)
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Ju mer geotekniskt underlag som finns tillgangligt desto battre blir tolkningen av jordlagerfoljde
na. Om definns geotekniska undersokningar tillgangliga s& bor aven dessa laddas in som underlag
i kartmiljon. Det galler aven kompletterande data silraxempeljorddjup (SGU), information om
risker/forutsattning for skred/ras och erosion (SGI/SGU), Oversv@gstata (MSB) och forer

nade omraden @nsstyrelse

4.1.4 Mappstruktur

Mappstrukturersom kravs for genomférande kalkylenbestar awsexstyckenhuvudmappawars
innehall ochenvandning beskrivsTabell4.1.

13(70)
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Tabell 4.1 Mappstruktur for GIS-verktyget Geokal k y | Denna omall o 2r f°rberedd och t
nedladdningsbart paket.
Data Har lagras Villkorsma- Ed Data
tris, underlag, triangel-
modeller och resultat. - E_ TIN
# L Resultat.gdb Exekveringsbara
@ L3 Temp.gdb data
# 3 Underlag.gdb
# @) Villkarsmatriser.xlsx
) . £ Dokument
Dokument Har lagras tillhdrande B3 Lyl
dokument, som t.ex. Lyrfiler

Lyrfiler

Resultat

Toolbox

Underlag

mxd/sxd

denna manual.

Har lagras lyrfiler for
arbetet i ArcGIS.

Har kommer xls-filer
med resultat av berak-
ningar att lagras.

Har ligger verktygsladan
som anvands for import i
Block 1 (Metod A) och
analyserna i de olika
berékningsstegen, Block
2.

Har lagras ursprungligt
underlag i valfritt format.

Projektfiler for 2D- resp.
3D-arbetet i ArcGIS.

<7 Indata.lyr
< Indata 3D.lyr
> Steg 1 - Jordartskartan.lyr
> Steg 2 - Férstarkningsmetod.lyr
> Steg 3 - 2D Kostnad Sek_m2.lyr
_” Steg 3 - 3D Byggnader.lyr
O Steq 3 - 3D Gronytor.lyr
> Steg 3 - 3D Hirdgjorda ytor.lyr
< Steg 3 - 3D Kostnad Sek_m2.lyr
O Steg 3 - 3D Triangelmodeller.lyr
£ Resultat
# [@&] Byggnaderxls
# @ Gronytorxls
@ @] Hardgjorda_ytor.xls
£ Toolbox
S Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1 Importera omride frin fastighetskartan
ng-' 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
@@ 2. Berikna medelhdjder i hdjdzoner
& 3. Berikna héjder och defaultvirden pi underlag
=) & 2. Berakna kostnader for grundfirstarkning
&9 1a. Férbered Underlag
9@ 1b. Berikna farstirkningsdjup
5’“ 2. Berdkna forstarkningsmetoder
:W 3. Berdkna kostnader generera 3D
[ Underlag < Utgangsdata och
@] Geokalkyl_2D.mxd  Ovrigt underlag
@] Geokalkyl_3D.sxd

~

Fa

~

o~

e

P

Ma p p e n skabaraki@asorskarpoch markt endast for data s@kaexekveras i geokayk

l en (Exekveringsbara data). Da&9gs m-rsrit eh lalr a( iheddo
rett f°r geokal kylens utf°erande. Att s2rskilja n
och °vrigt underlag) g°r att oUnderl ago kan fung

preparering sker, t.ex. justering avdartskartan, utsnitt av fastighetskartan (by_xx och vl_xx)
visualisering av borrhalsinformation, kanda fororenade omraden, risker for skred ochras, éve
svamning och erosionsproblemettera
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5. Metodbeskrivning 7 utférande

Genomforandet bestar &a dela, eller arbetsblockl) Forarbete och import av data octB2)

rakning. Inport av data ocheréakning modellen féregas av mindre, men viktiga, installningar av

mjukvara. Ett generellt flidesschema Over arbetsgangen presenteras nedab.iFigur

Installningar av
mjukvara

Arbetsblock 1
Forarbete och import av
data till Geokalkyl.
Anvéand Toolboxen for

Metod A, Steg 1:1-1:3. 1:1-3 Ladda data

for berékning till
underlag.gdb

a Geokalkyl_Byggnader.thx
& 1. Importera omrade fran fastighetskartan
9 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
&W 2. Berdkna rmedelhdjder i hijdzoner
53“ 3. Berdkna héjder och defaultvirden pa underlag

Arbetsblock 2

Exekvering av beréknings-
stegen med Toolboxen,
Steg 2:1-2:3.

2:1a. Forbered
underlag for
tolkning

2. Berdkna kostnader far grundfarstdrkning
@ 1a. Firbered Underlag

;W b, Berdkna farstarkningsdjup
33“ 2. Berdkna farstdrkningsmetoder
;3“ 3. Berdkna kostnader generera 3D

2:1b. Berakna
forstarknings-
djup

\

2:2. Berakna

forstarknings-
metoder

2:3. Berakna
Kostnader/
Generera 3D

Figur 5.1 Konceptuellt flidesschema for exekveringen

N~ redigering **

/ Metod A: Klipp och modifiera fran
fastighetskartan

Metod B: Anvand ArcMap
gener el | Lohdudatot i on

‘.\A’:i"\/K S\

0

) 13 Underlag.gdb
& Analysomr P
:
GeotekniskaKli -~
ED Gronyta 30
& Hardgjord yta
& Jordartskattan
KlassOmvTabe |,
@ & NNH_org
Villcorsmatriser.d
5 Dokument

| LosdData

B Load XML

NG

Recordset Docu
Load Data

Load data into this feature class o

ments and Datasets...

Tolkning GTK:
Geoteknisk terrang-
klass/djup for varje

jordlager

Villkorsmatriser

CC-matt pa
palar och
KC-pelare

av Geokalkyl. Kérningen foregés av installningar av

mjukvaran (grén box) och ett forberedande arbete for import av data (gré box). Darefter kors verktygen i

0dol boxend steg

figeningas Sora lgehonee gbragidéarenmekad (bla boxar).
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Forimport a data finngva alternativa metoder i arbetsblock 1, Meto(Bafintliga data fran fastighst
kartan)respektive MetodB (Eget planeringsunderlagdom bada fungerar val utifrdn varierande forttsat
ningar.Streckade pilaanger inlatafran anvandaren/system@&bolboxarna ar desamma fér metod A och
metod B, men innehallet skiljer.

Berakningsproceduren delas upp i tre priméara steg,-B)1@2 och 2:3. Modellen tillater tolkning
och justering av varden mellan exekvedsggen. P& sa satt blir modellen flexibel och gergsvan
rum for anvandaren att redigera vidarddtatill nsta steg. Delstegen kan kdras om tills tidfre
stallande resultat uppnatts (Figut).

5.1 Arbetsblock 11 FoOrarbete och import av data till Geokalkyl

Forarbeten innefattar att importera data och férbereda kalkylen som sedan utfors enligt metod A
eller metod B som beskrivs i kapitel 5.2 respektive 5.3.

51.1 Instéllningar av mjukvaran

For att metoden ska fungera behover en del instéllningar goras i AréMppa mxd:rGeoka-
kyl_2D.mxdoch OppnaGeoprocessing Optionsider menyrGeoprocessingSe till att allt ar ifyllt
enligt bilden nedan och klicka pa OK.

Geoprocessing Options [ﬁj

General

| Overwrite the outputs of geoprocessing operations
| Log geoprocessing operations to a log file
Background Processing

v |Enable Notification U

Appear for how long (seconds)

| Stay up if Error occurs

Script Tool Editor/Debugger

Editor: ]
Debugger: g
ModelBuilder

/| When connecting elements, display valid parameters when more than one
is available.

Results Management

Keep results younger than: 2 Weeks -

Display / Temporary Data

‘Add results of geoprocessing operations to the display

Results are temporary by default

About geoprocessing options oK l | Cancel

16 (70)
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Oppna sdan Environmentsinder samma meny. Se till &tirrent Workspacpekar péResilr
tat.gdbi katalogen Data och aicratch Workspacgeekar paremp.gdb samma katalog. Klicka pa

* Workspace
Current Workspace
C:\Temp\Manual\Geokalkyl\Data\Resultat.gdb

Scratch Workspace

C:\Temp\Manual\Geckalkyl\Data\Temp.gdb @

¥ Qutput Coordinates

¥ Processing Extent

[ gk ” Cancel H Show Help >>

Kontrolleradven i Map Documerfroperties att Resultat.ggbfr som default geodatabase.

fap Docurnent Properties @

General

File: 5259 - GeokalkyhGeokalkyl_mall_1.0vGeokalkyl_20, mxd

Title: Geokalkyl 1.0

Summary:

Description: -

Author:
Credits:
Tags:

Hyperlink base:

Last Saved: 2014-11-05 16:51:34
Last Printed:
Last Exported:

Default
Geodatabase: GeokalkylyGeokalkyl_mall_1.0\Data\Resultat gdb @

Pathnanes: Fore relative pathnames to data sources

Thurnbrail: ’ Make Thumbnail l Delete Thumbnail

Lok [ awbee | [ verkssl
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5.1.2 Import av data till geokalkyl

| databasetynderlag.gdh kataloggenDatafinns tomma mallfiler som det ar téankt att man ska fylla
pa medegnadata. Modellen raknar ut kostnader foljande tremarkanvandningstyper:

1 Gronytor
9 Hardgjorda ytor
1 Byggnader

For gronyta beréaknas endasingd och kostnaidr schakt och fyhing, medan det for byggnader

och hardgjorda ytor aven beraknas kostnad for en eventuell grundfoérstarkning. For samtliga ytor
beréknas ocksa hur stor kostnad som komnaer Klimatanpassningsatgarder respeksaeering
avférorenadeomraden.

For att det skad att rakna ut massywher och forstarkningsmetodierdvs det att indata ar fbj

satt. Om det bara finns en skiss pa omradet som ska beraknas kan man réakna ut en medelhgjd for
hela omradet med hjalp av hojddata fran Lantmaéteriet. For byggnader utanHditlanan dra av

0,5m i hojd Br bottenplattan och for byggnader med kalne for varje kallarplan som byggn

derna har. Men om det redan finns hojder pa bottenplattorna sa angeskdaste formen antar
modellen & varje yta inom gronytorna och dérdgjorda ytorna ar plana och har en och samma

hojd for varje ytaModellen kan dock dela in omradet i olika hojdzonésr kuperade omradein

som anger olika medelhojder for respektive yta utifrdn Lantmateriets hojddata. Skillnadén i tillv
gagangssattiiins beskrivet som Metod A och Metod B

Filerna som ska fyllas pa ar tomma och installda pa koordinatsystem SWEREF@8rilivan
avserattjobba i ett annat koordinatsystem sa ar det bra att borja med att stalla in korrekt koord
natsystem panalysomr, Féreenade omraden, Klimatanpassning, Byggnader, Gronyta_3D,

och Hardgjorda_yta 3DMen eftersom hdjddata och jordartskartan oftast levereras i Sweref99 TM
sa foreslas att detta koordinatsystem anvands for analysen.

Skapa projekteringsomrade

Arbetsgangendn skilja sig at beroende pa tillgang och format pa underlag. Hur man lagger upp
forarbetet med import av underlag ar darfor i viss man indilliddéan kan saledes ga tillvaga pa
flera olika satt for att skapa tankt bebyggelse, tankta vagar (hardgiorjlagh gronytor (omraden
mellan bebyggelse och vagar). Oavsett tillvagagangssatt, &r gemensamt for projekteringsdatan, att
det ska finnas en shafiemed tillhérande definierade attribut for respektive kategori:

1 Analysomrade

Bebyggelse

Hardgjorda ytoragar och parkeringar)

Gronytor (omraden mellan bebyggelse och hardgjorda ytor)

Klimatanpassning kostnad for atgarder

Fororenade omradénkostnad for anering

= =4 -4 -8 A
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Hamtning av SGU jordartskarta och Lantmaéteriets nationella héjdmodell

Geokalkyl byggepa dt en jordartskarta och hojddata finns tillgangliget ar lampligt att anvanda
SGUsjordarskartd (grundlagret, skala 1:25.0a0.000som shprespektive Lantmateriets NH
data (1 eller 2 m pixelraster). Om man inte redan har diz¢aéver det aktuéh omradet s finns
enweblsida som beskriver hur dessa hamitdigs://gis.swedgeo.se/geokalkyl/grunddata/

1 Hojddata mastkiggas in i Underlag.gdb och dépasMNH_org (gamla namnet pa NH)
1 Jodartskartamastdaggasn i Underlag.gdb och dopas tilbrdartskartan_org
1 Bade NH och Jordartskartan maste geografiskt tacka in minst hela analysomradet.

Geokalkyhverktyget ar forsett med exempeldata frAn SGU och Lantméateriet 6ver ett omréele i Li
kopingstrakten, dels for att makakunna 6va, dels for att makakunna se hur dessa data ar
namnade och strukturerade.

Det gar att kora Geéwmlkyl baserat pa gjordarskarta (vilken visajordarter érka 0,5m ner i ma-
ken). Geokalkyl omvandlar da joadtsinformationen till GTKklasser mediefaultvarden/antagna
vardenfor lagerféljder i men det rekommenderas starkt atiman (med geoteknikers hjélp)
modifierar dessa GTK Geotekniska TerrangKlasseoch lagerféljder. Denna omtolkningyors
efterattd St dgf 2r ber edhaukirder | ag o

Tva alternativa metoder for dataimport
Kommandeavsnitt redovisatva alternativametoder (Metod A och B)

Metod A ar generellt enklare och snabhatteanvandach passar fdtill exempelévning och test
dar man kandborera med befintliga geometrier ur Lantmateriets fastighetskarta

MetodB2 r mer 06 v er kpadsay batrdasanvandamed reaan tar (eller tanker skapa)
egen informatiorsom innehaller férdelningen av byggnader, hardgjorda ytor samt grotilytor,
exempei ett tilltankt planomrade

“GISnot: Det skulle i princip g-, mantsom Geokaldylrirdgggtsdnyttias na n /
faltnamn och koder fr-n SGU:s jordartskarta. &Egend |
deras att man modifierar GFiKlasser och jordlagerféljder efter att ha kért Steg 2:1.

® GIS-not: Detta skeren ArcGISModelpr ocess som anvander o0KlassOmvTabell
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5.2 Metod AT befintliga data fran fastighetskartan

Om man har tillgang till fastighetskartan i vektorform kan nilhexempelimportera ett redan

befintligt villaomrade eller industriomrade tilinderlag.gdboch sednflytta det till den plats man

vill berakna grundfdrstarkningskostnaden for. Denna metod ar att foredraormte har nadgon

planskisf °r ber2kningen utan beh°ver f2ardiga Okl ossa

5.2.1 Forberedelse

For att kunna gdra importen behévean ha lagret for hus/byggnader (by) och vagar (vl) frén fa
tighetskartan. Det maste vara en version av fastighetskartan dar andamal finns angivet &r byggn
der. Denna uppgifhar tillkommit ndgon gande senaste aren. Det kan magegom att 6ppna
attributtabellerochse om falteANDAMAL_1Tfinns med i bylagret. Det attributet innehallen-i
formation om vilken typ av byggnad det alit,éxempelbostad eller industri. Eftersom antaletjmo

liga typer av byggnader ar ganska stort sa finns en tatitlk ormatriser.xIsxsom generaliserar
antalet mojliga bggnadstyper till etmindreantal fér anvandande i Geokalkyl

Nasta steg ar att opp@eokalkyl_2D.mxdch borja redigera lagrénportomrade fastighetskartan
och skapa en polygon som tacker det omréwet vill importera. Se exempel i Figh2 nedan
(exempel fran Linkoping)

Figur 5.2 Exempel pa omrade som dnskas importeras till Underlag.gdb.
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Steg 1:1 7 Importera definierat omrade till Underlag.gdb

Nar omradet som ska importeras ar defatistartar man verktyget nedan:

= @ Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
&= 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb
e 2, Berakna medelhajder i hdjdzoner
o= 3. Berskna hajder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader fér grundférstérkning

Importomréde fastighetskartan 1 Importera definierat
| c\Geokalkyl\Manual\Underlag.gdb\Importomr_fastighetskartan ¥ @ omrade till Underlag.gdb
Végar frin fastighetskartan (vI)
|vi_os - @
Byggnader fran fastighetskartan (by)
[by_05 = [&
Vagbredd (ange halva bredden i m)
(@) Linear unit
3 Meters -
() Field
| M
oK ] ’ Cancel ] [ Environments... ] [ << Hide Help I ’ Tool Help

Omvagar och byggnaderiiidin fastighetskartanrfns inlagda i mxd:n sa véljs deullisterna

annas far man bladdra fram till derilicka sen pa OK. Nar verktyget korts klart kan man testa att
panorera eller zaoa lite i kartan. D& kommer matt se att dessa lager har blivit fyllda med teat
res(objekt) (Figur5.3).

= b Analysomr

wf
= b Hojdzoner
(]
= ¥ Byggnader_3D
=
= Gronyta_3D
m
= b Hardgjord_yta_3D
=
=] Férarenade omraden

EA
= Klimatanpassning

=

Figur 5.3 Exempel pa importerade objekt frn fastighetskartan.
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| detta lage passar det bra att lagga in information om evenkliehatanpassnirsglata och forae-
nade omraden som enkla polygoner ragdauppskattade atgardskostnader. Gor detta genom att
editera lagren Klimatanpassning och Fororenade omraden &#ur

Figur 5.4 Exempel pa fordyrande kostnader genom klimatanpassnings-
atgarder (lila) och sanering av fororenade omraden (gult).

Steg 1:1a i Manuellt flytta omradet

Nasta moment ar att manuellt flytta omradet till den nya platsen. Det gors genom att se till att bara
halagren ovan (Figurs.3) valbara ochedigerbara, skn valjer man alla objekt och flyttar till den

nya platsen (Figus.5). Det gar dven bra att rotera hela omradet sa lange allt &r selekterat. Har gors
aven de andringar som 6nskas i geometrin hos de enskilda objekten.

Figur 5.5 Exempel pd omrade som har landat pa ny plats och roterats
for berakning i kommande steg.
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Steg 1:1b i Ange antal kallar- och vaningsplan

For att ratt belastning och hojder for bottenplattor ska berdknas i steg 3 far man manuellt stélla in
antalet kalla- och vaningsplan i attributtabellen for byggnaderna. Det gar aven att byta namn och
klass pa byggnaderna i attributtabellen. Ovriga falt lamnas tomma tills vidare

Steg 1:1c i Definiera héjdzoner

| fall d& omradet dkuperat finns mojligheten atiela in omradet i olika hojdzoner. Nasta steg blir

da att hamta medelhojd for respektive zon fran Nationella héjdmodellenGSD-Hojddata, grid

2+). Om man inte gor deaar det risk atsystemet antaraldigt mycket schakt och fylingi on6-

dan. Antéet indelningar, eller zoner, ar en bedémningssak som bor diskuteras fram i samrad med
geotekniker. Nar verktyget i steg 1:1 kordes skapades en zon iHiigdeonersom técker hela
omradet plus en buffert pa 20 m. For att dela in i olika htjdzoner radigen lagret med kljp
verktyget for att klippa fram zonernakapa inga nya egna objekt! (Figu6.)

Editor~| & M |[Z] e £1- 5 N N[ - @ Bl

Cut Polygons Tool

Split one or more selected
" polygons based on a line you
B draw,

@ Press F1 for more help.

Figur 5.6 Klippverktyget och indelning av héjdzoner i ett svagt kuperat omréde.
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Steg 1:27 Berakna medelhéjder i hdjdzoner

Nasta steg artbeberakna medelhdjderna for zonerna. Detta gérs genom att kdra verktyget nedan:

= & Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
&= 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
o= 2. Berakna medelhajder i hojdzoner
o= 3. Berakna hojder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader for grundférstarkning

0J 2. Berdkna medelhdjder | héjdzoner

Hajdzoner 2. Berdkna
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hojdzoner @ medelhdjder i

Analysomride héjdzoner
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Analysomr @

MNH 2m

|C:\GeokalkyI\Manual\Data\UnderIag.gdb\Dem_2m [~ | @

— —

’ 0K ] ’ Cancel l ’ Environments... l ’ << Hide Help ] [ Tool Help

Det ar relativa sokvagar sa klicka bara pa OK. Det bor nu finnas etiketter som visar medelhojden
for respektive zon. Vid behov kan man manuellt ga in och redigedarnd. | attributtabellen finns
aven information om minoch maxhojder for respektive omrade (Figur).

Tahle O x

-85k 0 d x

Héjdzoner X

QRJECTID® SHAPE* Medelbdjd [mih] Maxhdjd [mdh) Mini rurmbdjd [rdh]

» 1] Faolygon 729 743 T18
2 | Polygon 735 762 72
3 | Polygon 722 7449 708
4 | Polygon 738 755 725

oA 1 h E (0 out of 4 Selected)

Hijdzoner

Figur 5.7 Exempel pa resultat av héjdzonering av ett kuperat omrade (fyra indelningar). | detta steg ar det
viktigt att balansera tankt utseende av projekteringsomradet med beréknad kostnad for schakt och fylining.
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Steg 1:3 1 Berakna hojder och defaultvarden pa underlag

Steg 1:3nnebar att rakna ut marknivahojder for gronytor och hardgjorda ytor och hojd fan-botte
plattor pAbyggnaderBelastningen fran byggnader beraknas av programmet baserat pa @atalet v
ningsplan och kéllarplarstarta verktyget nedan:

= & Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
& 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb
@ 2, Berakna medelhajder i hajdzoner
@ 3. Berakna hojder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader for grundférstarkning

P9 3. Berakna hajder och defaultvarden pa underlag E\@

Byggnader 3. Berdkna
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Byggnader_3D hﬁjder och
defaultvéarden
pa underlag

Hardgjorda ytor
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hardgjord_yta_3D

Granytor
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Gronyta_3D

H&jdzoner
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hojdzoner

0K ] l Cancel ] ’Environments... ] ’ << Hide Help ] ’ Tool Help

Sokvaganaar relativa sa klicka bara pa OK. Nar verktyget har korts sa har alla byggnader fatt en
hojd pa bottaplattan som ligger 0,8 under medelhojden i den zeam byggnadens centrum
ligger i. Om kéllarplan angivits liggeleytterligare 3m ner for varje kallarplan.

Belastningerfran byggnader berdknas i Geokalkgim grundtrycket pa en meter bred belastiing

zon undebarande vaggdr avser underkant évetongplattas yttre kantforstyvade deBelas-

ningen raknas som bruksgrans inklusive eventuella fyllnadsmassor. Som belastningsvarde utnyttjas
schablonvarde 50 kPa per vaningsplan for flerbostadshus, kaht@nplanshus. For enplansvillor
importerade fran Lantmateriets fastighetskarta satts vardet 40 kPa.

Gronytor och hardgjorda ytor far markhojd i nivd med biéjdzon som déigger i. Tangeras fler
hojdzoner av sammagtsa har ytan klippts i skarven adélats upp. Bt galler dock inte byggn
der darfi som tidigare namnfts centrum fér byggnadeanger vilkerhdjdzon dertill hor.

Kontrollera resultatet i ArcScene genom att dra in lyrfilen Indata 3D i en tefy3Bigur5.8).
Justera vid behov och ga viedill steg 2:12:3.
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Figur 5.8 En snabb granskning av férberedd indata i ArcScene visar att héjdzoner och hojdsattning av
objekt gatt ratt till.
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5.2.2 Exempel pa hur underlag kan se ut nar det ar forberett

Innehallet i Underlag.gdb ska se ut sa har nauatlerlag forberetts:

= L3 Underlag.gdb
[E Analysomr
[E Byggnader_3D
[El Fororenade_omraden
[E Gronyta_3D
[El Hardgjord_yta_3D
[E Jordartskartan_org
KlassOmvTabell
[E Klimatanpassning
#8 NNH_org

Tips: Oppna ett tomt dokument i ArcScene
och lagg tillbyggnader, gronytor, hardgjorda
ytor och NNH_org. Stéll in baseheight enligt
hojdattributen och se sa att allt ser ut som det
ar tankt Justera hojder vid behov. Glom inte
att spara/stanga ArcScene (och frikoppla
datan) for vidare korning i ArcGIS och Ge
kalkyl.

Exempel pa underlag och indata som maste forberedas innan kérning av Geokalkyl:
a) Jordarter, b) Hojddata, c) Planskiss.

Jordart
Torv

Svémsediment
Lera

- Sand, grus
Isélvssediment

Morén

. e

Walue

. =l @ Fororenade omraden
\ Y High: 9433 C)

=l M Klimatanpassning
[t}

= M Analysomr
o

=l # Byggnader_3D
[}

=l i Gronyta_3D
=]

\ = @ Hardgjord_yta_3D

4 =

Low: 24,78
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5.3 Metod BT eget planeringsunderlag

Da planskisser finns i form av befintliga ritningar (CAD/ArcGIS etc) eller ska upprattas i samband
med Geokalkylen, ar det enklast att ladda 6ver dess geometrier till den befintliga forberedda kar
databasen (Underlag.gdb). Féljande styckmimkt 17, visarhur lagren importeras med inbyggda
ArcMapf unkti onen oOLoad Dat ao.

1. Analysomr: Detta ar avgransningsytan for berakningarna. Detta omrade kommer att klippa
hojddata, jordartskarta och de triangelmodeller som genereras. Det ar viktigt att detkbhar ex
samma yttre linje som Byggnader, hé&rdgjorda ytor och grénytorna har tillsafnidahbehover
dock inte vara i 3D och inga attribut behover fyllas i (géller aven skigarter). Det gar bra att
byta ut lagret mot en egen fil men det ar da viktigtiat dops till exakt Analysomr (gemener och
versaler maste aven stamma).

2.Byggnader_3D:For byggnaderna ska en del attribut fyllas i och eftersom det sakert varierar
vilket underlag man har tillgang tika bor funktionehoad dataanvandas. Den keses om man
hogerklickar pa lagret i ArcCatalog, se bild nedan:

= L3 Underlag.gdb
[E) Analysomr
s, ognecer 20 i
Geotekniskaki{ B CoPY
(=) Gronyta_3D ¥ Delete
(=] Hardgjord_yta
[ Jordartskartan
KlassOmwvTabg . Create Layer...

Rename

% # NNH_org Manage »
+ Villkkorsmatriser.xls
# £ Dokument Export 2

Load Data... || Load b
B Load XML Recordset D
% Loa ecords ocurT‘l Load Data

= 3 Kallers . .
& an Load data into this feature class or

@By table.
[E) Gronyta_3D |m’ Properties...

'ments and Datasets...

Fordelen medload dataér att om det finns information orifl exempelnamn pa byggnaden i ens
egna underlaga kan man fa med det vid inlasningen till underlagsdatabademan kommetill
steget dar man kan matcha attritiRd. sa vis slipper man manuellt knappa in alla attribut for alla
byggnader.

® GIS-not MERGE de tre yttyperna och goér en DISSOLVE som mall fér Analysoddr ar du saker pd att du far
exakt samma vyttre linje
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Simple Data Loader ]

For each target field, select the source Field that should be loaded into i,

Target Fiskd | Matlching Souree Field -
| | Mamn [string |ama [string] -
n | ramn [string]
| | IBottenplatie [coubie) J
| | Betastning [doubiz] !
Antal_kabarpian [short ] IBotterplatta [double]
[ Artal_varigspion [short #1] | Belastning [double]
- = - 1 Antal_kalarplan [shart ink]
| | Ervgonadstyp [2iring) J Artal_waningspkan [short int)
| | Z_torbetastning [doutie] Byaanadstyp [string]
SHAPE _| sngth [doubie)
SHARE _Aren [doubie] T

< Foreglende|| Nasta» | [ avbent

Fdéljande tabell viar de attribut sormaste/bofyllas i for byggnader.

Namn Unika namn maste anges’
Hojd UK Bottenplatta (moh) Maste anges®

Belastning (kPa) Maste anges®

Antal kallarplan Frivilligt men bra att fylla i
Antal vaningsplan Frivilligt men bra att fylla i
Typ av byggnad Frivilligt men bra att fylla i

3. Hardgjorda ytor_3D: Fo6r hardgjorda ytobehdver bara attribut om Namn och Markniva fyllas
i, men aven har kan det vara bra att anvanda Load data. Tank pa att skapa hal for byggnaderna,
alltsa en byggnad far inte 6verlappa en hardgjord yta efteysmaa kommer att raknas dubbelt.

4. Gronytor _3D: Aven for gronytor behodver bara attribut om Namn och Markniva fyllas i och
aven har kan det vara bra att anvanda Load data. Tank pa att skapa hal for byggnaderna aven for
groénytor.

5. Fororenade_omraden:For fororenade omraden behéemdast en uppsttad kostnad for saer
ring anges for varjenarkeradyta. Dessa ytor kan dverlappa byggnader, hardgjorda ytor oci-gron
tor. Saknas fon@nade omraden ska filen lamram.

" GIS-not Det maste vara unika namnmr@iu inte kan/vill fylla i manuellt eller inte har detta, anvand Field Calcul
tor 1 till exempelkan du anvanda FID eller annat unikt Ispnummer fran grundutdt&onkatenera inomed en

text, fll exempeltyp av byggnad

8 GIS-not: Denna kan beréknas migidlp av $eg 1:3.Niv&n p& underkant bottenplatta beréknas genom ath0,5
dras av frAn omradetsedelhojd vilken beréknas i Steg 1:2

° Beraknas i steg 1:3.
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6. Klimatanpassning: Aven for omraden som behéver klimatanpassas beh@vardm upgettad
kostnad anges for varje yta. Aven dessa ytor kan 6verlappa byggnader, hardgjorda ytoryach grén
tor. Saknas Kinatanpassning ska filen lamnasn.

7. Jordartskarta och hojddata: Hojddatd® masteaggas in i Underlag.gdéom rasteoch dépas

till NNH_org (gamla namnet p& NH)ordartskartamaste laggai i Underlag.gdb och dopas till
Jordartskartan_orgBade NH och Jordartskartan maste geografiskt tacka in minst hela amalyso
radet. Nar NH anvands utan indelning i hojdzoner kommer medelhdjder sitt@xp0m-ruta

(eller detsom anges i inmatningsdialogen). Detta medfor att staperacterrang blir foremal for
mycket schakt och fylling.

Forfina motellen: For att uppna ett battre slutresultat ar det mojligt att anvanda sig avSteg
1:1c, Steg 1:2och 1:3 nedan.

Steg 1:1c i Definiera hdjdzoner

| fall d& omradet dkuperat finns mojligheten atiela in omradet i olika hojdzoner. Nasta steg blir
da att hamta medelhojd for respektive zon franddith Om man inte gor detiar det risk atsy-
stemet antavaldigt mycket schakt och fylingi onédan. Antalet indelningar, eller zoner, ar en
bedomningsfragaom bor diskuteras fram i samrad med geotekniker. For att dela in i olikmhojdz
ner redigerar man lagret med Kklippverktygedb Cut P o |) forgatt klippd fam | 0

na- skapa inga nya egnajeht!

Editor=| » M |[Z] e - 5 N N[ - @ 4

Cut Polygons Tool

Split one or more selected
polygons based on a line you
drawy,

@ Press F1 for more help.

0 GIS-not Om du anvander LM WCStjanst laddar du ner Nidata till en GeoTIFF sdsom det ar ket i
http://gis.swedgeo.se/geokalkyl/grundda@m du hamtat Nl at a p - 0 datt gertbin bestalming frAnt 6
Geodatasekreteriatets kundtjanst sa far du ett antaffiesiciDessa mastgoras om till ett raster.
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Steg 1:27 Berakna medelhéjder i hdjdzoner

Nasta steg ar att berdkna medelhéjdernaédgamla och nyaonerna. Detta gérs genom art
vandaverktyget nedan:

= @ Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
o2 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb
e 2, Berakna medelhajder i hdjdzoner
o= 3. Berskna hajder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader fér grundférstérkning

-4 2. Berakna medelhajder i hojdzoner
-
Hajdzoner 2. Berdkna
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hojdzoner @ medelhﬁjder i
Analysomride héjdzoner
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Analysomr @
NNH 2Zm
|C:\GeokaIkyI\ManuaI\Data\UnderIag.gdb\Dem_2m [~ | @
l oK ] l Cancel ] l Envirenments... ] l << Hide Help ] l Tool Help ]

Det &r relativa sokagar sa klicka bara pa OK. Det bor nu finnas etiketter som visar medelhojden
for respektive zon. Vid behov kan man manuellt ga in och redigera hojderna. | attributtabellen finns
aven information om minoch maxhojer for respektive omrade.

Exempel pa radtat av héjdzonering fran Marieberg, Nykoping, ett latt kuperat omrade. | detta steg ar det
viktigt att balansera tankt utseende av projekteringsomradet med beraknad kostnad for schakt och fyl
ning.
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Steg 1:3 7 Berédkna hojder och defaultvarden fran underlag

Steg 1:3nnebar att rakna ut marknivahojder for gronytor och hardgjorda ytor och hojd fan-botte
plattor p& byggnader. Ett defaultvarde biastningran byggnaderaknas dven ut av detta ker
tyg'’. Starta verktyget nedan:

= & Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
& 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb
@ 2, Berakna medelhajder i hajdzoner
@ 3. Berakna hojder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader for grundférstarkning

an 3. Berakna hojder och defaultvirden pa underlag E\@

Byggnader 3. Berdkna
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Byagnader_3D hﬁjder och
defaultvirden
pa underlag

Hardgjorda ytor
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hardgjord_yta_3D

Granytor
C:\Geokalkyl\Manual\DataUnderlag.gdb\Gronyta_3D

Hajdzoner
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hojdzoner

0K ] ’ Cancel ] [Environments... ] l << Hide Help ] l Tool Help

Sokvagar ar relativa sa klicka bara pa OK. Nar verktyget har korts sa har alla byggnader fatt en
hojd pa bottenplattan som ligger @rbunder medelhojden i den zeam byggnadens centrum

ligger i. Om kallarplan angivits ligger den ytterligarender tr varje kallarplanBelastning fran
byggnad mot underliggande jord, i underkant av kantférstyvning eller palplint, beraknasosom pr
dukten av antalet kallaoch vaningsplan med 50 kF&or enplansvillor ansatts dock motsvarande
belastning fran byggnad monderliggande jord till 40 kP&ronytor och hardgjorda ytor far
markhdjd i nivd med dendidzon som déigger i. Tangeras fler zoner av samma yta sa har ytan
Klippts i skarven, det géller dock inte byggnaderidsmm tidigare namnfis centrum for bygga-
denanger vilken zon detill hor.

Kontrolleraeventuelltresultatet i ArcScene genom att dra in lyrfilen Indata 3D i en torn3D
Justera vid behov och ga vidare till steg-2:3.

“YFoyr [ Byggnadstyp] = O0Enfamiljshusd satts varaee 40 (k
lastningszon). For dvriga fall beraknas [Belastning_byggnad] som ([Antal_vaningsplan] + [Antal_kallarplan])*50

(aver 1 m bred belastningszon under barande vaggar). Benéandiign f ami | j shusd gere-ett v?a
tod A dar LM fastighetskartan nyttjas, alltsa inte har i Metod B, dar berakningen istallet utgar fran antalet angivna
vaningsplan och kallarplan.
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En snabb granskning av forberedd indata i ArcScene visar att hojadminkojdsattning av objekt gatt
ratt till.

Hojdskillnad ———————————

5.3.1 Exempel pa hur underlag kan se ut nar det ar forberett

Innehallet i Underlag.gdb ska se ut sa har nar allt underlag forberetts:

= L3 Underlag.gdb
Analysomr
Byggnader_3D
Fororenade_omraden
Gronyta_3D
Hardgjord_yta_3D
Jordartskartan_org
KlassOmvTabell
Klimatanpassning

## NNH_org
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Exempel pa underlag och indata som maste forberedas innan korningkalk@le Jordarter, Hojddata,
Planskiss:

NNH_or ¢ o = § Fororenade omriden
Val : é
¥4 ‘a ue = B Kimstanpassning i
High: 54,08 -~ N = B
| [ = B Analysome
3 L=
Low: 0,21 -0
o
= © Byggnader 3D
(=]
= © Gronyta 30
=]
= § Hardgjord_yta 30
=
Marieberg
o s - .
Sa har kan det se uattributtabelerna
Byggnader_3D
| opJEcTiD: | sHAPE: Namn Héjd UK latta (méh) | Belastning| Antal killarplan | _Antal waningsplan | Typ av byganad |
» 53 | Polygon Z | typ1_stadskvarter 0 20,871671 200 0 4 [ <Null>
54 | Polygen Z | typ1_stadskvarter 1 19,881319 200 [ 4 [ <Null>
55 | Polygon Z | typ1_stadskvarter 2 20,871871 200 0 4 [ <Null>
56 | Polygon Z | typ1_stadskvarter 3 20,871671 200 0 4 [ <Null>
57 | Polygen Z | typ1_stadskvarter 4 20,871671 200 0 & [ <Null>
58 | Polygon Z | typ1_stadskvarter 5 20,871671 200 0 4 [ <Null>
59 | Polygon Z | typ1_stadskvarter 6 20,871871 200 0 4 [ <Null>
80 | Polygon Z | typ1_stadsevarter 7 20,871671 200 0 4 [ <Null>
81 [Polvaon Z [ tvp2 smahus 8 19881319 100 0 2 [<Null>
OBJECTID * | SHAPE * Hamn Markniva [mih] |
» 95 | Polygon £ | hg 18 20,381319
95 | Polygon £ | hg_ 13 20,381319
97 | Polygon £ | hg 17 20,381319
110 [ Pelygon Z [ hg 2 20,281219
111 [ Pelygon Z [ hg 2 20,251319
112 [ Pelygen Z [ hg 132 20,251219
79 | Polygen Z | hg O 21.371871
20 [Polvgon Z | hg 4 21,371871
OBJECTID * | SHAPE * MNamn Markniva [mih
114 | Polygen £ [ gr 21 20,381319
1156 [ Polygon £ | gr 20 20,381318
118 [ Polygon £ | gr_21 20,381318
T4 |Polygon £ | gr O 21,371871
76 |Polygen £ | gr 4 21,371871
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5.4  Arbetsblock 27 Berédkningar

Foéljande berakingar utfors under Block 2 i steg 2:1a, 2:1b,é&ch 2:3.

Har visas bildexempel fran Mariebergykdping utféd med Metod B (samnizeraknngar utfors
dockom Metod A tillampatks

Innan beréakningarna i Arbetsblo2kpaborjas kan ingdende konstanter kontrolleras och justeras
under f Il i ken 0 Vikosmatrsandsi mappedatad f(islee Bi Indega 1.
poster for kostnadsbendikg).

Steg 2:1ai Forbered underlag

| detta steg forbereds underlaget for tolkning av jordartskartan. Oppna vetktyageForbered
Underlag.

& Geokalkyl_Byggnader.thx

.-:__ I = & 1. Importera omride frin fastighetskartan
a1 Importera definierat omride till Underlag.gdb
Indata: Jordartskartan orginal 53“ 2, Berdkna medelhdjder i hijdzoner
[ cATemp\Manual\Geokalky\Data\Underlag.gdb\Jordartskartan_org - P9 3, Berskna hijder och defaultvirden pd underlag
Indata: Analysomrade = & 2. Berdkna kostnader fir grundfdrstérkning
[ caTemp\Manual\Geokalkyl\Data\Underlag.gdb\Analysomr A am 1a. Forbered Underlag

Indata: Raster med NNH 2 m grid EDG‘ 1b. Berdkna farstirkningsdjup
53“ 2. Berdkna farstirkningsmetoder
53“ 3, Berdkna kostnader generera 3D

| Ch\Temp\Manual\Geokalky\Data\Underlag.gdb\NNH_org -
Indata: Byggnader (OBS, méiste vara i 3D!)

| Ch\Temp\Manual\Geokalky\Data\Underlag.gdb\Byggnader_3D =l
Indata: Grénytor (0BS, méiste vara i 3D!)
| Ch\Temp\Manual\Geokalky\Data\Underlag.gdb\Gronyta_3D =l
Indata: Hirdgjorda ytor (OBS, maste vara i 3D!)
| Ch\Temp\Manual\Geokalky\Data\Underlag.gdb\Hardgjord_yta_3D =
Utdata: Koordinatsystem
SWEREF99_TM

|
k] & & @B

[ oK } [ Cancel ] l Environments... ] l Show Help >= ]

Verktyget ar installt pa relativa sokvagar sa om inga filer dopts@nalerlag.gdbsa bor alla s
vagar till underlagen stamma. Om nagon inte hittas sa peka ut den manuellt. Om anmat koord
natsystem an Sweref99 TM anvands, andra datdtkoordinatsystem, klicka seda& OK. Nar
verktyget kort klart kan lyrfilersteg 1 Jadartskartan.lyrfran mappen Lyrfiler laggas till i kartan.
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Tolka jordlagerfoljder och kontrollera default-valda GTK-klasser: Har ska en geotekniker

gora erntolkning av geoteknisterrandklass och djup for varjprdlager. Vilken klass oched

faultdjup ®m angivits kommer fran en klassomvandlingstabell som finns i databasen
derlag.gdb Tabellen dversattgordartskartans namn pa en jordart tillldass enligt bilden nedan
och séter ett defaultdjup (se Bilagd.2 yrfilen innehaller ett grupplager méeim lager. Defyra
overstdagren(Jordartskartan etiketter jomjup, Jordartskartan Lager 1, Jordartskartdrager 2,
Jordartskartan Lager Bpekar pad samma kalla. Det ar endast olika attribut fran kallan som visas.

- Steg 1 - Jordartskartan
- Jordartskartan etiketter jorddjup

= lordartskartan Lager 1
e
F
FRE
GTK1
GTK2
E-GTK3
[1GTK4
[C1GTKS

=% ol
,b:tz-dllmu m IMNT

3= 0 m
%ﬁ&m [ MN2
=2 [ M3
|V
+ [ lordartskartan Lager 2

At2=GTK3- 10Tm——— —=t— # [ Jordartskartan Lager 3
At3=B, 100m—— i | 5 ¥ NNH_Hillshade

—-—-—'-—-—m1 =GTK3 Bm-
AMSGTKI Zm——At2= B100m-—— L -
At2=GTK3, 10 m—'—ﬂﬁ e

At3=B, 100-m — npzl Ej berdknat [—
Djup= heraknat T

Atl, At2 och At3 som syns som kétteri kartan ar en forkortning for Jordlagei31 Etikettena
visar aven ifyllt djup fovarje jordlager. NNH_Hillshade &r en skuggmodell fran hojddata som kan
vara till stdd vid tolkningen.
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Foljande attribut kan redigerd$or varje yta i Jordartsartan:

JG2_LEGEND Benamning av oversta lagret fran jordartskartan (Ska ej redigeras)
Jordlager 1 Ska tolkas

Djup jordlager 1 (m) Antal meter ner till lager 2 fran befintlig markyta

Jordlager2 Ska tolkas

Djup Jordlager 2 (m) Antal meter ner till lager 3 fran befintlig markyta.

Jordlager 3 Ska tolkas

Djup Jordlager 3 (m) Antal meter ner som lager 3 strécker sig (Satt 100 m om det &r berg)

Raknas ut i nasta steg med verktyg 2:1b. Berékna forstarkningsdjup (ska ej

Forstarkningsdjup redigeras manuellt)

Det ar ocksa mgjligt att anvanda klippverktyget for att ange en annan jordlagerfoljd i en girsprun
lig yta. OBS! Tank pa att Djup jordlager 2 maste vara storre &n Djup jordlager 1 och Djup jordlager
3 maste vara storre &n Djup jaader 2. Inget jordlager skall heller anges under Berg.

2GISnot Mar k erdaa rotJanm datritketter jorddjupd eller o6Jordart
classi Jordarskatan_Clip) och gordgret editerbart. Andr&TK-klass och djup for jordlager 1, 2 och 3.

GIS+tips. skapa nya ytomomomradet Anvand o0Cut Polygon Tool o

GIStips. smalt samman sma ytor med storre: Markera t ex tvavfol, j Edi t or /obkdahe teatureonmitth o0 c h o
which other features wild.l be mergedé6
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Tabell 5.2 Beskrivning av geotekniska terrangklasser (GTK) och tillhérande symboler.

Geoteknisk

Marktyp terrang- Beskrivning
klass

GTK1 Alvsv_sdiment, silt eller mycket siltig
jord i denna klass.
Moréanlera eller lera, fast till mycket

GTK2 fast lera, korrigerad skjuvhallfast- GTEZ
het dver 60 kPa.
Lera-silt (postglacial eller glacial).
Lera eller siltig lera med korrigerad

GTK3 skjuvhalifasthet dver 20 kPa och EGTkS
under 60 kPa.
Lera--silt (postglacial eller glacial),

GTK4 16s lera eller sulfidjord. Korrigerad []GTEA
skjuvhallfasthet under 20 kPa.
GTK5 Torv (karr eller ospecificerat) och [ GTKS

organisk jord.
Friktionsjord, sand--block (post-
glacial eller ospecificerat), flygs-

FRK and, sten--block (glacial eller FRE
postglacial), isélvssediment, sand-
-block, talus.

MN1 Moran, siltmoran, siltig moran [IRAML
Moran, sandig eller siltig sandig

MN2 morén [ hAM2
Moréan, sandig eller moran ospeci-

MN3 ficerat, bottenmoran, mkt blockig [ M3
morén, blockjord.

B Urberg eller ospecificerat berg. [TE

F Fylining F

\Y Vatten /v

I Is I

Obs!
Valet avgeotekniska terrangklasser ar ett mycket viktigt moment da behovet och utformningen av
geotekniska forstarkningsatgarder ar baserat pa detta. Ndtera

- Alla lager av fast markjlt exempelfriktionsjord FRK och fyllning F, i lager tjockare eller lika
med50meteri nnebar 0i ngen .Tunagdn,0 kfastadages patiogjérd d o
innebar markforstarkning.

- For klasserna GTKL GTKS5 blir forstarkningsdjupet den samlade maktigheten av alla lager
tillsammans om inga nya forval for atgarder gors i villkorsmatrisen.

- Maximal pallangd ar 30 m (for friktionspalar)

- Stodpalaraknas med pallangd 3 m ned i underliggande fast jord.
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Steg 2:1b i Berékna forstarkningsdjup

Nar tolkningen av jordlagerféljderna ar klar s& ska verkt@2gen. Berakna forstarkningsdijuqi-
ras. Det tar oftast bara ndgon sekund och raknar ut forstarkningsdjupet med hjalp av de-jordlage
folider och djup som angivits

B 2. Berdkna kostnader far grundférstirkning
;3” la. Farbered Underlag
Ew 1h, Berdkna f 3

| 1b. Berakna fors :
;3“ 2. Berdkna forstdrkningsmetoder

Tolkad Jordartskarta }’” 3, Berdkna kostnader generera 30
|C:\Temp\Manual\Geokalkyl\Data\ResuItat.gdb\Jordartskartan_Clip [~ | @

-

[ oK ] l Cancel l l Environments... l ’ Show Help >> ]

Aven detta verktyg har relativa sokvéagar s det ska bara vara att klicka. jBdDHtt resultatet
ska framtrada/uppdateras, gor en kort panorering i kartan).

Jordartskartan etiketter jorddjup
Shape * | Shape Length | Shape Area| Jordlager1 | Dijup jordiager 1 (m) Djup Jordiager2(m) | Jordlager3 | Diup Jordiager3(m) | ingsdj 0B
[ Polygon | 1316715574 | 2887204070 | GTK3 8|8 100 [) )
19€2002,00000 | Polygon 138,482137 | 77 | GTK1 2 |GTK3 0.8 100 | 10
1982002,00000 | Polygen 203,814499 | 1764,044235 | GTK1 2|GTK3 10]8 100 10
1982002.00000 | Polygon 797.128454 | 16216,56988 | GTK2 | 58 100 | o 5
1962002.00000 | Polygon 83040145 | 165682053 | MN2 I 0 100 | [) 0

Verifiera i kartan att forstarkningsdjupen ar rimlig2m inte bor jordlagren lkas pa nytt och steg
2:1b. Berékna forstarkningsdjufiras omtills du &r nojd Ga sedan vidare till Steg 2:2.
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Steg 2:2 7 Berakna forstarkningsmetoder

Nasta steg ar a@eokalkyl genererar forstarkningsmetoder utifrdn angivna ingangatektyget
kommer da att anvanda sig av villkorsmatriserna som finns for byggnader och hardgjorda ytor i
ExcelarketVillkormatriser.xlsxsom ligger i katalogeBata. Om man villkan marredigeradessa
innan verktyget for Steg 2:2 kors.

Eftersom relativa sokvaganeinds sa behéver man eventuellt bara andra pa tva inparametrar,
Stalek pa schaktrutoochUtdata koordinatsystenkftersom forstarkningsbehovet ofta varierar

inom storre ytor och for att schakt och fytiginte ska bli for grovt beraknadelar modellerin

gronytor och hardgjorda ytor i schaktrutor. For varje saddan ruta beraknas ett medelvarde-pa befin
lig hojd utifrdn hojddata rakt under/Gver rutan. For att fa ett noggrannare resultat kan man minska
storleken pa rutornd,0 m &r default. Tank dock patatet tar betydligt langre tid att kora verktyget

om ett lagt varde anges. Rutor mindre &n 5x5 m rekommendgragejnd av geokalkylens dve
siktliga karaktarNar alla parametrar ar ifyllda sa klicka pa OK.

Indata Tolkad Jordartskarta

| C\SEELU\Projekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl mall_1.1\Data\Resultat.gdb\Jordartskartan_Clip 52|
Indata Analysomréde

| CA\SEELU\Projekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Underlag.gdb\Analysomr
Storlek pd schaktrutor fér hirdgjorda ytor och grénytor

@) (@]

|4

eters
Indata Villkorsmatriser (xlsx)
C:\SEELT\Projekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Villkorsmatriser.xlsx

Indata Byggnader
| CA\SEELINProjekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Underlag.gdb\Byggnader_3D
Indata Hardgjorda ytor
|C:\SEELU\PrOjEkt\GEOkaIkyLByggnader\GEDkaIkyLmaILl.1\Data\underlaggdb\Hardgjordﬁy‘tajD
Indata Gronytor

| CA\SEELU\Projekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Underlag.gdb\Gronyta_3D hd
Indata: Férorenade omriden
| CA\SEELINProjekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Underlag.gdb\Fororenade_omraden =
Indata: Klimatanpassning
| CA\SEELU\Projekt\Geokalkyl_Byggnader\Geokalkyl_mall_1.1\Data\Underlag.gdb\Klimatanpassning 2
Utdata koordinatsystem
SWEREF99_TM

|4

x

|4

B 2, Berdkna kostnader for qrundfarstirkning
53“ la, Fdrbered Underlag
53“ 1h, Berdkna farstarkningsdjup

Utdata Byggnader
YWaorkspace%\Byggnader_Steg_2

Utdata Hardgjorda ytor

%sWorkspace%\Hardgjorda_ytor_Steg_2 5:": 2. Berdkna flflr"itﬁrkr'lir'lgﬁl"r'll"_'tl:lljl"_'r

Utdata Gronytor 53“ 3, Berdkna kostnader generera 30

SeWorkspace%\Gronytor_steq_2 T
oK ] I Cancel I I Environments... I [ Show Help >>
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Nar verktyget korts klart kaman se radtatet genom att lagga tilyrfilen Steg 2= Forstarknings-
metod.lyri kartdokumentetUngefar s& har kan kartan se ut:

=l Steg 2 - Forstarkningsmetod
=l Byggnader (Steg 2)
Forstarkningsmetod
[ Ingen atgard
M Pélning
Urgrévn./aterfylln.
= Hardgjorda ytor (Steg 2)
Forstarkningsmetod
[ Ingen atgérd
[ Forbelastning
M KC-pelare
M Pilning
Urgravn./aterfylin.
= Gronytor (Steg 2)
1]

Matieberg

Vid behov kan geoteknikern nu ga in och redigera foreslagenrkirstgsmetod. Kntrollera &
tributen for byggnaden/hardgjordeap sa att inte en orimlig metod for platsen anges.
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Steg 2:37 Berakna kostnader

| steg2:3 berdknas kostnaderna for schaktffiyl och grundforstarkning. Datat forbereds aven for
presentation i 3D,-friser for schakt/fyhing och forstarkningmetoder hamtas fran flikénpara-
metrari kalkylbladetVillkorsmatriser.xlsx katalogenData. Dessandatakan justeras innan vier
tyget kors.

Om kostnaden féatgard av férorenade omraden ekbmatanpassningsatgarder matades in for
nagra omraden inderlagsdatabasen kommer dessa, i detta atiefirdelas ut pa de byggnader
och omraden som tange av kostnaderna

Starta verktyg 2:3. Klicka sedan pa OK.

B I &: . Berakna kostnader for grundforstirkning =181

oPa 1a, Farbered Underlag :,‘
2@ 1h, Berdkna farstarkningsdjup
53” 2, Berdkna farstirkningsmetod

Indata Vilkorsmatriser, xlsx
| D:\15607__Geokalkyl\_paltest_01d\Data'Vvillkorsmatriser. xlsx

Indata Byganader frin steg 2
| So\Vorkspace % \Byagnader_steq_2

thader generera

Indata Hardajorda ytor frén steq 2
| Se\Vorkspace e \Hardgjorda_ytor_steq_2

Indata Grénytor frin steg 2

g

—e

2 g

[“tiorkepace % Gronytor <202 Ral=]
=1

=1

Utdata Byggnader steg 3
| Yo\ orkspacet\Byagnader_Steq_3

Utdata H&rdgjorda ytor steg 3
| “e\Workspace%e\Hardajorda_ytor_Steg_3

Utdata Gronytor steqg 3
| Ye\Workspace¥e\Gronytor_Steq_3

]

oK Cancel Environments. .. Show Help == |
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Nar verktyget korts klart kan lyrfileBteg 3- Kostnad SEK_m2 (2D).lyéggas till i katdokumen-
tet. Den visar kostnad SEK#for alla ytor med en fargskala (griyul-rod) dar gront ar en 1&g och
rétt ar en hog kostnad.

Resultatet av Geokalkyl visar beraknad totalkostnad (SBKtinrespektive objekt avseende byggnader,
samt for varje delita avseende hardgjorda ytor och gronyttbrgefar sa har kan kartan se uti 2D i
ArcMap:

= Steg 3 - 2D Kostnad Sek_m2
=l Byggnader SEK/m2
HNO- 100
Il 101 - 200
[3 201 - 300
[1301 - 400
[1401 - 500
[1501 - 600
[]601 - 700
1701 - 800
[3 801 - 900
[l 901 - 1 000
Il > 1000
=l Gronytor SEK/m2
HmO- 100
Il 101 - 200
[ 201 - 300
[1301 - 400
[1401 - 500
[1501 - 600
- [1601 - 700
e IR [ 701 - 800
£ [23 801 - 900
[ 901 - 1 000
Il > 1000
= Hardgjorda ytor SEK/m2
HNO- 100
BN 101 - 200

Marieberg

5.5 Redovisning

Resultatet presenteras 6verskadligt i bade kartform (2D eller 3D) ocExsmtrapport. | foljande
stycken illustreras exempel pédata bade songrafik ochtext(exempel fran Linkdping)
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5.5.1 Utdata1 grafik

Nar Steg 2:3 korts klart ar det Aven mojligt att titta pa resultatet i 3D. | mappen Lyrfiler firins lyrf
ler som gar att dra in i ett eget dokumenén det finns aven ett forberett kartdokument seterh
Geokalkyl_3D.sxd. Nedan {) visas vilka lager som finns i kartdokumentet och ett par exempel pa
hur det kan redovisas i ArcScea foljande sidor ges ytterligare exempel pa grafisk presentation
av resultatet.

Notera att illustrationen av palar schabloniserad och inte stimmer med palkonstruktioneks ver
liga utférande.

= Steq 3 - 3D Kostnad Sek_m?2

= Byggnader SEKfm?2

Wo- 100

[ 101 - 200

[ 201 - 300

[]301 - 400

[]401- 500

[]501- 600

[]601- 700

[]7o1- so0

[ s01 - 900

[ 301 - 1000

N - 1000
Grinytor SEk/m2
Hardgjorda ytar SEK/m?2
Steq 3 - 30 Hardgjorda ytor
O Hardgjarda ytar KC-pelare

]
nE®E®

[“I Hardgjarda ytar Palar

O Hardgjarda ytar Farbelastning

Hardgjorda ytar Schakt

Hardgjorda ytar Fyll

O Hardgjarda ytar Schakt F

O Hardgjarda ytar Fyll F

=
=
=
=
=
=
=] Steq 3 - 3D Grénytar
= Grimytor Schakt
=
=
=
=
=
=
=

Gramytor Fyll

Steq 3 - 30 Byggnader
Byagnader Pilar

[ Byggnader Schakt

[ Byggnader Fyll

[ Byggnader SchaktF

Byggrader Fyll F

= [ Steq 3 - 3D Triangelmodeller
= O Mivd My (projekterad)

= [ Mivd Farbelastning (Bef +1m)

=] Mivd Befintlig

=] Miwd Fast rmark

= O Mivd Pilning (Fast-3 m)
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Foliande ar exempel pa detaljerad gréfiksualisering avisccessiv lagerfoljd i BIMmiljo.

Projekterad niva schaktbotten:

Ursprunglig niva och projekterad niva:

Projekterad nivad samt schakt och fylining for byggnader:

=] Byggnader Schakt

=] Byggrader Fyll
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Schakt och fylining for 6vriga ytor samt forbelastning:

Projekterad niva, schaktbotten och palar:

Palar (bruna), Kepelare(gra), projekterad niva, schaktbotten (grd)
samt 6k och langd for palar.(Palarnas placering schabloniserad):

45(70)

=] Hirdgjarda ytar Farbelastning

= Hardagjarda ytor Schakt

=] Hardgjarda ytar Fyll

= Hardagjarda ytor Schakt F

= O Hardgjarda ytar Fyll F

=] Steq 3 - 30 Granytor

= Grinytor Schakt

=] Grinytor Fyll
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Exempel pa variatiomeavtriangelmodeller(Palarnas placerimn
schabloniserad).

= Steg 3 - 3D Triangelmodeller
= Miwd My (prajekterad)

=] Miwd Farbelastning (Bef +1 m)

= Miwd Befintlig

= Miwd Fast mark

=2 Miwd Palning (Fast -3 rm}

Forbelastning, projekterad och befintlig &iv

Kombinera, visualisera, exportera och harmonisera for effektivt
nyttjandei BIM. (Palarnas placering schabloniserad).
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Palningi byggnader, identifiera objekt och kostnad
dentiyResuts ‘E

Layers: '6 Byggnader SEK/m2
=-Byggnader SEK/m2 |Lucanun (536465,557630 6472939,842126)
r '.ﬂ r Industri 17 Field Value
Shape Polygon
Namn Industri 17
? L ‘ f IY’ \ Hushajd (m) 7
r % . ‘ | Héjd UK Bottenplatta (m&h) 64
Antal kdllarplan 1
Antal vaningsplan 1
w Typ av byggnad Industri
- Belastning Byggnad (kPa) 200
Belastning Ny Fyll (kPa) 0
Belastning Totalt (kPa) 200
Jordlager 1 GTK4
=] Byggnader SEk/m2 Djup jordlager 1 (m) 4
B 0- 100 Jordlager2 MN2
101 - 200 Djup Jordlager 2 (m) 9
[ 201 - 300 Jordlager 3 B
[]301- 400 Djup Jordlager 3 (m) 100
Forstarkningsdjup 4
[ 401 - 300 Z_Bef 657
[]501- 600 7Ny 64
601 - 700 Z_Fast 61,7
1701 - 800 Forstarkningsmetod Palning-typ
[ 801 - 900 VolymBerTyp BNF
901 - 1000 Area (m2) 1160,1
> 1000 Schakt (m3) 19978
Grinytar SEK/m2 Fyll (m3) 0
Hardgjorda ytor SEK/m2 \\~ - E;Ir;ik‘(th?SHS) [C’i
- -
Fyll F Jord (m3) 0
Kostnad Schakt/Fyll (SEK) 199782
Kostnad Grundforstarkning (SEK) 340178
Kostnad Sanering (SEK) 0
Kostnad Klimatanpssning (SEK) 0
Kostnad Totalt (SEK) 539960
Kostnad (SEK/m2) 465

= Byggnader SEK/m2
W0-100

101 - 200
& 201 - 300
1301 - 400
..'
‘
I"

. []401 - 500
L1 8 ﬁ U e m [1501 - 60
i I []601 - 700
W [1701 - 600
[ 801 - 900
[ 201 - 1000
. 1000
Grarwtor SEK m2

Wﬂ Hirdgjorda ytor SEK/m2

Identify Results

Layers: I <Top-rnost layer»

- Byagnader Palar [

&0 Field Value
Pallingd {m) 48,1597
a pris palar (SEK/m) 300
Kostnad (SEK) 4070,85

Med identifieringsverktyget kan mairekt peka pa ett objekt och fa fram information, bl.a. abjek
typ, eventuellhamn, om grundlaggning kréver schakt ellemfiylt, uppdelade kostnader oait t
talkostnad. Har ser man aven om objektet ar foremal for eventuella klimatanpassiténgsie-
ringsatgarder.
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5.5.2 Utdatai text

| mappen Resultat finrfgra Excelfiler efter att Ste@:3 korts. De tre dverst®yggnader.xls,
Gronytor.xls, Hardgjorda_ytor.xJsnnehaller attributtabellerna fran motsvarande lager i ArcMap.

AL AM AN A0 AP AQ AR AS AT AU |
%gg AL AM AN 0 AP AQ AR As AT AU ]
ES %,! AL AM AN AQ AP AQ AR AS AT AU
oo i VolymBer, Schakt Fyll Schakt_F Fyll_F Fyll_F_Jord _{ostnad_schakt fynad_grundforstark Kostnad_per m2 _Kostnad
o e nEF 0 5022425966 0.000001 0.000001 0.000001 50224.25966 1318353898 6812173123 182059, 6494
A B neF 0 193,714239 0.000001 0,000001 0.000001 193714239 2371041102 4406623332 2564755341
o ] e 0 3160253313 0,000001 0,000001 0.000001 3160,253313 2389967077 47502223884 2705982409
o e B 215.4240013 0 0.000001 0.000001 0.000001 2154240013 6734144175 442,609965  78883.84188
A B neF 0 6695762301 0.000001 0.000001 0.000001 6695.762301 18850.08969 6565996297 25545852
e B B 127 4520633 0 0.000001 0,000001 0.000001 1274520633 2362852827 4606222873 36373761
o o B 88,40814766 0 0,000001 0,000001 0.000001 8840814766 2704950316 436698371 3689031792
o e B 6112624395 0 0.000001 0.000001 0.000001 6112624395 1615044396 4429400635  22263.06835
A B neF 0 157,3016981 0.000001 0.000001 0.000001 15730,16981 1346474413 464.4656746 150377 6111
s 1 = 5092,805293 0 0.000001 0,000001 0.000001 509260,5293 1268676,391 445,6195068 1777956921
o o B 40,17245904 0 0,000001 0,000001 0.000001 14017245904 4T119,12452 4029683062 5113637043
i v 1677785924 0 0.000001 0.000001 0.000001 1577.785924 428392986 395126987 44417.08452
A B neF 0 7351177321 0.000001 0.000001 0.000001 7351177321 2149886916 6442456902 2885004648
ol e neF 0 4051413233 0.000001 0,000001 0.000001 4051419233 3296322669 4666890835 3701464593
N e =i 3413187122 0 0,000001 0,000001 0.000001 3113187122 3186982652 504,9444910  E6001.69774
o = I 0 108.5817703 0.000001 0.000001 0.000001 10858,17703  383630.1711 406284451 394488,3482
e N B 412.035348 0 0.000001 0.000001 0.000001 41203 5348 95994 4776 4487919786 1371980124
o e B 318,4294221 0 0.000001 0,000001 0.000001 31842,94221 5239254287 467,4202474 8423548507
N5 e e 0 112,5889764 0,000001 0,000001 0.000001 1125880764 B9STE32TTT 4706318665 100835, 2264
ol e e 0 354,2533697 0.000001 0.000001 0.000001 3542533697 8820480816  701.6278076 1236301451
o B B 86.16262852 0 0.000001 0.000001 0.000001 8616.262852 3743003317 4241646322 46046.29602
A B neF 0 101,5279079 0.000001 0,000001 0.000001 10152,79079 4485689943 5455019972 5500963022
o e T 9993284484 0 0,000001 0,000001 0.000001 9993284484 310729244 436,0491943  410662,0889
e 14 200.719161 0 0.000001 0.000001 0.000001 200719161 8731109954 5633778551 2880302605
SnA NBF 0 5632793691 0.000001 0.000001 0.000001 5632,793691 3125103469 510.0583733  36883.82838
—l S BNF 8391153191 0 0.000001 0,000001 0.000001 8391,153191 7652,305969  506,6667006 16043 45916
BNF 3890417409 0 0,000001 0,000001 0.000001 3800417409 3363117633  510,8260760 724383,5042
BNF 88.61037391 0 0.000001 0.000001 0.000001 8861.037391 2656150186 437.5333650 3542263926

Sammanstallninglsminnehaller en pivottabell for varje lager som summerar schaktvolymer och
kostnader. Det finns aven en summeringsflik som visar totalkostnadsah&t/fylining, grurd-
forstarkning samtotalkostnadSammanstalining.xfs kan anvéandas i Office/Exce022 och s-
nare versioner utan att férst 6ppna de tre Byggnader.xls, Gronytor.xIs och Hardgjorda_ytor.xls.

Anvandeman Office/Excel 201@nasteExcelfilerna dppnas i en sarskitddning for attsedan
kunna anvand&ammanstallning_utan_makro.xI$Se bilgen nedan.

&) Hardgjorda_ytor.xis

|z_|’|Sammanstﬁllning_utan_makrn.:-ds:-( Starta sedan denna

& Byggnader. s
28vg0 * Starta dessa férstl
&) Gronytor.xis

N&r Sammanstallining.xs ellerSammanstallning_utan_makroxd@pnas kommer troligtvis
denna varning att dyka upp:

!/ Sikerhetsvarning Dataanslutningar har inaktiverats Aktivera innehall

Klicka paAktivera innehadlka kommer arbetsboken att uppdatera pivottabellerna med data fran de
ovriga arbetsbockernam startades forst.
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Rubriken for resultatet far sattas manuellt. Sa héar kan ett resultat se ut fran fliken Sammanstallning
(Exempel frén Nykoping, Marieberg)

GEOKALKYL SAMMANSTALLNING
Summering kostnader (MSEK)
Kostnad Schakt/Fyll (MSEK) 8,5
Kostnad Grundférstarkning (MSEK) 4.1
Kostnad Klimatanpassning (MSEK) 0.0
Kostnad Sanering (MSEK) 6,7
Total kostnad (MSEK) 19,4
Summering massor (m°)
Summa Schakt (m®) (tf) 19 100
Summa Fyll (m*) 13 700
Summa Schakt farstarkning (m3] (tf) 0
Summa Fyll forstarkning (ma) 0

Detaljinformation(fér ett annat exempeldr de olika objekten hittas under flikarna fiéspektive
skikt (Sammanstallning, Byggnadétardgjordaytor respektiveGronytor).

Exempel pawr fliken Byggnader kan se ut:

Verktyg for pivottabell

Stat  Sweco  ifoga  Sidlayot  Formler  Data  Granska  Visa  Uhecklare  Acobat  PDF-XChange 2012 | Aernativ  Design

K17 - £l |
Antal Antal Schakt Fyll Schakt Fyll forstirkning Fyll férstirkning Kostnad Kostnad grund-  Kostnad Klimat- Kostnad Total Kostnad
1 kallarplan vaningsplan (m3) (m3) forstirkning (m3) (m3) Jord (m3) Schalt/Fyll (SEK) férstirkning (m3) anpassning (SEK) Sanering (SEK) (SEK)

152 - villag
153 Ingen Atgird 0 5 1052 0 0 0 0 105 195 0 0 0 105 195
154 - Villa 80
155 Palning-typ 0 1 104 0 0 0 0 10 363 17202 0 0 27 565
156 - Villa 81
157 Ingen Atgard 0 1 39 0 0 0 0 3918 0 0 0 3918
158 - Villa 82
159 Pélning-typ 0 1 0 4 0 0 ] 416 24 506 0 ] 24923
160 - Villa 83
161 Ingen Atgard 0 1 168 0 0 0 0 16824 0 0 0 16 824
162 - villaga
163 Palning-typ 0 1 68 0 0 0 0 6789 18 388 0 0 25177
164 - Villa 85
165 Palning-typ 0 1 56 0 0 0 0 5601 29564 0 0 35165
166 - Villag
167 Ingen Atgard 0 1 46 0 0 0 0 4598 0 0 0 4598
168 -/(tom)
169 (tom)
170 Totalsumma 5 93 61845 12 616 0 0 [ 10048018 6348 891 [ 0 16396909 ~
4 4 » W] Sammanstilnng | Byggnader ~ Hardgjorda ytor _ Gronytar %3 (] 4| | >
war | 7 | 0 B 100% () 0] (1),
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Exempel pa huriken Hardgjorda ytor kan se ut:

Verktyg fér pivottabell

oga  Sidlayost  Formler Data  Granska o t Jesigr
H1 > @ Jx| Kostnad Klimatanpassning (SEK) i
A B C D E F G | H | ) K -
Schakt Schakt Forstarkning Fyll Forstarkning Kostnad Kostnad Kostnad Kostnad Sanering Kostnad Totalt
£ Radetiketter B (m3) Fyll (m3) (m3) (m3) Schakt/Fyll (SEK) Grundférstarkning (SEK) Klimatanpassning (SEK)  (SEK) (SEK)
17 KC-pelare 0 5 0 0 508 1387 0 0 1896
18 -VEgs
19 Férbelastning 0 0 0 0 7 23 0 0 30
20 KC-pelare 0 198 0 0 19756 34356 0 0 54112
21 -vige
2 Férbelastning 0 8 0 0 753 2022 0 0 2775
23 Ingen dtgrd 270 37 0 0 32521 0 0 0 32521 i |
24 -vag7
25 Farbelastning 0 5 0 0 505 1062 0 0 1567 ‘
26 Ingen &tgard 1 3 0 0 1385 0 0 0 1385
27 KC-pelare 0 196 0 0 19604 36375 0 0 55979
28 -vigs
29 Forbelastning 0 39 0 0 3883 10 749 0 0 14632 |=
30 Ingen atgard 277 2 0 0 27943 0 0 0 27943
31 KC-pelare 0 418 0 0 41763 57133 0 0 98 895
32 - (tom)
33 (tom)
34 Totalsumma 26498 100842 ) [ 13351573 7255993 ) ) 20 607 566
35 =
4 < » | Sammanstainng “Byggnader | Hardgjorda ytor ~Gromytor %3 14| u ] »
Kiar | 23 | |68 O B8 100% (=) U ()
S— =}
o - .e
Exempel @ hur fliken Gronytor kan se ut:
. =
Start Sweco Infoga Sidlayout Formler Data Granska Visa Utvecklare Acrobat PDF-XChange 2012 @ o =
F15 v Al v
A B c D E F G H J K L -
Fl Radetiketter B schakt (m3) Fyll (m3) Kostnad Schakt/Fyll (SEK) Kostnad Klimatanpassning (SEK) Kostnad Sanering (SEK) Total Kostnad (SEK) I
2 Gronyta 1 49710 21184 9327994 0 0 9337994
3 Gronyta2 40192 603 5388066 0 0 5388 066 F
4 Grényta3 22585 34 3023215 0 0 3033215
5 Grényta4 716 1280 199 585 0 0 199 585
6 Gronytas 239 152 39137 0 0 39137
7 Gronyta 6 801 116202 11700 297 0 0 11700 287
8 Gronyta7 100 241 226 11546 922 0 0 11546 922
9 (tom)
10 Totalsumma 214485 139 680 41245216 0 0 41245 216
R [ Sammanstalning  Byggnader .~ Hardgjorda ytor | Grénytor /3 []4 w
Kar | 5= |

5.6  Plattform for information och tillgang till Geokalkyl

Pa SGI:s webbplatsww.swedgeo.se/geokalkyinns majlighet till nedladdning av veruget
Geokalkyl och tillnérande dokumentation. Har kommer &ven exempeldata och kdotahdiion
attfinnas tillganglig.
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6. Tolka och utvardera resultatet

Geokalkyl ger mojlighet att jamféra olika planeringsalternddet kan handla om att jamfora kes
nader mellan tva skilda omraden eller med alternativ placering av byggnader inomsattrona
omrade] tolkningen boér man studera baden totala kostnaden och kostnaderna for varjg-ing
ende post, grundforstarkning, schahy, fylining samt klimatanpassningsatgarder och hantering
av foérorenade omrade@enom att jamfora flera olika altextiv kan specifika omraden medsa
skilt hoga kostnadsposter eller totalkostnader identifieras.

| tolkningen av viktiga identifierade kostnadsposter ingar ocksa att varddealagets kvalitet.
Detta ger aventgangspunkt for kommande steg med planesingar geotekiska undersokningar
kangdrabast nytta

7. Faktorer som paverkar geokalkylen

Verktyget Geokalkyl ger mojlighet att lagga in kostnader for marksanering samt klimatrelaterade
atgarder. Forutom dessa poster bor ocksa andra faktorer som p&estkaden for markbyggande
beaktas, se dveRogbeck et a2015)2,

7.1 Geotekniska faktorer

Geokalkyl ger forslag pa lamplig forstatkgsmetod baserat pa forutsattningdigrasattningar
utifran den aktuella lasten (byggnader samt fyliningsjord) och ®&&ksiingen tolkad fran mér
forhallanden med jordart och jorddjup.

For att fa en mer heltackande kostnadsbhédtoveravenandra geotekniska riskfaktorsom kan
paverka kalkylelbedomassasom slantstabilitebarighet,problem relaterade till grundisa
ten/ywatten/tjale olika hinder vid schaktning och fylining saorhgivningspavedan Atgarder for
slantstabilitet kan ge betydande kostnattamforallt inom leromraden.

Alla faktorer som har stor kostnadspaverkan bor identifieras och beaktas i sambangratehup
det avGeokalkyl.Kostnader som inte beddéms automdtak systemet kaspecificeras ochane-
rasundero © vr i ga kostnader 0.

13 Rogbeck, Y, Bertilsson, R, Hedfors, J, Hageryd, AC, Helgesson, H, Kiithgaa% Lind, B (2015)Geokalkyl for
planering av bebyggelse i tidiga skeden. Metodbeskrivr{gl Publikation 16, Statens geotekniska institu;- Li
képing.
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7.2  Miljoféroreningar

Forutom de direkta kostnaderna for att undersoka och atgarda férorenade omraden finns flera andra
faktorer som kan paverka kostnadsbildBet kan handla om sarskilda tidsaspekter for bedygge
seomradet, ansvarsforhallanden eller kapacitet och tillgarspétiella metoder. Generellt sett blir
kostnaden lagre om saneringen, nar det géller gravsaneringsgémband med 6vriga markarb

ten och gravningar inom omradet.

7.3  Klimatanpassningsatgarder

Klimatférandringen med stigande havsniva och férandrade nederbérdsmonster paverkar markens
byggbarhet. For att motverka 6versvamningar och forsamrade stabilitetisfiddeal kan sarskilda
atgarder kravas. Strategier for anpassning till ett forandrat klimat brukar delestiétt, skydd-
atgarder, aterhamtningexempel pa fysiska atgarder som kan laggas in som kostnader i Geokalkyl
ar: (sammanfattade fr&n Bergman le2@11* MSB 2014° SOU 2007°):

1 Vallar 1 Pumpning

1 Byggnad pa pelare 1 Hojning av golvniva

I Flytande byggnader f Tillg&ng till temporara
1 Byggnader som tal vatten i kallaren Oversvamningsskydd
1 Genomsléapplig markbeldggning 1 Avschaktning

1 Transport/hantering av infiltrerat dagvatten 1 Stodfylining

1 VYtlig transport/hantering av dagvatten 1 Kalk-/cementpelare

1 Aterhéllande reservoar f  Séanknimg eller begrénsning
1 Multifunktionella ytor/éversvamningsytor av grundvattentryck

1 Grona tak 1 Jordspikning

1 Markvaxter 1 Erosionsskydd

“Bergman, R, AndersseBkold, Y, Fallsvik, J, Hultén, C & Elliot, £2011) Atgardsforslag vid etidrandrat ki-
mat i Sverigé Forandrad nederbord och vattenstandsniva8Gl Varia 618 Statens geotekniska institlinko-
ping.

> MSB (2014 Foérebyggande, naturolyckor, skred, ras och slamstromMgndigheten for samhét
skydd och beredskap, MSBh#tps://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Skessbch
slamstrommar/Forebyggandégardey/Finkornigajordar/> [30 oktober 2014]

8 S0U (2007 Sverige infor klimatférandringarnahot och méjligheterStatens offentliga utredningar,
SOU 2007:60, Stockholm.
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7.4  Andrafaktorer som paverkar kalkylen

Det finns en rad andra faktorer och varden som ocksa pagskalkylen, till exempekultur-
miljo-/arkeologiska varden och natérden.

Information onregistrerade kulturmiljovarden kan fas av lansstyrelsen som ocksa kan upplysa om
arkeologisk undersokning av platsen maste utforas. Lansstyrelsen, eller kommunens miljékontor,
kan ocksa upplysa om de naturvarden och naturskydd som finns pa platsen.

Kostmderna | 2ggs in under o0°vriga kostnader 0.
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8. Exempel och implementering

Relevansen hos kalkylerade resultgstemets anvandarvanlighsystemets begransningar och
eventuella behov av experttolkning av resultdtantestats genom implementering av Geojlalk
verkliga planeringssituationgvarav tvéfall i Nykoping och eti Jonkoping.

Nedan redovisas resultatengaokalkylerna samt utvardering av erfarenheterna. For jamforelse
och utvardering av Geokalkylsystemets kanslighet har kalkyler utfortsvaedika geounderlag;

en kalkyl dar systemet sjalv valjer geotekniska terrangklasser {@&¥dser) utifran den impat

rade geologiska kartan, och en kalkyl dar geotekniker tolkat geounderlag och manuellt definierat
och ritat in GTkKklasserna.

8.1  Nykoping

Implementeringen i Nykoping avser kalkyler 6ver detaljplaneomraden dar inriktningen pa-explo
teringen ar fastslagen men dar annu bytggnationen har utformats, sigyér 8.1, dar bla omraden,
Marieberg respektivBlorra Arno, avser bostadsheajgelse och roddiemgarden respektiverno
vastra foretagspark, ar verksamhetsomraden.
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Figur 8.1 Studerade detaljplaneomraden i Nykdping. © Lantmateriet, 2016

For att illustrera kostnaden for olika typer av exploatering utformade kommaernnty pkvar t er o
som valfrit kankombineras inom ett planomrade. For vart och ett av de studerade omraena la

dades den gallande detaljplanen ned fran kommunensplatttorm. Planerna kan laddas ner i tva

format, pdf, vilket kan goras av allarati dwg- eller annat GISormat son kraver sarskild GIS
programvaraVi valde har det enklare pdbérmatet dar omradena sedan avgransades i Geokalkyl
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genom att digitalisera omradesgransernamed enklickah dr a o umbkit b @amads i
sa kalladgeoreferering.

Typkvarter uppréatides av kommunen genom att rita upp och ange storlek pa de olika ytofna. R
tornai eller kvarteren haren storlek pa 50x50 m sokan laggas samman bredvidrandra. Varje
ruta harfatt en halv gatusektioftor varje typkvarter finns areell fordelning sg@erad for:

A Byggnad

A Gronyta inom kvartersmark

A Hardgjord yta inom kvartersmark
A Gata (hardgjord)

A Allman platsmark (gronyta)

| varje planomrade placeras typkvarter ut sa att planomradena blir fylida i enlighet med d&t explo
teringstal sonfastslagits. | Nara Arnd planerastadsbebyggeldeade flesta kvarteren, utom kvart
retlangst Osterut dar det ar smahusbebyggelse. | Magédiz@rvi lagt irsmahusbebyggelse i de
sOdra kvarteren (tva vaningar i detaljplanen) och stadskvarter i resterande bostadkvarter
ningaroch fler i detaljplanen). Med utgangspunkt fran typkvarter, se nstapades shafider

for respektive typkvarter.

Av de studerade omradena i Nykoping valdes slutligen tva, Marieberg och Hemgarden, or att ill
strera olika tillampningar ageokalkyl.

8.1.1 Typkvarter

Typ 1. Bostadsbebyggelse, stadskvarter

Tat bebyggelse,ika 150 inv/ha enligt kommunens FOP. Rutan ar 50x50 m, och en BTA pa 2000
motsvarar omkring 30 Igh. Vi har hér antagit att det blir markparkeririga(25 ni per bilplats,

raknat pa ett snitt av kommunens parkeringsnorm).

Byggnad, 4 van, (2000 2

Gronyta inom kvarters- 2
rsmark - mark 800 m

Hardgjord yta inom kvar- 800 m?

tersmark

Gata, allmén platsmark
(halva gatan inom respek- 200 m?
tive typkvarter)

Ovriga allman platsmark
som park, natur, lekplat- 200 m?
ser, torg,

2500 m?
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Typ 2: Bostadsbebyggelse, smahus

Smahusbebyggelse. Rutan ar 50x50 m, med byggréatt pA206nséningar. Parkering sker inom
tomten, och del av tomten blir trgén hardgjord.

Byggnad, fristaende 100

mindre smahusbebyg- m?byggnad
gelse, 2 van ger 300 m?

Tomtmark (exkl. bygg- 600 m*/tomt
naden) ger 1800 m?

Gata, allméan platsmark
(halva gatan inom re- 200 m?
spektive typkvarter)

Ovriga allman platsmark
som park, natur, lekplat- 200 m?
ser, torg,

2500 m?

Typ 3: Verksamhetsomrade

Verksamhetsbyggelse. Rutan &r 50x50 m, byggnadshdjd max 15 m. Tomtmarken blir troligen
hardgjord.

& Byggnad, max 15 m héjd 800 m®

Tomtmark (exkl. bygg- 2
Kvartersmark naden), hardgjord 1300 m

Gata, allméan platsmark
(halva gatan inom re- 200 m?
spektive typkvarter)

Ovriga allman platsmark
som park, natur, lekplat- 200 m®
ser, torg,

2500 m?

Typomradena kan ocksa skalas ufistorre enheter for att passa exploateringsskalan forkespe
tive panomrade. | Kpitel 8.1.2yesen kort beskrivning av respektive detaljplaneomrade.

Notera att typkvarteren, forutom byggnader, innehaller bade grénytor och hardgjorda ytor. Vid
geokalkykn gors ingen skillnad i kostnaden for schakt eller fyllning beroende pa om omradet &r
sammanhéangande eller e]j. Det betyder att kostnaden blir densamma for hardgjorda ytor som hanger
ihop, t.ex. bildar vagar med korrekt strackning, i jamférelse med uastgosagbitar inom varje

kvarteri sa lange som nivan for grundlaggning ar densamma. P& sa satt ar det mojligt att lagga de
olika typkvarteren intill varandra och bygga stadslandskap utan att gronytor eller vagar maste

hanga ihop pa ett realistiskt satbstnaden for dessa delar summeras anda pa ett korrekt satt for

hela kvartersytan och dar manga sadana ytor kan summeras till varandra.
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8.1.2 Marieberg

Syftet med detaljplanen i Marieberg ar att ge mojligitietippférande av nya bostader ochkitt

ning av befintigt arbetsplatsomrade. Planen avses innehdlla bade bostadsbebyggelse i stadskvarter
(Typ 1) och smahus (Typ 2). Marken utgors av sandiga svamsediment narmast Nykopingsan och
darutover siltig och skiktad lera med uppskattningsyvi® n mtighet. Moran foekommer vid
hojdomradena i norr och oster. Detaljplanen innehaller relativt mycketimack som inte far

bebyggas. Antalet kvartersmoduler som placerats ut har anpassats bade till tilltankt exploateringstal
och till topografin, sé-igur 8.2.

1 BA

N !\ N\ NIIREEDIN BN
Figur 8.2 Gallande detaljplan (vénster) och exploatering med typkvarter (hdger) i Marieberg, Nykoping.
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8.1.3 Geokalkyl Marieberg

Geokalkylen har geamforts i syfte att berakrieostnadernas fordelning inom omradet med tilltankt
exploateringsgrad och kvarterstyp.

Det kalkylerade omradet har avgransats med planomradesgransen. Det betyder att typkvarteren
langs omradesgransen klipps av i kanterna. Ibland kan begransningslinjen skara rakt igenom en
byggnad och da kommer endast delen innanfér omradeslinjen att besikfigsr 8.3.

Byggnader_3D

=
Hardgjord_yta_3D

Figur 8.3 Plankarta (vanster) samt korresponderande karta med utplacerade gransanpassade typkvarter
(hoger) i Marieberg, Nykoping.

Grundlaggningsnivan kan sattas manuellt eller beraknas med Geokalkyl. Beréakningenomed Ge
kalkyl kan avsemedelhdjden inom ett storre omrade eller for en enskild byggnad. Olikd-grun
laggningshojder kan ocksa sattas for skilda delar av terrasserade byggnader. For omrédet Mari
berg gjordes bedomningen att grundlaggningen i huvudsak sker pa tva skilda nidéer riorra
respektive sodra delen av planomradet. Det visade sig att den manuella hojdsattningen pa plats gav
exakt samma resultat som dammtomatiskberaknade medelhojden inom respektive omrade, 21,4

moh for den norra delen och 20,4 moéh for den sodra.

Geotekniska terrangklasser (GHfasserkanvaljas automatiskt av Geokalkyl utifran den geol
giska kartan. Nedan ses en jamforelse mellan dessa forvald&iadsér for Marieberg och de
manuellt tolkade GTKlasserna utifran geotekniska undersokningeyyr 8.4. Det geotekniska
underlaget har, férutom den geologiska kartan, bestatt av en dversiktlig geoteknisk utfedning

7 Gversiktlig PM geoteknik, Brandkérr 2del av, Nyképings kommun, Sweco Orebro 200726, inklusive Ra-
port Rego.
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samt 6versiktlig stabilitetskarterifgnom angransande omraden av Nyképingsan. Information om
fastmark, jorddjup samt forekomst av evesita skredarr eller raviner hamtas in fran walbtsen
0geodata. seo. Bed°mningarna bl

ev | i kartrade vil ke
leksordning (sé&-igur 8.6 ochTabell8.1).

| Geokalkyl kan man ocksa visualisera behovet av fylnirgy elthakt for bade byggnader och
hardgjorda ytor, sEigur 8.5.

Y

At1=MN1/ 40 m AtI=GTK4, 4m
AtkMB;l‘l/ﬁm Atz-1INZ, 9 m
At3=B 400 m

Mjup=0 m

AR=GTK3, A0 m
At3-B, 100
Djup=10:

e 5 A1 o3 My
e e S R T (= )
'ﬁ]ii’fo L . ]
1=GTK1, 2m

AZ=GTK3,1rm
At3-B, 100 m
MDjup=10m

AN-GTK, 4m
At2=MHN2, O m
At3=B, 100 m
Djup=4 m

Figur 8.4 Geotekniska terrangklasser (GTK-klasser) fér Marieberg, Nyképing. Vanstra figuren: Forvalda av

Geokalkyl utifrin den geologiska kartan. Hogra figuren: Bedomt utifrdn kompletterande geotekniska under-
sokningar.

= Byggnader Schalkt

= Byggnader Fyll

N

= Hardgjerda ytor Schakt

= Hardgjorda ytor Fyll

N

Figur 8.5 Visualisering av fylining respektive schakt fér byggnader och hardgjorda ytor i Marieberg, Nykoping.

'8 Statens raddningsverk, Nykopings kommun Kv Perioden, Stabilitetskontroll, VBB VIAK-0838.
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Kalkylresultat forvalda respektive tolkade GTK-klasser, Marieberg

| Tabell1 redovisa de beraknadeostnaderna for de olika analyssattgifran enbart den géo-
giska kartaprespektive tolkning utifran utokad geoteknisk kunskag kalkylerade resultaten
visar stora likheter for forvalda GFKlasser, baserade pa enbart jordartskartatj$&spektive
GTK-klasser tolkade utifran utokat geotekniskt underkaagtnaderna kan ocksa visualiseras, som

i Figur 8.6.

Tabell 8.1 Kalkylresultat, Marieberg, Nykdping. Vanstra tabellen for férvalda GTK-klasser i Geokalkyl och
hdgra tabellen for tolkade GTK-klasser med utkat geotekniskt underlag (notera att summorna avrundas i den

reviderade versionen av Geokalkyl).

Summering kostnader (SEK)

Summering kostnader (SEK)

Summering massor

Kostnad Schakt/Fyll (SEK) 8813763 Kostnad Schakt/Fyll (SEK) 8813 763
Kostnad Grundfirstarkning (SEK) 6571778 Kostnad Grundfarstarkning (SEK) 4 154 647
Kostnad Klimatanpassning (SEK) [i] Kostnad Klimatanpassning (SEK) 0
Kostnad Sanering (SEK) 6 744 281 Kostnad Sanering (SEK) 6 744 281
Total kostnad (SEK) 22129 822 Total kostnad (SEK) 19712 691

Summering massor

Summa Fyll farstarkning

Summa Schakt 15125 Summa Schakt 15125
[Summa Fyll | 18 415 [Summa Fyll | 18 415
Summa Schakt firstarkning 0 Summa Schakt firstarkning 0

0 Summa Fyll férstérkning /]
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= Ervggriader SEKIm2

Mo- 100 = Steg 3 - 3D Byggnader
I 101 - 200 = Byggnader Palar
[ 201 - 300 —
[]s01 - 400 = Byggnader Schakt
1401 - 500
[CIs01 - 600 = Byggnader Fyll
[e01 - 700
1701 - 500 = Byggnader Schakt F
a0 - 900 5 der FollE
M50t - 1 000 a8 yggnader Fy
» 1000
=) : for SEKjm2 = Steg 3 - 3D Granytor
rarykor ™ ~
Granytor Schakt
o100 B B Gronyt
I 101 - 200 -
= Granytor Fyll
201 - 300
E01 - 400 = M Steg 3 - 3D Hardgjorda ytor
E+401 - 500 = [I Hardgjorda ytor KC-pelare
501 - 600
Eleo1 - 700 = [ Hardgjorda ytor Palar
701 - 800 _
[s01 - 900 = Hardgjorda ytor Forbelastning
[ 201 - 1000 m
I > 1000 = Hardgjorda ytor Schakt
=] Hérdgjorda ytor SEKfm

Mo- 100 = Hardgjorda ytor Fyll
I 101 - 200
[ 201 - 300 = Hardgjorda ytor Schakt F
=01 - 400
1401 - 500 = Hardgjorda ytor Fyll F
501 - &00
[1&01 - 700 [ Steg 3 - 3D Triangelmodeller
701 - 800 o
a0 - 900
[ 201 - 1 000
I > 1000

Figur 8.6 Visualiserade kostnader, Marieberg, Nykoping.

8.1.4 Hemgarden

Planen syftar till att skapa ett verksamhetsomnded forutsattningar att bilda ett attraktiv |
gistikcentrum och omradet mojliggor aven utflyttning av ytkravande verksamheter fran mer
centralt placerade arbetsomradeigur 8.7.

Marken utgors i de centrala delarna av I6sa leror som i de norra cghiléstrna ar nagot fastare.
Langst i norr ansluter ett mindre parti moranmark.

At

Figur 8.7 Gallande detaljplan samt exploatering med typkvarter i Hemgarden, Nykoping.
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8.1.5 Geokalkyl Hemgarden

Geokalkylenfor Hemgarderar genomforts i syfte atsta tre olika kvartersstorlekar inom skilda

delar av planomradet och jamféra kostnafigrschakt och grundforstarkning, sgur 8.8. DA inte
mellanliggande delar av planomradet kalkylerats har de tva kvartersgrupperna hanterats i tva skilda
kalkylkérningar.

Geokalkyl genomfordes med tva olika geounderlag, det som systemet sjalv tolkar utifran-den ge

| ogi ska kartan, oDefaulto, samtkleasts edrdmma,hg eooT celkkna
enligt Figur 8.9 ochTabell8.2. Grundlaggningshdéjden hdefinierats som medelhdjden inom de

utplacerade typomradena.

Tabell 8.2 Bestamning av GTK-klasser samt grundlaggningsnivaer for Hemgarden, Nykoping.

hemga_SV_0 hemga_SV_1 hemga _NO_0 hemga NO_1

Omrade Hemgarden SV Hemgarden SV Hemgarden NO Hemgarden NO

GTK Default Tolkade Default Tolkade

Omréadets medelhojd

enligt NH2+ 5,9 méh 5,9 méh 8,4 moh 8,4 moh

2 alternativa placeringar

n e

\| | Byggnader_3D

Hardgjord_yta_3D

[ oy

Gronyta_3D

## Hemgarden NO

Hemgarden SV

Figur 8.8 Kombinerade kvartersmoduler i olika storlek och med skilda placeringar inom planomrade,
Hemgarden i Nykoping.
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t1=GTK4,4m
A=NIN2, 9 m
At3=B, m
Djup=4m
At1=GTK4,4m
At2=MN2, 9 m

At3=B,100 m
Djup=4m

A=GTK4, 7m |
| A=GTK2,30m 7
At3=B,100m [
“Djup=7 m

Default GTK Hemgarden SV

| Af-GTKS, Tm ==
| A=6TK2, 30m

Al AN o B L ;
Default GTK Hemgarden NO Bedémda GTK Hemgarden NO

Figur 8.9 Geotekniska terrangklasser forvalda av Geokalkyl med utgangspunkt fran den geologiska kartan
(SGU) (vanstra figurerna) respektive tolkade pa grundval av uttkat geounderlag (hdgra figurerna). Hemgéarden
i Nykoping.

Kal kylresultat med f{TK-klasaer, tlemgérdedef aul t o) G

Kalkylresultaten kan redovisas pa oligatt i kartor och tabeller. Nedan foljer exempel som visar
kostnaden for respektive typkvart€igur 8.10. Av redovisningen framgar ocksa omraden for
schaktning eller fyllning. Resultaten visat samtliga byggnader behover grundlaggas pa pélar och
att den storsta byggnadhar en nagot hogre kostnad per kvadratmétede mindre byggnaderna.
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Figur 8.10 Exempel pa redovisning av kalkylresultat for Hemgarden SV, Nykoping.

Den totala kalilerade geokostnaden fomradet i SV respektive NO bliirka 15 MSEK i SV
respektive 28 MSEK °r o0 faé ft & w Inta tirkavi® MSEK respdktivec42 MSEK for de
manuellt tolkade alternativen. Inga kostnader fér marksanering eller klimatanpassHiimgthar
satts i kalkylen. Av kalkylen framgar ocksa att det i exploateringen uppstar ett éverskott av
schaktmassor pérka 8 000 mi SV- exploateringen medan ettmaire 6verskott, p& knappt

1 000m® uppstar i NO(Tabell8.3).
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