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Popular scientific description in Swedish

Detta treariga projekt, med planerad start i juli 2019, syftar till att testa mojligheten att
anvénda sma partiklar av metalliskt jarn (nZVI) for att fastlagga och forhindra sprid-
ningen av arsenik (As) i syrefria grundvattenmagasin dir den mest mobila och toxiska
formen, arsenit (As(IIl)) dominerar. Projektlokalen &r Hjéltevad, Eksjo kommun, som é&r
starkt fororenad med As(III) i grundvattnet pa grund av tidigare verksamhet med impreg-
nering (koppar, krom och arsenik) av telefonstolpar. Projektgruppen kommer att besta av
erfarna entreprenorer och miljokonsulter (NIRAS och Sweco), problemégaren Telia, samt
en grupp akademiska experter (SLU och SU) med kompletterande kompetens och stort
vetenskapligt kontaktnét. Vi kommer att utnyttja de senast utvecklade teknikerna nér det
giller in situ sanering av fororenat grundvatten med nZVI. Den samlade gruppen har en
bred kompetens och flera medlemmar &r involverade i pdgdende EU-projekt med inrikt-
ning mot nano-teknologi. Tekniker baserade pa nZVI kan anvéndas pa en rad olika typer
av fororeningar, saval metal(loid)er (t ex arsenik, krom, uran, koppar och bly) som orga-
niska foreningar (t ex klorerade alifatiska kolvéten). Vi dr speciellt intresserade av att ut-
veckla och testa en ny typ av nZVI som ar belagd med ett tunt skikt jarnsulfid (S-nZVI).
S-nZVI har i nyligen publicerade laboratorietester visat pa god formaga att fastlagga
As(III), dven under syrefria forhéllanden. Tidigare studier har ocksa visat att nedbryt-
ningen av klorerade alifatiska kolvdaten med nZVI gar snabbare med ett sulfidskikt, vilket
gor denna typ av modifiering hogintressant sett flera olika perspektiv.

Foljande fragor kommer att belysas i projektet:

1. Vilken fastlaggningsférmaga har “ren”” nZVI respektive S-nZVI for As(I1I) under
syrefria forhéllanden och hur péverkas denna av partiklarnas sammanséttning
(S/Fe)?
2. Hur péaverkas partiklarnas S/Fe deras mobilitet 1 akvifdren?
3. Vilka kritiska kemiska faktorer styr fastlaggningen?
4. Hur bor nZVI injekteras for att sa effektivt som mdjligt forhindra att arsenik
sprids med grundvattnet?
5. Hur kan den framtida féroreningsspridningen forvéntas bli efter nanojérn-
behandling
For att soka svar pa fragorna 1-3 kommer laboratorietester utforas pA SLU med nZVI och
sandmaterial fran akvifaren i Hjéltevad. Olika typer av sulfidmodifierad nZVI kommer
att erhallas genom ett samarbete med en Tjeckisk tillverkare (http://nanoiron.cz/en/).
Fraga 4 och 5 kommer att belysas genom grundvattenmodellering i kombination med ett
pilotskaleforsok utfort pa plats i Hjdltevadakvifaren.

Under 1997 utfordes en sanering i Hjdltevad med jordtvitt och aterforande av tvittade
jordmassor. Efter nagra ar noterades dock att arsenikhalterna i en kontrollbrunn ned-
stroms kéllzonen borjade stiga fran 40-50 mikrogram per liter upp till ca 200 mikrogram
per liter i slutet av en 10-arig kontrollperiod. P4 initiativ av Lénsstyrelsen i Jonkopings



lan gav Telia Sweco uppdraget att upprétta en handlingsplan. Inom ramen av denna hand-
lingsplan skedde en noggrann hydrologisk och geokemisk karakterisering av akviféren
under 2016-2018. Fororeningsplymen &r nu avgrinsad i rummet och stricker sig ca 150
m frén fororeningskéllan med en bredd pa 50-80 m. Koncentrationen av As i grundvatt-
net 1 kdllzonen uppgar till 2 mg/1 for att sedan avta med okat avstand fran fororeningskal-
lan. Hela akvifiaren konstaterades vara syrefri och As(Ill) den dominerande formen av
As, vilket forklarar den snabba transporten. Lokalen &r séledes vél kartlagd nér det géller
geologi, hydrologi och geokemi och utgoér en utmérk forsokslokal for det planerade pro-
jektet. En atgérdsforberedande studie héller pé att avslutas, dir en behandling med S-
nZV]I har identifierats som en potentiellt intressant metod. Metoden &r dock ny och hit-
tills oprévad under faltforhallanden, vilket dr motivet till det sokta projektet.

Erfarenheter fran det sokta projektet kan forhindra en vidare spridning av As(III) i Hjalte-
vad, men kunskapen kan appliceras pa andra objekt dar spridningen av As(III) utgdor ett
hot, exempelvis inom Glasriket. Vi anser ocksa att projektet kommer att bidra till en all-
man viktig kunskapsuppbyggnad i Sverige nér det giller tillampning av nanoteknologi
som atgardsmetod for férorenat grundvatten. Som ndmnts ovan &r tekniken tillimpbar pa
ett flertal olika typer av fororeningar. Stor vikt kommer att 1aggas pa kunskapsspridning
och erfarenheter fran projektet kommer att sammanfattas i en vagledning.
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