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Forord

Regeringen har gett Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrag att minska
risken for skred i Gota dlvdalen. For att effektivisera det arbetet inrattades
Delegationen foér Gota alv ar 2018. Delegationens arbete leds och samordnas av
SGI och bestar av representanter fran Vdnersborgs, Trollhittans, Lilla Edets,
Ales, Kungdlvs och Géte-borgs kommuner, Lansstyrelsen Vastra Gotaland,
Lansstyrelsen Varmland, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB),
Sjofartsverket, Trafikverket, Vattenfall Vattenkraft AB och SGI.

Inom ramen foér Delegationens arbete genomférs detaljerade och férdjupade
stabilitetsutredningar for omraden som utpekats med hég- eller medelhég
skredrisk i Géta alvutredningen &r 2009-2011. Stabilitetsutredningarna utférs av
geotekniska konsulter vars uppdrag upphandlas och leds av SGI som &r
delaktiga i arbetet. I konsulternas uppdrag ingar bland annat att presentera en
trolig skjuvhallifasthet samt férslag pa& genomférbara stabilitetshéjande dtgérder.

Utredningsresultaten ligger till grund for SGI:s fortsatta analysarbete, berakning
av sannolikheten for skred samt planering av eventuella stabilitetshéjande

dtgarder.

Sekretariatet till Delegation for Gota alv
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1 Objekt

P& uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI) har COWI AB utfort en
geoteknisk undersékning vid Karra i Lilla Edets kommun.

Undersékningsomradet &r beldget pd dstra sidan av Géta Alv, ca 5 km séder om
Lilla Edets centrum, se Figur 1 fér éversiktsbild éver omradet. Enligt dlvens
langdmatning stricker sig omradet fr&n ca km 38/300 i norr till km 39/200 i

soder.

Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med vit-streckad linje (kartkélla: eniro.se, 2021).

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att faststélla
jordlagerfoljd och geotekniska egenskaper samt hydrogeologiska forhallanden
inom omradet. De geotekniska undersdkningarna har utgjort underlag fér en
fordjupad stabilitetsutredning enligt IEG Rapport 4:2010
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3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har arkivmaterial i form av tidigare
undersékningar anvénts. Dessa redovisas i Kapitel 3.1. Ovrigt underlag har
utgjorts av:

> Grundkarta erhdllen frdn bestallaren, maj 2020.

> Kartmaterial erhallet fran berérda ledningsdgare, juni 2020

> Batymetrisk matning av &lvbotten fradn 2018

> Hoéjddata fran Lantmaéteriets WCS-tjanst, nedladdad 2020

>  Geosuite-databas med tidigare utférda undersékningspunkter erhallen frén
bestallaren, maj 2020

> Jorddjups- och jordartskarta frdn SGU, nedladdad 2020

> SGU:s kartvisare for jordskred och raviner, nedladdad november 2020. Ett
utsnitt dver aktuellt omrade framgar av Figur 2.
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Figur 2. Utsnitt ur SGU:s kartvisare fér jordskred och raviner. Aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat
med svart-streckad linje (kartkéalla: SGU).

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Inom aktuellt omrade har geotekniska undersékningar utforts tidigare.
Undersdkningarna redovisas i féljande handlingar:

Lilla Edets kommun Kérra 8:2, Till/nybyggnad, Enbostadshus.
Uppdragsnummer 19-004. Geo-gruppen AB, daterat 2019-05-31

SGI (2010). Géta &lvutredningen. Uppdragsnummer 14087. Golder
Associates AB/Sweco infrastructure AB, daterat 2010-12-10.

Ovan listade handlingar har beaktats och laboratorieundersékningar samt
Conradutvarderingar fran dessa utredningar redovisas i bilaga 18. Beaktade

undersékningspunkter ar namngivna 1-8 (Geo-gruppen) och U08041-U08045
(Golder associates AB/Sweco infrastructure AB).
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér
mer information gallande styrande dokument for specifika félt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Spetstrycksondering med
resistivitetsmatning
(CPTU-R)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013
SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Stoérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Ostord provtagning,
Kolvprovtagning (Kv)

SGF Rapport 1:2009, Standardkolv

Vingférsok (Vb)

SGF Rapport 2:93

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattennivd och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Installation av
portrycksspets

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok
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Tabell 3

Laboratorieunders6kningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular benamning

SS-EN ISO 14688-1 och SS-EN ISO 14688-2

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1; 2004
Konflytgrans f.d. SS 027120
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2; 2004

Fallkonforsok

SS-EN ISO 17892-6; 2004

CRS-forsok SS 027126
Stegvisa 6dometerférsok SS 027129
Direkta skjuvforsok SS 027127

Aktivt odranerat och
dranerat triaxialforsok

Byggforskningsradets Geotekniska
laboratorieanvisningar, del 9

Kornstorleksférdelning &

sedimentationsanalys

SS 027123

5  Befintliga férhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella undersékningsomradet bestar till storsta delen av 8ker- eller
angsmark, se Figur 3. I sydost och séder grdnsar omradet till ett tradbevuxet
hojdparti med berg i dagen. Utmed &alvkanten aterfinns en smal remsa med
l6vtrad, bitvis bestdende av enstaka tréd och bitvis av tatare vegetation.
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Figur 3. Vy mot norr éver mark med &ngsmark (COWI AB, 2020).

I den allra 6stligaste delen av omradet aterfinns berg i dagen, se Figur 4.
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Figur 4. Berg i dagen, vy 8t 6ster (COWI AB, 2020).

Markytan inom omradet &r till storsta delen flack med en svag lutning fran st
till vést med en nivd mellan ca +7 och +10. Vid &lven sluttar markytan brantare
ned mot &lven till nivdn ca +1. Slanten precis ovan strandlinjen har en
varierande lutning mellan ca 1:2,5 och 1:6. I syddstra delen av
undersékningsomradet stiger markytan brant upp till nivan ca +25.

Bottennivan i Gota alvs farled ligger pd ca -10 och lutningen fran strandlinjen
ned till dlvbotten varierar mellan ca 1:3 och 1:7.
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4

Figur 5. Strandkant med erosionsskydd, vy 8t norr (COWI AB, 2020).

5.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersdékningsomradets sydéstra del finns flertalet fastigheter med
bostadshus samt ndgra ekonomibyggnader. Samtliga byggnader i omradet
forutom en fastighet i nordvast &r lokaliserade i den allra 6stligaste delen av
omradet dér berg i dagen 8terfinns. Ledningar aterfinns i anslutning till
bostadshusen i omradet.

Langs med Géta &lv, genom hela undersdkningsomradet finns ett erosionsskydd
av sprangsten, se Figur 5. Maktighet och utbredning av erosionsskyddet mot
djupet ar okant. Vid platsbesék 2020-06-10 bedéms erosionsskyddet narmast
strandlinjen ha god kvalitet, dock medfér grumlighet i Géta alv svarigheter att
beddma erosionsskyddets kvalitet och utbredning under vattenytan.

\\COW!.net\projects\A205000\A206330\20-Data\G\Text\Karra\MUR geoteknik\Original word\384000RA01.docx



18

CoWI o
SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV

KARRA, LILLA EDETS KOMMN, 384000RA01
DIARIENR 1910-0732, UPPDRAGSNR 20072

MUR GEOTEKNIK, 2021-09-17

5.3 Ytgeologi och jorddjup

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet nastan helt av
postglacial silt, se Figur 6. I syddstra delen av omradet dterfinns berg i dagen

samt sma partier med glacial finlera och sandig moran.

Postglacial finlera :

Postglacial silt

E Postglacial finsand

Glacial finlera

Sandig morén

Figur 6

.- !
etraana.

mEamsma
. frsrssmans

fundema

~

Utklipp frdn SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r 6versiktligt markerat med

svart-streckad linje (kartkélla: SGU).

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta &r jorddjupet i undersékningsomradet

skattat till mellan 3-20 m se Figur 7.
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Figur 7 Utklipp fr8n SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r 6versiktligt markerat med
svart-streckad linje (kartkélla: SGU).

6 Utsattning / Inmatning

Utsattning, inmatningar och avvagningar har utférts av Hampus Rydén och Peter

Strindberg, COWI AB och redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 och i
héjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utférts i matklass B i enlighet med SGF
Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

7 Geotekniska faltundersdokningar

Faltundersodkningar har utférts i 18 undersdkningspunkter, namngivna 20C613-
20C631.
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Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se Ritningsbilagor. For detaljredovisning av CPT-sonderingar, se Bilaga
16. CPT-sonderingar har utférts i anvandningsklass 0 med 2,5 tons spets.
Faltprotokoll med radata fran vingforsék &r sammanstallt i Bilaga 14.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersdkningar som har utforts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning
pa sonderingsfilen. Undersékningspunkternas koordinater &r sammanstalida i

Bilaga 17.
Tabell 4 Utférda faltundersékningar och provtagningar

Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur

20C613 | Tr 2020-08-31 20C613 20200831 2566.TRT PST
CPTU-R 2020-08-31 20C613-20200831124801.cpt HSRN
KV 2020-09-01 - HSRN
Vb 2020-08-31 20C613.vb1 PST
Pp 2020-09-01 - HSRN
Skr 2020-08-31 - PST

20C614 | Tr 2020-08-31 20C614 20200831 2565.TRT PST

20C615 | Tr 2020-08-31 20C615 20200831 2564.TRT PST
Skr 2020-08-31 - HSRN
CPTU-R 2020-08-31 20C615-20200831101143.cpt | HSRN
Vb 2020-09-01 20C615.vb1 PST

20C616 | CPTU-R 2020-09-04 A20616-20200904093444.cpt | HSRN
Tr 2020-09-01 20C616 20200901 2570.TRT PST
Skr 2020-09-02 - PST

20C617 | CPTU-R 2020-09-03 20C617-20200903132835.cpt | HSRN
Tr 2020-09-01 20C617 20200901 2569.TRT PST
Skr 2020-09-02 PST

20C618 | CPTU-R | 2020-09-03 20C618-20200903122149.cpt | HSRN
Tr 2020-09-01 20C618 20200901 2568.TRT PST
Skr 2020-09-02 - PST
Vb 2020-09-02 20C618.vb1 PST

20C619 | Tr 2020-09-01 20C619 20200901 2567.TRT PST

20C620 | Tr 2020-09-02 20C620 20200902 2574.TRT PST
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Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Vb 2020-09-08 | 20C620.vb1 PST
Skr 2020-09-07 | - HSRN
CPTU-R 2020-09-07 20C620-20200907100809.cpt | HSRN
20C621 | Tr 2020-09-02 20C621 20200902 2573.TRT PST
Vb 2020-09-03 | 20C621.vb1 PST
Skr 2020-09-03 | - PST
CPTU-R 2020-09-04 20C621-20200904105426.cpt | HSRN
Kv 2020-09-07 | - PST
20C622 | Tr 2020-09-02 20C622 20200902 2572.TRT PST
20C623 | Tr 2020-09-02 20C623 20200902 2571.TRT PST
20C624 | Tr 2020-09-04 20C624 20200904 2576.TRT PST
20C625 | Tr 2020-09-08 20C625 20200908 2510.TRT HSRN
CPTU-R 2020-09-11 20C625-20200911102914.cpt | HSRN
Skr 2020-09-09 | - PST
Vb 2020-09-09 | 20C625.vct PST
20C626 | Tr 2020-09-04 | 20C626 20200904 2578.TRT PST
Skr 2020-09-10 | - PST
Vb 2020-09-10 | 20C626.vct PST
CPTU-R 2020-09-07 20C626-20200907140301.cpt | HSRN
20C627 | Tr 2020-09-04 | 20C627 20200904 2577.TRT PST
20C628 | Tr 2020-09-08 | 20C628 20200908 2511.TRT HSRN
20C629 | Tr 2020-09-08 20C629 20200908 2512.TRT HSRN
Skr 2020-09-09 | - HSRN
Kv 2020-09-10 | - HSRN
CPTU-R 2020-09-11 20C629-20200911092150.cpt | HSRN
Vb 2020-09-09 | 20C629.vct PST
20C630 | Tr 2020-09-08 | 20C630 20200908 2513.TRT HSRN
Gw 2020-09-08 | - HSRN
20C631 | Tr 2020-09-08 | 20C631 20200908 2514.TRT HSRN
Skr 2020-09-08 | - HSRN
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7.1 Utférda sonderingar och insitu-forsdk

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5 Antalet utférda sonderingar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 18
CPT-sondering (CPTU-R) 10
Vingférsok (Vb) 8

7.2 Utfdérda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stoérd provtagning, 11
Skruvprovtagning (Skr)

Ostoérd provtagning, 3
Kolvprovtagning (Kv)

7.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna har utférts under vecka 36-37 ar 2020.

7.4 Faltingenjor
Faltarbetena har utforts av Hampus Rydén och Peter Strindberg, COWI AB.

7.5 Observationer och iakttagelser

Faltingenjorernas eventuella noteringar i samband med kolvprovtagning
redovisas i bilaga "Datum fér upptagning och analys av prover", se Bilaga 12.
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Faltgeotekniker har uppgett att kolvprovtagningen delvis var problematisk med
prover som inte stannade i kolvhylsan. Slutarbleck anvandes déarav vid
provtagning

7.6 Kalibrering och certifiering

COWI AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 och
OHSAS 18001:2007.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingdon samt CPT-spets har bilagts
denna rapport, se Bilaga 15.

7.7 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Ostorda prover har férvarats i glasfiberhylsor med tatslutande gummilock i
avsedda l&dor som tillhandah&llits av laboratoriet. Proverna har transporterats
pa ett sddant satt att de inte utsatts fér temperaturer under fryspunkten eller
skadliga vibrationer eller stétar. Jordprover har férvarats kylda och sparas pa
laboratoriet i upp till sex manader.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

8 Hydrogeologiska faltundersékningar

I omradet har hydrogeologiska undersékningar utforts i fyra
undersdkningspunkter. Installationen av grundvattenrér och portrycksmatare
har utforts i samband med de geotekniska faltundersékningarna.

I Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade portrycksspetsar och
grundvattenror for respektive undersékningspunkt.

Tabell 7 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersdkning (spetsnummer)

20C613 | Installation av Elektrisk 5m (17906)
portrycksspets (Pp) portrycksspets

10m (17908)
20m (17909)

20C621 | Installation av Stalrér med 27,2m
grundvattenror (Rf) filterspets

\\COW!.net\projects\A205000\A206330\20-Data\G\Text\Karra\MUR geoteknik\Original word\384000RA01.docx



COWI - - -
24 SGI - DELEGATIONEN FOR GOTA ALV

KARRA, LILLA EDETS KOMMN, 384000RA01

DIARIENR 1910-0732, UPPDRAGSNR 20072
MUR GEOTEKNIK, 2021-09-17

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersdkning (spetsnummer)

20C621 | Installation av Elektrisk 6m (17907)
portrycksspets (Pp) portrycksspets 12m (19082)

20m (19081)

20C629 | Installation av Elektrisk 5m (19079)
portrycksspets (Pp) portrycksspets 10m (19080)

20C629 | Installation av Stalrér med 11,8m
grundvattenror (Rf) filterspets

20C630 | Installation av Stalrér med 3,5m
grundvattenror (Rf) filterspets

8.1 Utférda hydrogeologiska faltundersékningar

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersékningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Installation av 3

grundvattenror (Rf)

Installation av 8
portrycksspets (Pp)

8.2 Undersb6kningsperiod

Grundvattenréren &r avlasta vid fem tillfdllen under perioden september &r 2020
till juni 8r 2021.

Avlasning av portrycksspetsar har utférts med elektrisk portrycksmatare med
automatisk avldsning en gang per dygn under perioden september ar 2020 till
juni ar 2021.

8.3 Faltingenjor

De hydrogeologiska matningarna har utférts av Hampus Rydén, Max Johannson
och Mattias Ilmestrand, COWI AB.
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8.4 Kalibrering

Kalibreringsprotokoll fér de elektriska portrycksspetsarna finns sammanstallda
hos COWI AB och skickas till bestéllaren vid férfragan.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts pa MITTA geotekniska
laboratorium i Onsala.

Resultaten av undersdkningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pa
ritningar, se bilaga 1-5. Datum for upptagning av prover respektive analys
redovisas i bilaga 12. Provkvaliteten pd de ostérda proverna har utvérderats fran
utférda CRS- och 6dometerférsok, se bilaga 13.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utférts pa
jordprover upptagna med stord respektive ostdrd provtagning enligt gallande

standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivad | granskning av
er laboratoriet

20C613 | Okular bendmning 16 2020-09-11/

2020-09-21
Vattenkvot 28 2020-09-11/
2020-09-21
Skrymdensitet 36 2020-09-11
Konflytgrans 12 2020-09-11
Skjuvhallfasthet 12 2020-09-11
CRS-forsok 4 2020-09-25
Stegvisa 6ddometerférsok 2 2020-10-07
Direkta skjuvférsok 4 2020-10-19/
2020-10-14
Aktivt odrdnerat triaxialforsék 3 2020-12-14/
2020-12-18/
2020-12-20
Aktivt dranerat triaxialférsok 2 2021-01-04
Sikt- och sedimentationsanalys 4 2020-09-25/
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Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/niva | granskning av
er laboratoriet

2021-01-20

20C615 | Okular benamning 3 2020-09-21

Vattenkvot 3 2020-09-21
20C616 | Okular benamning 4 2020-09-21
Vattenkvot 4 2020-09-21
20C617 | Okular benamning 4 2020-09-21
Vattenkvot 4 2020-09-21
20C618 | Okular benamning 3 2020-09-21
Vattenkvot 3 2020-09-21
20C620 | Okular benamning 3 2020-09-21
Vattenkvot 2 2020-09-21

20C621 | Okulér benamning 15 2020-09-18/
2020-09-21

Vattenkvot 27 2020-09-21/
2020-09-18
Skrymdensitet 36 2020-09-18
Konflytgrans 12 2020-09-18
Skjuvhallfasthet 12 2020-09-18
Siktning & sedimentation 2 2020-10-22
CRS-forsok 4 2020-10-05
Stegvisa 6ddometerférsok 2 2020-10-07

Direkta skjuvférsok 3 2020-11-24/
2020-11-26
Aktivt odranerat triaxialforsék 3 2020-01-12
Aktivt dranerat triaxialférsok 2 2021-01-26

Sikt- och sedimentationsanalys 4 2020-10-22/
2021-01-20
20C625 | Okulér benamning 4 2020-09-21
Vattenkvot 4 2020-09-21
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Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/niva | granskning av
er laboratoriet

20C626 | Okular benamning 3 2020-09-21

Vattenkvot 3 2020-09-21

20C629 | Okular benamning 11 2020-09-21

Vattenkvot 18 2020-09-21
Skrymdensitet 24 2020-09-21
Konflytgrans 8 2020-09-21
Skjuvhalifasthet 8 2020-09-21

Siktning och sedimentation 2 2020-09-25
CRS-forsok 4 2020-09-30

Stegvisa 6dometerforsok 1 2020-11-09
Direkta skjuvforsok 4 2020-12-19/
2020-12-21

Sikt- och sedimentationsanalys 2 2020-09-30

20C631 | Okular bendmning 5 2020-09-21
Vattenkvot 4 2020-09-21

9.1 Utférda undersodkningar

I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive

metod enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbenamning 71
Vattenkvot 100
Konflytgrans 32
Skrymdensitet 96
Skjuvhalifasthet, konforssk 32
CRS-forsdk 12
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Undersdkningsmetod Antal
Stegvisa 6dometerférsok 5
Aktivt odranerat triaxialférsék 6
Direkta skjuvférsok 11
Aktivt dranerat triaxialforsok 4

9.2 Undersékningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under perioden september ar
2020 till januari 2021.

9.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieundersékningarna har utforts av Helena Seger, Tony Axelsson, Peter
Hedborg och Magnus Salmi p& MITTAs geotekniska laboratorium i Onsala

9.4 Kalibrering och certifiering

MITTA ar kvalitets- och miljocertifierat enligt ISO 9001:2015 resp. 14001:2015.
Laboratoriet arbetar med ackrediterade metoder. Laboratoriet ansvarar for att
inlamnade prover analyseras enligt angivna gallande standarder.

9.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersékning.

10 Harledda varden

10.1 Hallfasthetsegenskaper

Héarledda véarden for siltens egenskaper har utvarderats fran utférda CPT-
sonderingar, vingférsok och fran laboratorieundersékning pa ostérda prover
(fallkonférsok, direkta skjuvforsdk och triaxialférsdk). De harledda vardena ar
sammanstallda i diagram och ar bilagda till denna rapport, se bilaga 7.
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CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad version 3.1
och ar bilagda till denna rapport, se bilaga 6.

10.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for siltens férkonsolideringstryck har utvérderats fran utférda
CRS- och 6dometerforsok. Laboratorieresultat for utforda CRS- och
6dometerforsdk forsok har bilagts i denna rapport, se Bilaga 2. Utvarderad
overkonsolideringsgrad redovisas i bilaga 8.

10.3 Indexegenskaper

Harledda varden for siltens densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet
har utvérderats fran utférda laboratorieanalyser av stérda och ostérda prover.
De hdrledda vardena ar sammanstdllda i diagram och ar bilagda till denna
rapport, se bilaga 9.

Forekomsten av hogsensitiv silt har utvarderats fran CPTU-R och
trycksonderingar och redovisas i bilaga 10.

10.4 Hydrogeologiska egenskaper

Uppmétta grundvatten och portrycksnivaer redovisas pa ritningsbilagor och i
diagram dar trycknivdn uppritats mot djup och tid, se Bilaga 11.

11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt

Faltgeotekniker har rapporterat vissa svarigheter vid upptagning av ostérda
prover och har delvis behévt anvanda slutarbleck. Detta beror troligen pa att
jordlagerféljden i omradet utgérs av en silt med ett relativt 13gt lerinnehall som
dven ar gyttjig. Att jordlagerféljden i omradet utgdrs av en gyttjig silt med
relativt 13gt lerinnehall bedéms ocksa till viss del ha paverkat resultaten fran
bade in-situ- och laboratorieférsok.

11.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstaliningen av utférda geotekniska undersékningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten fran
de olika undersékningsmetoderna. Spridningen bedém:s till stor del bero pa den
varierande lerhalten i omradet, samt stéllvis betydande sandinneh3ll. Det 18ga
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lerinnehallet bedéms ocksa delvis ha paverkat kvaliteten pa de ostérda
proverna. Siltens gyttjeinnehall har troligen ocksa resulterat i viss spridning.

Speciellt avvikande &r de direkta skjuvférséken utférda pa samtliga prover fran
undersdkningspunkt 20C629 och fran 5 och 10 m djup i undersékningspunkt
20C621. Den utvarderade skjuvhallifastheten frdn dessa férsok ar i stort sett
lagre an fran alla andra metoder, bade de utférda i samma
undersokningspunkter och de utférda i 6vriga undersékningspunkter.

CRS-férsoken utférda pa prover fran undersékningspunkt 20C629 indikerar
samre provkvalitet &n 6vriga punkter. Ingen tydlig "knyck" kan ses pa
spannings-téjningskurvorna, se bilaga 13 och portrycksuppbyggnaden under
testerna foljer inte det ménster som kan férvantas vid férsék pa prover av god
kvalitet. Bristande provkvalitet kan darfor till viss del forklara varfor
skjuvhallfasthet fran direkta skjuvforsék i undersdkningspunkt 20C629 &r
markant lagre an vad som kan forvantas. Med hansyn till CRS-férsékens
provkvalitet, kurvornas utseende for de direkta skjuvforstken, samt att
resultatet ligger under konférsokets bedéms resultaten, for undersékningspunkt
20C621 pd 5 och 10 m djup, samt undersdékningspunkt 20C629 samtliga nivaer
ej vara tillforlitliga.

Det odranerade aktiva triaxialférsoket utfort pa ostort prov fran 12 m djup i
undersékningspunkt 20C621 avviker frdn 6vriga triaxialférsok. Det forsoket
utférdes med lagre KO an 6vriga forsok, det vill saga att en lagre radialspanning
i forhallande till axialspanning anvéndes. Detta géller under saval
konsolideringsfasen som under sjalva skjuvningen och leder rimligen till lagre
utvarderad hallfasthet &n om radialspanningarna hade varit hogre.

De dranerade aktiva triaxialférsoken utférda i undersokningspunkt 20C613
avviker starkt fran resultaten fran évriga triaxialforsék. Detta &r troligtvis ett
resultat av den stérre mangd sand som har patraffats i undersékningspunkten
och det bedéms dérav att dessa vérden inte &r representativa for omradet.

Portrycksspetsen installerad pd 12 m djup i undersékningspunkt 20C621 har
troligen gatt sénder under april 2021. Matningar fr&n och med april visar pa ett
kontinuerligt stigande portryck, vilket inte har registrerats av dvriga
portrycksmatare. Darav redovisas méatningar fran denna spets enbart till och
med sista mars 2021.

Resultaten av nu utférda undersdkningar uppvisar till stérsta del
dverenstdmmelse med resultat av tidigare utférda undersékningar i omradet.
Undersokningspunkt U08043 till U08045 fran Géta alv-utredningen avviker fran
nu utférda undersékningar, vilket géller fér bade dess index- och
hallfasthetsegenskaper. Det bedéms att dessa punkter tillhér en annan geologisk
lokal &n aktuellt omrédet och har d&rfor inte inkluderats i sammanstaliningen.
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11.3 Ovrigt

Enligt SGU:s kartvisare foér jordskred och raviner finns det ett skredarr i sédra
delen av omradet, se Figur 2.

\\COW!.net\projects\A205000\A206330\20-Data\G\Text\Karra\MUR geoteknik\Original word\384000RA01.docx

31



