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Forord

Risken for skred langs Gota &lv ar stor och 6kar i och med klimatféorandringarna.
Regeringen har gett Statens geotekniska institut (SGI) uppdraget att arbeta for
att minska risken for ras och skred. Arbetet gors tillsammans med Delegation for
Gota alv dar representanter fran berérda kommuner, myndigheter och
organisationer ingar. Delegationen har ett sekretariat pad SGI som bistar i
administrativa och tekniska fragor.

Ar 2009-2011 gjordes en éversiktlig utredning av skredrisken langs Gota alv.
Denna utredning, kallad Gota alvutredningen, pekar ut omraden i behov av
vidare utredning och utgor ett stdd till bland annat kommuner vid prioritering av
omraden att arbeta vidare med. Utifran den oversiktliga utredningen gar SGI
vidare och utfor detaljerade och fordjupade stabilitetsutredningar i utvalda
omraden med hog- eller medelhog skredrisk.

Stabilitetsutredningarna gors av geotekniska konsulter under ledning av SGI. |
uppdragen ingar bland annat att presentera en beddmning av skjuvhallfastheten
och att ge forslag pa lampliga stabilitetshdjande atgarder. Utredningsresultaten
ligger till grund for SGI:s fortsatta arbete med analys och berakning av
sannolikhet for skred samt for planering av eventuella stabilitetshéjande
atgarder. Allt i syfte att pa sikt minska risken for skred i Géta alvdalen.

Statens geotekniska institut, Sekretariatet for Gota alv
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1 Objekt

P& uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI) har COWI AB utfort en
geoteknisk undersékning vid Ellbo i Lilla Edets kommun.

Undersdkningsomradet &r belaget pa dstra sidan om Goéta Alv, strax séder om
Lilla Edets tatort, se Figur 1 for éversiktsbild éver omradet. Omradet stracker sig
frdn ca km 33/000 i norr till ca km 33/500 i sbder, enligt Gota &lvs

langdmaétning.

Figur 1. Oversiktsbild, aktuellt omrdde markerat med réd-streckad linje
(kartkélla: minkarta.se, 2023).
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2 Syfte

Utredningen omfattar en férdjupad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport
4:2010. Syftet med den fordjupade stabilitetsutredningen ar att klargéra
omradets befintliga stabilitetsforhallanden, utreda behov av eventuella
stabilitetshojande atgarder samt 6versiktligt utreda omfattningen av en
eventuell atgard.
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3 Underlag for utredning

Som underlag till denna utredning har nya- och tidigare geotekniska
undersokningar nyttjats tillsammans med inmétning av markyta och batymetrisk
matning av Gota alvs botten, se kapitel 3.1 och kapitel 3.2 for detaljerad
sammanstallning.

3.1 Utforda undersokningar

Geotekniska falt- och laboratorieundersékningar har utférts av COWI AB under
2021-2023. Resultaten fran dessa undersokningar redovisas i:

> Ellbo, Lilla Edets kommun, 332000RA01, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) Geoteknik, Uppdragsnummer COWI A227180, daterad 2023-06-16.

Inom aktuellt omrade har geotekniska undersckningar utforts tidigare. | Tabell 1
nedan redovisas en forteckning over tidigare utférda undersékningar, vilka
nyttjats i utredningsarbetet. Undersdkningarna redovisas i féljande handlingar:

Tabell 1. Tidigare utférda undersékningar

Uppdrag utford av Uppdrags- Datum
nummer

Geotekniska WSP 10345431 2023-06-15

undersokningar i

Gota alv fran flotte

Utredning av Sweco AB 30025153- 2023-05-05

forutsattningar for 001

utveckling av Ellbo

avloppsreningsverk

Gotaslatten, Sweco 1312068 2016-08-11

Hydrogeologisk Environment AB

modell

Gota alvutredningen, | SGI 14087 2010-12-10

GAU,

08, Lilla Edet-Alvhem

Skredriskanalys for SGI, GF Konsult 5.51-9411- 1997-11-28

Norddstra Gota AB 0555

alvdalen inom Lilla

Edets kommun

MoInlycke Edet AB, J&W 9 250 087 1989-11-23

Backravin norr
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Uppdrag Utférd av Uppdrags- Datum
nummer

Utbyggnad av VIAK AB 5516 54 1984-12-28
avloppsreningsverk i 9101-01
Lilla Edet
Avloppsreningsverk i | Goteborgs 36201 091 1983-08-15
Lilla Edet, etapp Il fororter 230

ingenjorskontoret
Avloppsreningsverk Goteborgs 26210 006 1972-04-02
och avskarande fororter 230
ledningar ingenjorskontoret

3.2

Ovrigt underlag

> Grundkarta erhallen fran bestallaren, maj 2021

> Kartmaterial erhallet fran berorda ledningsagare, juli 2021

> Batymetrisk matning av alvbotten fran 2018

> Hojddata frdn Lantmateriets WCS-tjanst, nedladdad 2020

> Geosuite-databas med tidigare utforda undersokningspunkter erhallen fran
bestallaren, maj 2021. Erhallen databas har i huvudsak nyttjats som stod

vid planering av faltundersékningar men har inte utgjort underlag for

utvardering och parametersammanstallningar. Har har i stéllet handlingar

enligt kapitel 3.1 anvants.

> SGU:s kartvisare for jordskred och raviner, maj 2023. Ett utsnitt 6ver

aktuellt omrade framgar av Figur 7.

11

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/PM_Geoteknik/Original word/332000PM01.docx



COWI

12 SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV
ELLBO, LILLA EDETS KOMMUN, 332000PMO01
DIARIENR 6.2-2212-1181, UPPDRAGSNR 10345
PM GEOTEKNIK, 2023-09-15, REV. A 2023-10-27

4 Styrande dokument

Som underlag till denna utredning har nedanstaende styrande dokument
anvants.

> IEG Rapport 4:2010, TillstAndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning for

tilampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

> IEG Rapport 6:2008 rev. 1, Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 11
och 12, Slanter och Bankar.
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3 Projekteringsanvisningar

Stabilitetsberakningar har utférts med totalsdkerhetsmetoden. Erforderliga
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for totalsdkerhetsmetoden kravstalls i

IEG Rapport 4:2010. Gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for
stabilitetsberdkning har sammanstallts och val av erforderlig sékerhetsfaktor har
gjorts i samrad med bestallaren SGI.

For Ellbo har vald skjuvhallfasthet valts genom en ingenjorsmassig bedémning
dar stor tyngdpunkt har lagts pa utforda avancerande laboratorieanalyser, i form
av direkta skjuvforsok och odranerade triaxialforsok.

Lerans dranerade skjuvhallfasthetsparametrar har bedomts empiriskt till
@' = 30° och ¢' = 0,1 x c, enligt IEG Rapport 4:2010.

Nyttjande av anisotropi har verifierats med triaxialforsok i enlighet med IEG
Rapport 4:2010. Forhallandet mellan skjuvhallfastheten i det horisontella
skjuvplanet och ett skjuvplan med lutningen a, har beraknats enligt:

o _ KO(NC) + (1 - KO(NC)) : Sinz(a + 300)
Thor 0;25 + 0,75 " KO(NC)

Markytan som anvants i stabilitetsberakningarna ar i huvudsak framtagen
utifrdn resultat av inmatningar. Dar inmatning saknas eller har bedémts vara
osdker har hojddata frdn Lantmateriets WCS-tjanst anvants i stallet.
Bottennivaer i Gota alv har hamtats fran batymetrisk matning fran 2018.

Stabilitetsanalysen har utférts med datorprogrammet Geostudio 2020, version
10.2.2.20559.
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6 Befintliga forhallanden

Utredningsomradets nordligaste del utgors av villakvarter med enbostadshus
och asfalterade lokalgator. Den centrala delen av omradet utgérs omvaxlande av
angs- och skogsmark. Lilla Edets reningsverk aterfinns ocksé i denna del av
utredningsomradet. Sédra delen av omradet utgors av industrimark med
industribyggnader och hardgjorda ytor, bortsett frAin omradet narmast Goéta alv,
se Figur 2.

Figur 2. Sédra delen av undersékningsomradet med industribyggnader samt grds- och
trddbevuxen sldnt ner mot Géta élv, fotograferat at sydost (COWI AB, 2021)

I Figur 3 nedan kan topografin i omradet ses. Generellt sluttar markytan i
omradet fran oster till vaster ned mot Géta alvs medelvattenniva pa +0,9. |
norra delen av omradet sluttar markytan at séder fran ca niva +20 i norr till ca
+5 vid reningsverket med en lutning upp mot ca 1:2, se Figur 4. P4 slantkronet
ovan Goéta alv ligger markytans niva pa ca +4 och slanten har en lutning mellan
cal:2 och 1:5.
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Figur 3. Topografisk karta 6ver omréadet.
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Figur 4. Slant vid norra delen av utredningsomradet, fotograferat at norr (COWI AB, 2021)
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Soder om reningsverket stiger markytan igen, vilket ar kvarstdende rester efter
skredet. Markytans niva sluttar dar svagt at vaster fran ca +15 i oster till ca +9 i
vaster. Hojdpartiets slant ned mot Gota alv sluttar med en lutning pa ca 1:3.

En ravin, vilken utmynnar i Gota alv i vaster l6per i 6stvastlig riktning direkt
soder om hojdpartiet, se Figur 5. Markytans niva i ravinbotten sluttar fran ca +8
i Oster ned till ca +2 vid Gota alv. Slanterna ned i ravinen har en lutning mellan
ca 1:3 och 1:4, dar den sddra slanten ar nagot brantare an den norra.

Figur 5. Véstra delen av ravinens sddra sida fotograferat at éster (COWI AB, 2021).

Utredningsomradets sddra del utgors till stor del av en relativt plan markyta som
sluttar svagt fran ca niva +15 i ¢ster till ca +10 vid slanten ned mot Géta alv.
Slanten ner mot Géta alv har en lutning mellan ca 1:3 och 1:5.

Bottennivan i Gota alv varierar i allmanhet mellan ca -4 och -11.
Undervattenslantens lutning varierar mellan ca 1:2 och 1:10.
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6.1 Befintliga konstruktioner

Omradets norra del &r bebyggt med enbostadshus med anslutande lokalgator. |
omradets centrala del finns ett avloppsreningsverk och en anslutande lokalgata.
I sodra delen av omradet finns flertalet industribyggnader och hardgjorda ytor.

Inom omradet finns flertalet markforlagda ledningar for el, tele, fiber, fjarrvarme
och VA. En storre hdgspanningsledning fran vattenkraftverket i Lilla Edet
passerar genom omradet fran nordvast till sydost.

Langs strandlinjen har erosionsskydd i form av sprangsten lagts ut fran
omradets norra grans till strax séder om reningsverket, ca km 33/220 enligt
Gota alvs langdmétning. Vid platsbestk 2021-06-10 beddmdes erosionsskyddet
vara intakt utan tecken pa pagaende erosion, se Figur 6. Dock medfor begransat
siktdjup i Gota alv svarigheter att bedoma erosionsskyddets utbredning och
kondition under vattenytan. Séder om ravinens mynning i alven har inget
erosionsskydd observerats.

Figur 6. Erosionsskydd utmed Géta élv i utredningsomrédets norra del, fotograferat at sydost
(COWI AB, 2021).
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6.2 Tidigare jordskred

Enligt SGU:s digitala kartvisare finns spar av tidigare jordskred inom norra delen
av utredningsomradet, se Figur 7.

NS sEEEENsEsESREEEEEEE .,

Figur 7. Utsnitt ur SGU:s kartvisare for jordskred och raviner. Aktuellt omrade &r 6versiktligt
markerat med svart-streckad linje (kartkélla: SGU).
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7 Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlagerforhallanden

I nedanstaende beskrivning och fér denna stabilitetsutredning delas
utredningsomradet in i sju delomraden, se Figur 8, dar lera under skikt syd
utgor leran under friktionsjordsskiktet som underlagrar strandnéra lera syd och
landlera syd. Nedan beskrivs jordlagerforhallanden 6vergripande inom
respektive delomrade. For valda materialparametrar, se kapitel 8. For
undersokningsresultat hénvisas till MUR Geoteknik enligt kap 3.1.
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7.1.1 Landlera norr

Jordlagren i delomradet utgors av lera som till stérsta del 6verlagras av
mulljord, samt &ven av fyllning vid reningsverket. Leran underlagras av
friktionsjord som &r avsatt pa berg. Stallvis forekommer ett friktionsjordskikt i
leran. Utforda sonderingar har stoppat mot fast botten ca 2-8 m under
markytan. Vid utférda sonderingar har bergets 6veryta ej verifierats. Vid
omradets norra grans aterfinns ett parti med berg i dagen. Den brantaste delen
av slanten soder darom utgors av ett ca 0-2 m maktigt jordlager bestdende av
torrskorpelera som underlagras av friktionsjord pa berg.

Mulljorden &r stéllvis sandig och har en méaktighet mellan ca 0,2-0,4 m.
Fyllningen bestar av sand och grus. Maktigheten har uppmatts till ca 0,5 m.

Leran ar stallvis siltig lera innehallande vaxtrester och siltskikt. | den 6vre delen
har leran en utbildad torrskorpa vars tjocklek uppgar till ca 1-2 m. Lerans
maktighet har tolkats till ca 1-6 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, konforsok pa ostérda lerprover och empiri utifrdn CRS-forsok.
Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar
mellan ca 10-30 kPa med viss 6kning mot djupet.

Lerans densitet varierar i allménhet mellan ca 1,5 och 1,8 t/m3. Den naturliga
vattenkvoten varierar i huvudsak mellan ca 40-80 % och konflytgransen mellan
ca 50 och 70 %.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostorda jordprover
mellan ca 5 och 20. Leran klassificeras darmed som lag- till mellansensitiv.
Forekomsten av kvicklera har aven utvarderats fran CPTU-R- och
trycksonderingar. Utvarderingen tyder pa att kvicklera ej forekommer inom
delomradet. En detaljerad beskrivning av utvarderingen och en sammanvagd
beddbmning av férekomst av kvicklera redovisas i kapitel 7.2.

Lerans 6verkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts med CRS-forsok pa ostérda
lerprover i en undersoékningspunkt i samband med tidigare utférda
undersokningar. Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 1,4 och 1,6.

Friktionsjordsskiktet har via provtagning visat sig huvudsakligen besta av
sand. Skiktet har en 6verkant som aterfinns pa ca 1-4 m djup och har en
maktighet mellan ca 0,5-2 m. Resultat fran utférda CPT-sonderingar genom
sandlagret visar pa en friktionsvinkel mellan ca 35-39 °.

Friktionsjorden under leran har en maktighet mellan ca 0,5-1,5 m. Resultat
fran utférda CPT-sonderingar genom friktionsjorden visar pa en friktionsvinkel
mellan ca 36-38 °.
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7.1.2 Landlera mitt

Jordlagren i delomradet utgors av lera som till storsta del 6verlagras av mulljord
bortsett fran omradet vid reningsverket dar leran 6verlagras av fyllning. Leran
underlagras av friktionsjord som ar avsatt pa berg. | stérre delen av omradet
finns ett friktionsjordsskikt i leran. Utférda sonderingar har stoppat mot fast
botten ca 6-24 m under markytan. Vid utforda sonderingar har bergets 6veryta
ej verifierats.

Mulljorden &r stéllvis sandig och har en maktighet pa ca 0,2 m.

Fyllningen bestar av sand, grus, humusjord och vaxtdelar. Maktigheten har
uppmatts till ca 0,5-1 m.

Leran klassificeras som lera eller siltig lera, stallvis innehallande skalrester och
sulfidflackar. | den 6vre delen har leran en utbildad torrskorpa vars tjocklek
uppgar till ca 1-2 m. Lerans maktighet har tolkats till ca 5-21 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok, konforsok samt direkta skjuvforsok pa ostorda
lerprover och empiri pA CRS-forsok. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 15-40 kPa med en
generell 6kning mot djupet. Dessutom har lerans aktiva skjuvhallfasthet
bestamts med triaxialférsok i samband med denna férdjupade utredning. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet i aktiv skjuvriktning varierar mellan ca 40-60 kPa.

Lerans densitet varierar i allménhet mellan ca 1,55 och 1,75 t/m3. Den naturliga
vattenkvoten varierar i huvudsak mellan ca 50-80 % och konflytgransen mellan
ca 45 och 70 %.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostérda jordprover
mellan ca 10 och 450. Leran klassificeras darmed som mellan- till hbgsensitiv
och som kvicklera pa de flesta provtagningsnivderna. Férekomsten av kvicklera
har aven utvarderats fran CPTU-R- och trycksonderingar. Utvarderingen tyder pa
att kvicklera forekommer inom delomradet. En detaljerad beskrivning av
utvarderingen och en sammanvagd beddémning av férekomst av kvicklera
redovisas i kapitel 7.2.

Lerans 6verkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts med CRS-forsok pa ostérda
lerprover i samband med nu och tidigare utférda undersdkningar.
Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 1,5 och 4 med minskande OCR mot
djupet.

Friktionsjordsskiktet har via provtagning visat sig huvudsakligen besta av
sand. Skiktet har en éverkant som aterfinns pa ca 1-8 m djup och har en
maktighet mellan ca 1,5-3 m. Resultat fran utférda CPT-sonderingar genom
sandlagret visar pa en friktionsvinkel mellan ca 35-45 °.
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Friktionsjorden under leran har en maktighet mellan ca 0,5-1,5 m. Resultat
fran utforda CPT-sonderingar genom friktionsjorden visar pa en friktionsvinkel
mellan ca 34-38 °.

7.1.3 Landlera syd

Jordlagren i delomradet utgors av lera som 6éverlagras av mulljord i norra delen
av omradet och av fyllning i sédra delen. Leran underlagras av ett
friktionsjordsskikt ovan ytterligare ett lager lera, vilken underlagras av en
friktionsjord som &r avsatt pa berg. Utforda sonderingar har stoppat mot fast
botten ca 27-41 m under markytan. Vid utférda sonderingar har bergets 6veryta
ej verifierats.

Mulljorden &r stéllvis sandig och har en maktighet pa ca 0,1-0,2 m.

Fyllningen bestar av lera, torrskorpelera, gyttja, silt, sand, grus, humusjord
och vaxtdelar. Maktigheten har uppmatts till ca 0,3-3 m.

Leran ovan friktionsjordsskiktet klassificeras som lera och siltig lera de dversta
metrarna som stallvis ar nagot gyttjig och sulfidjordshaltig innehallande skal-
och vaxtrester. | den 6vre delen har leran en utbildad torrskorpa vars tjocklek
uppgar till ca 1-2 m. Lerans maktighet har tolkats till ca 4-12 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok, konforsok samt direkta skjuvforsok pa ostorda
lerprover och empiri utifrdn CRS-forsok. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 15-45 kPa med en
generell 6kning mot djupet. Dessutom har lerans aktiva skjuvhallfasthet
bestdamts med odranerade triaxialfoérsok i samband med denna férdjupade
utredning. Lerans odranerade skjuvhallfasthet i aktiv skjuvriktning varierar
mellan ca 40-60 kPa.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostérda jordprover
mellan ca 10 och 170. Leran klassificeras darmed som mellan- till hbgsensitiv
och som kvicklera i undersékningspunkt 21C305 under 6 m djup. Férekomsten
av kvicklera har dven utvarderats fran CPTU-R- och trycksonderingar.
Utvarderingen tyder pa att kvicklera eventuellt forekommer inom delomradet.
En detaljerad beskrivning av utvarderingen och en sammanvagd bedémning av
forekomst av kvicklera redovisas i kapitel 7.2.

Lerans 6verkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts med CRS-forsok pa ostérda
lerprover i samband med nu utférda undersokningar. Overkonsolideringsgraden
varierar mellan ca 1,3 och 2,2.

Friktionsjordsskiktet har en maktighet mellan ca 3-12 m. Resultat fran

utforda CPT-sonderingar genom friktionsjordsskiktet visar pa en friktionsvinkel
mellan ca 31-40 °.
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Leran under friktionsjordsskiktet klassificeras som siltig lera de dversta
metrarna, lera darunder och skalhaltig lera pa de djupaste nivaerna. Lerans
maktighet har tolkats till ca 12-33 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok och konférsok pa ostorda lerprover. Lerans korrigerade
odranerade skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 30-60 kPa.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostorda jordprover
mellan ca 50 och 370. Leran klassificeras darmed som hdgsensitiv och som
kvicklera. Forekomsten av kvicklera har aven utvarderats fran CPTU-R- och
trycksonderingar. Utvarderingen tyder pa att kvicklera forekommer inom
delomradet. En detaljerad beskrivning av utvarderingen och en sammanvagd
beddmning av férekomst av kvicklera redovisas i kapitel 7.2.

Friktionsjorden ovan berget har en méktighet mellan ca 1-3 m. Utférda CPT-
sonderingar genom friktionsjorden visar pa en friktionsvinkel mellan ca 34-37 °.
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7.1.4 Strandnara lera syd

Jordlagren i delomradet utgors av lera som 6verlagras av mulljord eller fyllning.
Leran underlagras av ett friktionsjordsskikt ovan ytterligare ett lager lera, vilken
underlagras av en friktionsjord som ar avsatt pa berg. Utforda sonderingar har
stoppat mot fast botten ca 27-46 m under markytan. Vid utférda sonderingar
har bergets 6veryta ej verifierats.

Mulljorden &r stéllvis sandig och har en maktighet pa ca 0,1-0,4 m.

Fyllningen bestar av lera, torrskorpelera, silt, sand, grus och humusjord.
Maktigheten har uppmétts till ca 0,3-1 m.

Leran ovan friktionsjordsskiktet klassificeras som lera och stéallvis som siltig,
gyttjig och nagot sulfidjordshaltig lera innehallande vaxtrester. | den 6vre delen
har leran en utbildad torrskorpa vars tjocklek uppgar till ca 1-2 m. Lerans
maktighet har tolkats till ca 11-24 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok, konforsok samt direkta skjuvforsok pa ostorda
lerprover och empiri utifran CRS-forsok. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 15-55 kPa med en
generell 6kning mot djupet. Dessutom har lerans aktiva skjuvhallfasthet
bestamts med odréanerade triaxialférsdk i samband med denna férdjupade
utredning. Lerans odranerade skjuvhallfasthet i aktiv skjuvriktning varierar
mellan ca 30-65 kPa.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser p& ostdrda jordprover
mellan ca 10 och 80. Leran klassificeras darmed som mellan- till h6gsensitiv och
som kvicklera pa enstaka nivaer. Férekomsten av kvicklera har dven utvarderats
frAn CPTU-R- och trycksonderingar. Utvarderingen tyder p& att kvicklera
eventuellt forekommer inom delomradet. En detaljerad beskrivning av
utvarderingen och en sammanvagd beddémning av forekomst av kvicklera
redovisas i kapitel 7.2.

Lerans 6verkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts utifrdn CRS-férsok pa
ostorda lerprover i samband med nu och tidigare utférda undersékningar.
Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 1,0 och 1,7.

Friktionsjordsskiktet har en maktighet mellan ca 2-12 m. Utférda
CPT-sonderingar genom friktionsjordsskiktet visar pa en friktionsvinkel mellan ca
31-40 °.

Leran under friktionsjordsskiktet har en tolkad maktighet mellan ca 10 och
13 m. Leran bedéms vara densamma som underlagrar friktionsjordsskiktet i
delomrade landlera syd. For beskrivningen av dess egenskaper se kapitel 7.1.3.

Friktionsjorden ovan berget har en méaktighet mellan ca 0,5-1 m. Dess
egenskaper har ej undersokts.
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7.1.5 Alvlera 33/200

Jordlagren i delomradet utgors av lera som underlagras av ett friktionsjordsskikt
som &r avsatt pa berg. Utford sondering har stoppat mot fast botten ca 14 m
under alvbotten. Vid utforda sonderingar har bergets 6veryta ej verifierats. Pa
ca 3-4 m djup har ett hart skikt patraffats.

Leran klassificeras som lera som ar sulfidjordshaltig och pa enstaka nivaer
innehallande skalrester. Lerans maktighet har tolkats till ca 13 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok, konforsok samt direkta skjuvforsok pa ostorda
lerprover och empiri pA CRS-forsok. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 10-35 kPa. Dessutom
har lerans passiva skjuvhallfasthet bestamts med odranerade triaxialforsok i
samband med en tidigare utredning av WSP. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
i passiv skjuvriktning varierar mellan ca 20-30 kPa.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostorda jordprover
mellan ca 200 och 500. Leran klassificeras darmed som hogsensitiv och som
kvicklera.

Lerans Overkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts utifrdn CRS-férsok pa
ostdrda lerprover i samband med tidigare utférda undersdkningar.

Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 2 och 4.

Friktionsjorden ovan berget har en maktighet pd ca 1 m. Dess egenskaper har
ej undersokts.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/PM_Geoteknik/Original word/332000PM01.docx



26

COWI

SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV

ELLBO, LILLA EDETS KOMMUN, 332000PMO01
DIARIENR 6.2-2212-1181, UPPDRAGSNR 10345
PM GEOTEKNIK, 2023-09-15, REV. A 2023-10-27

7.1.6 Alvlera 33/300

Jordlagren i delomradet utgors av lera som underlagras av ett friktionsjordsskikt
som &r avsatt pa berg. Utférda sonderingar har stoppat mot fast botten mellan
ca 16 och 20 m under alvbotten. Vid utférda sonderingar har bergets dveryta ej
verifierats.

Leran klassificeras som sulfid- och skaljordshaltig lera, samt innehallande
vaxtrester den 6versta metern under alvbotten. Lerans méktighet har tolkats till
mellan ca 15 och 19 m.

Lerans hallfasthet i direkt skjuvriktning har bestamts utifran utvarderade CPT-
sonderingar, vingforsok, konforsok samt direkta skjuvférsok pa ostorda
lerprover och empiri pa CRS-forsok. Lerans korrigerade odranerade
skjuvhallfasthet i direkt skjuvriktning varierar mellan ca 10-50 kPa. Dessutom
har lerans passiva skjuvhallfasthet bestamts med odranerade triaxialférsok i
samband med en tidigare utredning av WSP. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
i passiv skjuvriktning varierar mellan ca 25-35 kPa.

Lerans sensitivitet varierar enligt laboratorieanalyser pa ostorda jordprover
mellan ca 20 och 50. Leran klassificeras darmed som mellan- till h6gsensitiv.

Lerans Overkonsolideringsgrad, OCR, har bestamts utifrdn CRS-forsok pa
ostodrda lerprover i samband med tidigare utférda undersdkningar.
Overkonsolideringsgraden varierar mellan ca 4 och 6.

Friktionsjorden ovan berget har en maktighet pd ca 1 m. Dess egenskaper har
ej undersokts.

7.2 Utvardering kvicklera

Forekomst av kvicklera har utvarderats fran ostord provtagning tillsammans
med CPTU-R- och trycksonderingar. Beskrivningen ar uppdelad for respektive
delomrade. Bedomd forekomst av kvicklera i plan och sektion redovisas i
Figur 9 till Figur 12. Utvardering av kvicklera, CPTU-R- och trycksondering
tillsammans med resultat fran laboratorieundersokningar for respektive
undersokningspunkt redovisas i MUR Geoteknik.

Kvicklera forekommer i hela omradet bortsett fran delomrade landlera norr. |
delomrade landlera mitt och dlvlera 33/200 forekommer kvicklera i storre delen
av jordprofilen, se Figur 10. | delomrade landlera syd, strandnara lera syd och
alvlera 33/300 forekommer kvicklera endast i leran under friktionsjordskiktet, se
Figur 11 och Figur 12.
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Figur 9. Bedémd férekomst av kvicklera i plan, markerat med réd polygon. Sektioner i Figur 10 - Figur 12 markerade med
Svarta streckade linjer.

genom delomrade landlera mitt och &lviera 33/200.

Figur 10. Bedémd férekomst av kvicklera i sektion 33/2200, markerat med réd polygon. Sektion fran vénster till héger
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Figur 11. Bedémd férekomst av kvicklera i sektion 33/3200, markerat med réd polygon. Sektion fran vénster till hbger
genom delomrade landlera syd, strandnéra lera syd och &lviera 33/300.

Figur 12. Bedémd férekomst av kvicklera i sektion 33/3250, markerat med réd polygon. Sektion fran vénster till héger
genom delomrade landlera syd, strandnéra lera syd och élvlera 33/300.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227 180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/PM_Geoteknik/Original word/332000PM01.docx



COWI

SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV 29
ELLBO, LILLA EDETS KOMMUN, 332000PMO01
DIARIENR 6.2-2212-1181, UPPDRAGSNR 10345
PM GEOTEKNIK, 2023-09-15, REV A. 2023-10-27

7.3 Hydrogeologiska forhallanden

Planlagen for nu och tidigare utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas
oversiktligt i Figur 13 nedan. Diagram med sammanstallning av portryck och
grundvattennivaer kan ses i bilaga 3. Vattenstandsnivaer for Gota alv redovisas i
kapitel 8.5.

Figur 13. Utférda hydrogeologiska undersékningar inom utredningsomradet.
Undersbkningspunkter med grundvattenrér har markerats med blé punkt,
undersékningspunkter med portrycksmétare har markerats med réd cirkel.

7.3.1 Landlera norr

Inom delomradet har inga hydrogeologiska undersokningar utforts vare sig vid
nu eller tidigare geotekniska undersokningar.

7.3.2 Landlera mitt

Hydrogeologiska undersdkningar har vid nu och tidigare utférda geotekniska
undersokningar utforts i undersdkningspunkt, 21C249 och GV1502.
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I undersokningspunkt 21C249 har portrycksspetsar installerats pa tre nivaer i
leran, pd 5 m, 10 m och 20 m djup under markytan. Portrycksspetsarna har
loggat varden en gang per dygn och stabiliserade varden har uppmatts under
perioden januari 2023 till april 2023. Portrycksmatningarna pa 5 m djup visade
pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri grundvattenyta ca 2,5-3,0 m
under befintlig markyta vilket motsvarar niva +1,7 till +2,2. Matningarna pa

10 m djup visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri grundvattenyta
ca 2,9 m till ca 3,5 m under markytan vilket motsvarar niva +1,2 till +1,8.
Matningarna pa 20 m djup visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri
grundvattenyta ca 1,3 m till 1,7 m under markytan vilket motsvarar niva +3,0
till +3,4.

I punkt GV1502 har ett grundvattenror installerats i friktionsjorden under leran
pa 19,4 m djup under markytan. Matning i grundvattenréret visade pa en
tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri grundvattenyta ca 0,5 m under
markytan, vilket motsvarar niva +5,3.

7.3.3 Landlera syd

Hydrogeologiska undersdkningar har vid nu och tidigare utférda geotekniska
undersokningar utforts i undersdékningspunkt, 21C256, 21C305 och GV1503.

I undersokningspunkt 21C256 har portrycksspetsar installerats pa tva nivaer i
leran, p4 5 m och 10 m djup under markytan. Dessutom har ett grundvattenror
installerats i friktionsjordsskiktet i leran pa 13,6 m djup under markytan.
Portrycksspetsarna har loggat varden en gang per dygn och stabiliserade varden
har uppmatts under perioden januari 2023 till april 2023. Portrycksméatningarna
pa 5 m djup visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri
grundvattenyta ca 0,5-1,5 m under befintlig markyta vilket motsvarar niva +9,8
till +10,8. Matningarna pa 10 m djup visade pa en portrycksniva i leran
motsvarande en fri grundvattenyta ca 6,4-6,6 m under markytan vilket
motsvarar niva +4,7 till +4,9. Matningen i grundvattenréret visade pa en
tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri grundvattenyta ca 10,9 m under
markytan vilket motsvarar niva +1,3.

I undersokningspunkt 21C305 har portrycksspetsar installerats pa tva nivaer i
leran, pa 5 m och 10 m djup under markytan. Dessutom har ett grundvattenror
installerats i friktionsjordsskiktet i leran pa 14,5 m djup under markytan.
Portrycksspetsarna har loggat varden en gang per dygn och stabiliserade varden
har uppmatts under perioden oktober 2021 till april 2023. Portrycksmatningarna
pa 5 m djup visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri
grundvattenyta ca 0,2-2,3 m under befintlig markyta vilket motsvarar niva +8,6
till +10,7. Matningarna pa 10 m djup visade pa en portrycksniva i leran
motsvarande en fri grundvattenyta ca 4,9-5,8 m under markytan vilket
motsvarar niva +5,2 till +6,1. Matningen i grundvattenréret visade pa en
tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri grundvattenyta ca 9,6-10,4 m
under markytan vilket motsvarar niva +0,5 till +1,3.
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Portrycksférdelningen mot djupet i undersdkningspunkt 21C256 och 21C305
motsvarar hydrostatiskt tryck ned till portrycksmataren pd 5 m djup och
darunder lagre an hydrostatisk 6kning mot djupet. Troligtvis beror detta pa att
friktionsjorden under leran har hydraulisk kontakt med Goéta alv, da
grundvattennivan i friktionsjorden 6verensstammer med Gota alvs vattenniva.

I punkt GV1503 har ett grundvattenror installerats i friktionsjorden under leran
pa 30,5 m djup under markytan. Matning i grundvattenréret visade pa en
tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri grundvattenyta ca 1,5 m under
markytan, vilket motsvarar niva +7,8.

7.3.4 Strandnara lera syd

Hydrogeologiska undersdkningar har vid nu och tidigare utférda geotekniska
undersokningar utforts i undersokningspunkt 21C255 och 21C303.

I undersokningspunkt 21C255 har portrycksspetsar installerats pa tva nivaer i
leran, pd 5 m och 10 m djup under markytan. Dessutom har ett grundvattenror
installerats i friktionsskiktet i leran pa 18,3 m djup under markytan.
Portrycksspetsarna har loggat varden en gang per dygn och stabiliserade varden
har uppmatts under perioden januari 2023 till april 2023. Portrycksmétningarna
pa 5 m djup visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri
grundvattenyta ca 2,8-3,4 m under befintlig markyta vilket motsvarar niva +2,7
till +3,3. Matningarna p& 10 m djup visade pa en portrycksniva i leran
motsvarande en fri grundvattenyta ca 2,4-4,4 m under markytan vilket
motsvarar niva +1,7 till +3,7. Matningen i grundvattenroret visade pa en
tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri grundvattenyta ca 4,3 m under
markytan vilket motsvarar niva +1,8.

I undersokningspunkt 21C303 har portrycksspetsar installerats pa fyra nivaer i
leran, pa 5 m, 10 m, 15 m och 20 m djup under markytan. Dessutom har ett
grundvattenror installerats i friktionsskiktet i leran pa 24,5 m djup under
markytan. Portrycksspetsarna har loggat varden en gang per dygn och
stabiliserade varden har uppmatts under perioden oktober 2021 till april 2023.
Portrycksmatningarna pa 5 m djup visade pa en portrycksniva i leran
motsvarande en fri grundvattenyta ca 0,4-1,9 m under befintlig markyta vilket
motsvarar niva +7,6 till +9,1. Matningarna pa 10 m djup visade pa en
portrycksniva i leran motsvarande en fri grundvattenyta ca 1,5-3,5 m under
markytan vilket motsvarar niva +6,0 till +8,0. Matningarna pa 15 m djup visade
pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri grundvattenyta ca 1,4-2,3 m
under markytan vilket motsvarar niva +7,2 till +8,1. Matningarna pa 20 m djup
visade pa en portrycksniva i leran motsvarande en fri grundvattenyta ca 7,3 m-
8,0 m under markytan vilket motsvarar niva +1,5 till +2,2. Matningen i
grundvattenroret visade pa en tryckniva i friktionsjorden motsvarande en fri
grundvattenyta ca 8,5-9,0 m under markytan vilket motsvarar niva +0,5 till
+1,0.

Portrycksfordelningen mot djupet i undersékningspunkt 21C255 och 21C303
motsvarar hydrostatiskt tryck ned till portrycksmatarna pa 5 m djup och
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darunder lagre an hydrostatisk 6kning mot djupet. Troligtvis beror detta pa att
friktionsjorden under leran har hydraulisk kontakt med Gota alv, da
grundvattennivan i friktionsjorden dverensstammer med Géta alvs vattenniva.

7.3.5 Alvlera 33/200

Inom delomradet har inga hydrogeologiska undersokningar utforts vare sig vid
nu eller tidigare geotekniska undersdkningar.

7.3.6 Alvlera 33/300

Inom delomradet har inga hydrogeologiska undersokningar utforts vare sig vid
nu eller tidigare geotekniska undersdkningar.
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8 Valda berakningsparametrar

8.1 Allmant

For en detaljerad redovisning av geotekniska jordparametrar samt motiv till
valda berakningsparametrar se Bilaga 6 - Val av hallfasthetsparametrar.

8.2 Jordmaterialparametrar

Valda karakteristiska och dimensionerande berakningsparametrar for jordens
hallfasthetsegenskaper och densitet for respektive delomrade redovisas i

Bilaga 4. Valda parametrar for lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet
och densitet redovisas aven i diagram i Bilaga 1 och Bilaga 2. F6r dokumentation
och beskrivning av framtagen jordmodell, se Bilaga 6.

Lerans dranerade skjuvhallfasthet har uppskattats empiriskt med
kohesionsinterceptet ¢'«=0,1*cu och ®'x = 30°, se kapitel 6.

8.2.1 Landlera norr

Tabeller med karakteristiska berékningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under markytan redovisas
i diagram i Figur 14, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 14. Diagram med valda vérden f6r skjuvhallfasthet och densitet fér landlera norr.
Diagrammen redovisas i stérre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2
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8.2.2 Landlera mitt

Tabeller med karakteristiska berédkningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under markytan redovisas
i diagram i Figur 15, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 15. Diagram med valda vérden fér skjuvhallfasthet och tunghet for landlera mitt.
Diagrammen redovisas i strre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.

8.2.3 Landlera syd

Tabeller med karakteristiska berékningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under markytan redovisas
i diagram i Figur 16, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 16. Diagram med valda vérden f6r skjuvhallfasthet och densitet fér landlera syd.
Diagrammen redovisas i stérre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.
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8.2.4 Strandnara lera syd

Tabeller med karakteristiska berédkningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under markytan redovisas
i diagram i Figur 17, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 17. Diagram med valda vérden f6r skjuvhallfasthet och densitet fér strandnéra lera syd.
Diagrammen redovisas i stérre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.

8.2.5 Lera under skikt syd

Tabeller med karakteristiska berékningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under markytan redovisas
i diagram i Figur 18, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.
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Figur 18. Diagram med valda vérden f6r skjuvhéllfasthet och densitet fér lera under skikt syd.
Diagrammen redovisas i stbrre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.

8.2.6 Alvlera 33/200

Tabeller med karakteristiska berékningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under alvbotten redovisas
i diagram i Figur 19, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 19. Diagram med valda vérden fér skjuvhallfasthet och densitet for dlviera 33/200.
Diagrammen redovisas i stérre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.
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8.2.7 Alvlera 33/300

Tabeller med karakteristiska berédkningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
odranerad skjuvhallfasthet och vald densitet mot djup under alvbotten redovisas
i diagram i Figur 20, samt Bilaga 1 och Bilaga 2.

Figur 20. Diagram med valda vérden f6r skjuvhéllfasthet och densitet for dlviera 33/200.
Diagrammen redovisas i stérre skala i Bilaga 1 och Bilaga 2.
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8.2.8 Friktionsjordsskikt syd

Tabeller med karakteristiska berédkningsparametrar redovisas i Bilaga 4. Vald
friktionsvinkel mot djup under 6verkant friktionsjordsskikt redovisas i diagram i
Figur 21, samt Bilaga 1. Nedan 2 m djup beddms friktionsjordsskiktet besta av
silt. Darav har ett avdrag pa 3° pa friktionsvinkeln gjorts pa dessa djup.

Figur 21. Diagram med valda vérden for friktionsvinkel
for friktionsjordsskikt syd. Diagrammet
redovisas i stérre skala i Bilaga 1.
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8.3 Anisotropifunktion

8.3.1 Landlera norr

Inom delomrade landlera norr har inga triaxialférsok utforts.
Stabilitetsberakningarna har utforts utan anisotropieffekt da erforderlig sakerhet
mot stabilitetsbrott uppnas utan nyttjande av anisotropieffekt.

8.3.2 Landlera mitt

Inom delomrade landlera mitt har aktiva odranerade triaxialférsok utforts i
undersokningspunkt 21C249. Den aktiva skjuvhallfasthetsférdelningen har valts
utifran resultaten av triaxialforsoken, se Figur 22. Kvoten mellan den valda
aktiva skjuvhallifastheten och den valda direkta skjuvhallfastheten uppgar till
1,35 for ett skjuvplan med lutningen o = 60 °. Med hjalp av ekvationen som
redovisas i kapitel 5 erhalls ett varde pa vilojordstryckskoefficienten Konc pa ca
0,66.

Figur 22. Vald direkt och aktiv skjuvhallfasthet for landlera mitt.
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8.3.3 Landlera syd

Inom delomrade landlera syd har aktiva odranerade triaxialférsok utforts i
undersokningspunkt 21C256 och 21C305. Den aktiva
skjuvhallfasthetsfordelningen har valts utifran resultaten av triaxialforsoken, se
Figur 23. Kvoten mellan den valda aktiva skjuvhallfastheten och den valda
direkta skjuvhallfastheten uppgar till 1,5 for ett skjuvplan med lutningen o = 60
°. Med hjalp av ekvationen som redovisas i kapitel 5 erhalls ett varde pa
vilojordstryckskoefficienten Konc pa ca 0,56.

Figur 23.Vald direkt och aktiv skjuvhéllfasthet fér landlera syd.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227 180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/PM_Geoteknik/Original word/332000PM01.docx



COWI

SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV 41
ELLBO, LILLA EDETS KOMMUN, 332000PMO01
DIARIENR 6.2-2212-1181, UPPDRAGSNR 10345
PM GEOTEKNIK, 2023-09-15, REV A. 2023-10-27

8.3.4 Strandnara lera syd

Inom delomrade strandnara lera syd har aktiva odranerade triaxialforsok utforts
i undersdkningspunkt U08092, 21C255 och 21C308. Den aktiva
skjuvhallfasthetsfordelningen har valts utifran resultaten av triaxialforsoken, se
Figur 24. Kvoten mellan den valda aktiva skjuvhallfastheten och den valda
direkta skjuvhallfastheten uppgar till 1,4 for ett skjuvplan med lutningen

o = 60 °. Med hjalp av ekvationen som redovisas i kapitel 5 erhalls ett varde pa
vilojordstryckskoefficienten Konc pa ca 0,62.

Figur 24. Vald direkt och aktiv skjuvhallfasthet fér strandnéra lera syd.
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8.3.5 Alvlera 33/200

Inom delomrade strandnara lera syd har passiva odranerade triaxialforsok
utforts i undersokningspunkt BHOO4. Den passiva skjuvhallifasthetsfordelningen
har valts utifran resultaten av triaxialférsoken, se Figur 25. Kvoten mellan den
valda passiva skjuvhallfastheten och den valda direkta skjuvhallfastheten uppgar
till 0,9 for ett skjuvplan med lutningen o = -30 °. Med hjalp av ekvationen som
redovisas i kapitel 5 erhalls ett varde pa vilojordstryckskoefficienten Kone pa

ca 0,69.

Figur 25. Vald direkt och passiv skjuvhallfasthet fér élvlera 33/200.
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8.3.6 Alvlera 33/300

Inom delomrade strandnara lera syd har passiva odranerade triaxialforsok
utforts i undersokningspunkt BHOO5. Till foljd av att resultaten fran de passiva
odranerade triaxialforsoken ar hogre an vald direkt skjuvhallfasthet har ingen
passiv skjuvhallfasthet valts. | stabilitetsberakningarna har anisotropifunktionen
for alvlera 33/200 anvéants.

8.4 Portrycksmodell

Grundvatten- och portrycksmatningar inom utredningsomradet visar att
portrycken féljer en hydrostatisk portrycksfordelning mot djupet de dversta ca
5-10 m och har darunder konstaterats ha lagre &n hydrostatisk portryckstkning.
Uppmatta grundvattennivaer i friktionsjordsskiktet som underlagrar leran
korresponderar i hog utstrackning med Goéta alvs medelvattenniva.

Resultaten av portrycksmatningarna redovisas uppdelat for respektive
delomrade. Portrycksdiagrammen redovisas aven i Bilaga 3. Portrycksmodellen
har valts fran matresultat till och med den 19:e april 2023.

8.4.1 Landlera norr

Inom delomrade landlera norr har inga hydrogeologiska undersokningar utforts.
| stabilitetsberakningarna har grundvattenytan forutsatts ligga i niva med
underkant torrskorpelera. Portryckférdelningen mot djupet har antagits vara
hydrostatisk.
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8.4.2 Landlera mitt

Valt portryck mot niva for delomrade landlera mitt redovisas i Figur 26 nedan.
Portrycken har valts utifrAn maximalt uppmatta portryck.

Figur 26. Valt portryck inom delomrade landlera mitt. Diagrammet redovisas dven i Bilaga 3

Ner till ca 5 m djup under markytan ar portrycksdkningen lagre &n hydrostatisk
portrycksférdelning med en 6kning pa ca 0,5-0,6 kPa/m. Mellan ca 5 och 10 m
djup under markytan féljer valt portryck en hydrostatisk portrycksfordelning. Pa
storre djup ar portrycksokningen nagot hogre an hydrostatisk, ca 1,1-1,2
kPa/m.
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8.4.3 Landlera syd

Valt portryck mot niva for delomrade landlera syd redovisas i Figur 27 nedan.
Portrycken har valts utifrdn maximalt uppmatta portryck.

Figur 27. Valt portryck inom delomrade landlera syd. Diagrammet redovisas &dven i Bilaga 3

Ner till ca 5 m djup under markytan foljer valt portryck en hydrostatisk
portrycksférdelning. Pa storre djup ar portrycket i stort sett konstant.
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8.4.4 Strandnara lera syd

Valt portryck mot niva fér delomrade strandnara lera syd redovisas i Figur 28
nedan. Portrycken har valts utifrdan maximalt uppmatta portryck.

Figur 28. Valt portryck inom delomrade strandnéra lera syd. Diagrammet redovisas &ven i
Bilaga 3

I undersokningspunkt 21C255 foljer valt portryck en hydrostatisk
portrycksfordelning ner till ca 5 m djup under markytan. Under detta, ned till ca
10 m djup under markytan 6kar portrycket nadgot mer an en hydrostatisk
portrycksfordelning, ca 1,1 kPa/m. P& storre djup ar portrycksokningen lagre an
en hydrostatisk portrycksfordelning, ca 0,8 kPa/m

I undersokningspunkt 21C303 foljer valt portryck en hydrostatisk
portrycksfordelning ner till ca 5 m djup under markytan. Under detta ned till ca
10 m djup under markytan okar portrycket ndgot mindre &n en hydrostatisk
portrycksfoérdelning, ca 0,8 kPa/m. Pa storre djup ar portrycksokningen
ytterligare lagre, ca 0,5 kPa/m.
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8.4.5 Alvlera 33/200

Inom delomrade alvlera 33/200 har inga hydrogeologiska undersékningar
utforts. | stabilitetsberakningarna har grundvattenytan forutsatts ligga i niva
med Gota alvs vattenniva. Portryckfordelningen mot djupet har antagits vara
hydrostatisk.

8.4.6 Alvlera 33/300

Inom delomrade alvlera 33/300 har inga hydrogeologiska undersokningar
utforts. | stabilitetsberakningarna har grundvattenytan férutsatts ligga i niva
med Gota alvs vattenniva. Portryckfordelningen mot djupet har antagits vara
hydrostatisk.

8.4.7 Slope/w

I Figur 29 till Figur 46 redovisas portrycksisobarer i Slope/w for de beraknade
sektionerna.

21C249 Water Pressure

21C250 O=0-10kPa
O 10-20kPa
O 20 - 30 kPa
O 30 - 40 kPa

ol P

O 40-50 kPa
T [ 50 - 80 kPa
O 60-70 kPa
Sénkningshgjd -0,1| O 70 - 80 kPa
dd #; 0 80 - 90 kPa
‘ BH004 [ 90 - 100 kPa
| ;“ * 0 100-110kPa
O 110-120 kPa
O 120- 130 kPa
—_— T~ T {[1130-140kPa
[ 140- 150 kPa
—— ——— —————————— [1150- 160kPa
[ 160-17/0kPa
— —— ————— — — [1170-180kPa
- 1[0180-190kPa
= 11 190-200kPa
Y T1[1200-210kPa
— — ——————— —— 1[210-220kPa
O 220 - 230 kPa
O =230 kPa

-170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
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Figur 29. Portrycksisobarer i sektion 33/2200.
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Figur 30. Portrycksisobarer i sektion 33/2400.
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Figur 31. Portrycksisobarer i sektion 33/32500.
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Figur 32. Portrycksisobarer i sektion 33/32700.
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Figur 33. Portrycksisobarer i sektion 33/3200.
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Figur 34. Portrycksisobarer i sektion 33/3300.
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Figur 35. Portrycksisobarer i sektion 33/4000.
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8.5 Vattenstand i Gota alv

Gota alv ar reglerad och i anslutning till Ellbo har SGI angivit féljande
vattenstandsnivaer, se Tabell 2. Vidare har SGI angivit att en vattenyta
motsvarande lagsta lagvatten, LLW p& niva -0,1 ska anvandas i
stabilitetsberdkningarna.

Tabell 2 Vattenstand Goéta alv.

Referenspunkt MW LLW HHW

Lilla Edet Sluss 6 NVY | +0,9 -0,1 +2,2
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9 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys har utforts for att sékerstélla den valda jordmodellens
robusthet och undersoka sarbarheten for forandring av omradets
portrycksforhallanden, forandrad geometri till foljd av erosion samt forandring
av belastning pa markytan.

9.1 Forandring av portrycksforhallanden

Stabilitetsanalysen ar utford med maximalt uppmatta portrycksnivaer. For att
hantera eventuella arstidsvariationer, framtida 6kande portryckstillstand pa
grund av klimatférandringar och kontrollera osakert val har en kanslighetsanalys
utforts. Vid kanslighetsanalysen har en hojning av omradets portrycks med

5 kPa utforts.

Kéanslighetsanalysen ses som ett konservativt antagande, ur stabilitetssynpunkt
det mest ogynnsamma, gallande den totala portryckssituationen i omradet.

Storst risk for stabilitetsbrott &r nar marken ar helt vattenmattad i slantkron (till
exempel efter ett skyfall), men dar Gota alvs vattenyta anda skulle vara i niva
med lagsta lagvatten, LLW, motsvarande niva -0,1. Detta varsta scenario har
beaktats i stabilitetsberakningarna i samband med kanslighetsanalysen.

9.2 Forandrad geometri till foljd av erosion

Kanslighetsanalys har utférts med hansyn till forandrad geometri av Gota alvs
botten pa grund av erosion till foljd av strommande vatten eller fartygstrafik.
Kanslighetsanalysen har utférts genom att befintlig alvbotten har sankts med
2 m, enligt typsektioner framtagna och tillhandahallna av bestallaren, SGI. Det
har antagits att ingen erosion sker ovanfor Gota alvs ddmningshéjd.

For Ellbo tillampas typsektion Al for en slant utan undervattenshylla och med
erosionsskydd i vattenbrynet, se Figur 36.

Figur 36. Typsektion for slant utan undervattenshylla och med erosionsskydd i
vattenbrynet.

9.3 Belastning pa markytan

I samtliga sektioner har berakning utforts med en last pa 10 kPa placerad sa
ofordelaktigt som mojligt. Detta for att analysera effekten av en uppfyllnad pa
0,5 m, vilket normalt inte kraver ndgot marklov.
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10 Atgarder

Eventuella stabilitetshéjande atgarder kan évergripande delas in i tre kategorier,
okning av lasten p& den mothallande sidan, sankning av lasten inom den
padrivande sidan och hojning av jordens sammanlagda hallfasthet.

10.1 Tryckbank/erosionsskydd

Tryckbank innebar att nya massor laggs pa den mothallande sidan. Beroende av
behovet av tryckbankens storlek kan det handla om ett erosionsskydd eller en
storre utfyllnad.

Fordelen med tryckbank ar att det ar en robust atgard som kraver mycket lite
underhall och ar lamplig om masséverskott foreligger (billiga massor). Som
erosionsskydd motverkar atgarden dessutom att ytterligare jord eroderas bort
under erosionsskyddet. Nackdelen med tryckbank/erosionsskydd ar att det
innebar en utfylinad i Goéta alv och att utfyllda massor kan innebéara 6kad erosion
uppstroms eller nedstroms fran tryckbanken/erosionsskyddet. Utlaggning av
tryckbank i alven minskar dlvens vata area och darmed till viss del majlig
kraftproduktion.

10.2 Avschaktning

Avschaktning innebar att befintliga jordmassor schaktas bort pa den padrivande
sidan. Avschaktningen kan utfdras till exempel genom att befintlig slant flackas
ut eller att slanten laggs i terrasser. Avschaktningens utseende varierar
beroende pa slantens utseende och begransningar fran befintligheter.

Fordelen med avschaktning ar att det ar en robust atgard som kraver mycket
lite underhall och ar en relativt billig atgard. Nackdelen med avschaktning ar
ofta ett storre ingrepp i naturmiljon med rdjning av vegetation. Avschaktning
under vatten kan leda till grumling.
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11 Ovriga foérutsattningar, stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningarna har utférts med totalsékerhetsanalys. | enlighet med
IEG Rapport 4:2010 for befintlig bebyggelse och férdjupad utredning, ligger
intervallet pa erforderlig sakerhetsfaktor pa F. = 1,3-1,4 (odranerad analys) och
Frkomb = 1,2-1,3 (kombinerad analys).

En beddémning av omradets gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for
stabilitetsberakningar har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 och syftar till att
vara del av forstaelsen for radande stabilitetsforhallanden inom omradet.

Beddmningen inom utredningsomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for stabilitetsberékningar.

Forutsattningar Gynnsamma Ogynnsamma
Konsekvenser av Risk for manniskoliv och
skred stor ekonomisk skada

Risk for bakat- eller
framatgripande skred

Risk for
omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan

Kvicklera forekommer

Slantens bestandighet | Inga tecken pa rorelser Avverkade omraden

Erosionsskyddets kvalitet
och utbredning under
vattenytan ar okant

Erosionsskydd saknas

stallvis
Tidigare forandringar i | Utlagda fungerande
slanten erosionsskydd ovan och vid
vattenytan
Gota alv ar reglerad
Jordens egenskaper Jordlagerféljden bestar av
lera

HOg sensitivitet och stéllvis
forekommer kvicklera

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper
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Forutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Analys- och
berékningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal beraknade
glidytor

Kanslighetsanalys utférd

Glidytans lage i plan ar vald
i den farligaste delen av
slanten ur
stabilitetssynpunkt

Tvadimensionell analys

Vald kombination av last,
portryck och vattenstand
motsvarar extremvarden.

Forhallandena ar
komplicerade med stora
variationer i topografi

Faltunderst6kningens
innehall och
omfattning

Kvalificerade
undersokningar (CPTU-R-
sondering, vingforsok samt
CRS-, direkta skjuv- och
triaxialforsok pa ostorda
prover) har utforts.

Slantens geometri

Markytans geometri ar
hamtad utifran lantmateriets
laserscanning tillsammans
med avvagda sektioner

Lokala branta partier i slant

Grundvatten- och
portrycksférhallanden

Portrycksmaéatare och
grundvattenror ar
installerade

Begransade forvantade
tryckvariationer

Ytvattenforhallanden

Gota alv ar reglerad - sma
vattenstandvariationer

Karaktaristiskt vattenstand
kant

Forutsattningarna beddms till évervagande del vara gynnsamma, men en

overvikt av forutsattningarna av storst vikt &r ogynnsamma. Dérav har en

sdkerhetsfaktor mitt i intervallet for bade odranerad- och kombinerad analys

valts.

Med héansyn till forutsattningarna i tabell 3 har foljande sékerhetsfaktorer valts:

>  F¢ = 1,35 (odrénerad analys)

> Fkomb = 1,25 (kombinerad analys)
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12 Berakningar och resultat

Sakerheten mot stabilitetsbrott har kontrollerats i totalt sju sektioner fordelade
over aktuellt omrade enligt foljande:

> En sektion med planlage inom delomrade landlera mitt och alvlera 33/200,
33/2200, beraknad mot Goéta alv

> En sektion med planlage inom delomrade landlera norr och alvlera 33/200,
33/2400, beraknad mot Goéta alv

> Tre sektioner med planlage inom delomrade landlera syd, strandnara lera
syd och alvlera 33/300, 33/3200, 33/3300 och 33/4000 beraknade mot
Gota alv.

> Tva sektioner med planlage inom delomrade landlera syd, 33/2500 och
33/2700 har beraknats genom ravinen som korsar omradet i 6st-vastlig
riktning. Berakningar har utforts bade for den norra och sodra slanten ner

mot ravinen.

Berakningssektionernas lage och utbredning i plan framgar av Figur 37 nedan.

Figur 37. Redovisning av berédkningssektionernas lage i plan markerade med réda pilar.
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I Tabell 4 - Tabell 12 nedan redovisas resultat for berdkningar med
karakteristiska parametrar. Berakningar har utforts for befintliga forhallanden
med och utan hansyn till anisotropi. Kanslighetsanalyser samt berakningar for
eventuella atgardsforslag har utforts med beaktande av anisotropi i samtliga
sektioner bortsett fran 33/2400. Berakningsresultaten redovisas aven i Bilaga 5.

For samtliga sektioner redovisas en representativ glidyta fran berakningarna. |

underliggande tabell ar resultat fran aktuell berdkning understruken och

fetmarkerad.

11.1.1 Berakningssektion 33/2200

Kritiska glidytor i sektion 33/2200 ar sma och omfattar ytliga jordlager i slanten

ned mot och under Géta &lv. | Figur 38 nedan redovisas kritisk glidyta for

kombinerad analys.

Figur 38. Sektion 33/2200. Befintliga férhallanden med anisotropi, kombinerad analys.

Tabell 4 Berdkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/2200.

Sektion km 33/220, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,68 (oute1) | 1,62 oktB1) | 5:1-5:2
Befintlig sektion 1,81 outs2) | 1,68 (oktB2) | 5:3-5:4
Berakning med anisotropi

Kanslighetsanalys 1,68 (outer) | 1,46 okter) | 5:5-5:6
Alvbotten sankt 2 m

Kanslighetsanalys - 1,58 (oktk2) | 5:7

Hojt portryck med 5 kPa
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Sektion km 33/220, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Kanslighetsanalys 1,64 outk3) | 1,52 (oktk3) | 5:8-5:9

10 kPa utbredd last

Kanslighetsanalys - 1,38 (oktk4) | 5:10

Hojt portryck med 5 kPa och

alvbotten sankt med 2 m

Berakningsresultaten for sektion 33/2200 visar att erforderlig sékerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott uppfylls for befintliga forhallanden for berakning med
kombinerad analys och odranerad analys med respektive utan anisotropi.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sénks med 2 m pa grund av erosion visar att beraknad sakerhetsfaktor minskar
for den kritiska glidytan men att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls.
Berakningssektionen bedoms saledes inte vara kanslig for erosion.

utford kanslighetsanalys med 5 kPa hogre portryck visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar nagot, men att den fortfarande uppfyller gallande krav.
Mot bakgrund av ovanstdende bedéms slanten ej vara kanslig for
portrycksotkningar.

utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar, men att den fortfarande uppfyller gallande krav. Mot
bakgrund av ovanstdende beddéms slanten ej vara kanslig for lastékningar.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sanks med 2 m pa grund av erosion i kombination med 5 kPa hogre portryck
visar att berédknad sékerhetsfaktor minskar for den kritiska glidytan, men att
erforderlig séakerhetsfaktor uppfylls. Berdkningssektionen bedéms saledes inte
vara kanslig for erosion i kombination med portrycksokning.
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11.1.2 Berakningssektion 33/2400

Kritiska glidytor i sektion 33/2400 ar relativt stora och omfattar jorden i slanten
ned mot och under Géta alv. | Figur 39 nedan redovisas kritisk glidyta for
kombinerad analys.

Figur 39. Sektion 33/2400. Befintliga férhéllanden utan anisotropi, kombinerad analys.

Tabell 5. Berékningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/2400, rédmarkerade

vérden uppfyller ej erforderlig sékerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fkomb.21,25.

Sektion km 33/240, Odréanerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,57 ©utsy | 1,51 (okte1 | 5:11-5:12
Kanslighetsanalys 1,4 (ouTel) 1,32 (okter) | 5:13-5:14
Alvbotten sankt 2 m

Kanslighetsanalys 1,27 (outky) | 1,25 oktk1) | 5:15-5:16
Landlera norr under Gota alv

Kanslighetsanalys - 1,51 (oktk2) | 5:17

Hojt portryck med 5 kPa

Kanslighetsanalys 1,33 (outks) | 1,36 oktk3) | 5:18-5:19
10 kPa utbredd last

Kanslighetsanalys - 1,31 (oktka) | 5:20

Hojt portryck med 5 kPa och

alvbotten sankt med 2 m
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Berékningsresultaten for sektion 33/2400 visar att erforderlig sdkerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott uppfylls for befintliga forhallanden for berakning med
kombinerad respektive odranerad analys utan anisotropi.

Utford kanslighetsanalys med &lvlera i 33/200 utbytt mot landlera norr visar att
berédknad sékerhetsfaktor minskar for den kritiska glidytan och att erforderlig
sakerhetsfaktor ej uppfylls for odranerad analys, men uppfylls for kombinerad
analys. Berakningssektionen bedoms saledes vara nagot kanslig for att leran
under Gota alv inte skulle ha lika hoga hallfasthetsegenskaper som BHOO04.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sénks med 2 m pa grund av erosion visar att berdknad siékerhetsfaktor minskar
for den kritiska glidytan men att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls.
Berakningssektionen bedoms saledes inte vara kanslig for erosion.

Utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar och att erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls for
odranerade analys, men uppfylls fér kombinerad analys. Mot bakgrund av
ovanstaende bedoms slanten vara mattligt kanslig for lastokningar.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sanks med 2 m pa grund av erosion i kombination med 5 kPa hogre portryck
visar att berdknad sdkerhetsfaktor i minskar for den kritiska glidytan men att
erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls. Berakningssektionen beddms saledes inte
vara kanslig for erosion i kombination med portrycksékning.
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11.1.3 Berakningssektion 33/2500 norr

Kritiska glidytor i sektion 33/2500 norr ar relativt sma och omfattar jorden

ovanfor friktionsjordsskiktet i slanten ned mot ravinen. | Figur 40 nedan

redovisas kritisk glidyta for odranerad analys.

Figur 40. Sektion 33/2500 norr. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrédnerad analys.

Tabell 6. Berédkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/2500 norr.

10 kPa utbredd last

Sektion km 33/250, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,39 (outey) | 1,31 okteB1) | 5:21-5:22
Befintlig sektion 1.60 (outs2) | 1,43 (oktB2) | 5:23-5:24
Berakning med anisotropi

Kanslighetsanalys - 1,26 (oktk2) | 5:25

Hojt portryck med 5 kPa

Kanslighetsanalys 1,43 (outks) | 1,3 (OKTK3) 5:26-5:27

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/PM_Geoteknik/Original word/332000PM01.docx




COWI

62 SGI — DELEGATIONEN FOR GOTA ALV
ELLBO, LILLA EDETS KOMMUN, 332000PMO01
DIARIENR 6.2-2212-1181, UPPDRAGSNR 10345
PM GEOTEKNIK, 2023-09-15, REV. A 2023-10-27

Berékningsresultaten for sektion 33/2500 norr visar att erforderlig
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott uppfylls for befintliga forhallanden for
berédkning med kombinerad respektive odranerad analys med och utan
anisotropi.

utford kanslighetsanalys med 5 kPa hégre portryck visar att beréaknad
sakerhetsfaktor minskar, men att den fortfarande uppfyller gallande krav. Mot
bakgrund av ovanstdende bedoms slanten vara nagot kanslig for
portrycksokningar.

Utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar, men att erforderlig sakerhetsfaktor uppfylls. Mot
bakgrund av ovanstadende beddms slanten ej vara kanslig for mattliga
lastokningar motsvarande en halvmeter uppfylinad.

11.1.4 Berakningssektion 33/2500 syd

Kritiska glidytor i sektion 33/2500 syd ar relativt sma och omfattar jorden
ovanfor friktionsjordsskiktet i slanten ned mot ravinen. | Figur 41 nedan
redovisas kritisk glidyta for odranerad analys.

Figur 41. Sektion 33/2500 syd. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrdnerad analys.
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10 kPa utbredd last

Sektion km 33/250, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,43 oute3) | 1,35 (oktB3) | 5:28-5:29
Befintlig sektion 1.61 outa) | 1,43 (oKTB4) 5:30-5:31
Berakning med anisotropi

Kanslighetsanalys - 1,32 (oktka) | 5:32

Hojt portryck med 5 kPa

Kéanslighetsanalys 1,44 ©utks)y | 1,32 oktks) | 5:33-5:34

Berékningsresultaten for sektion 33/2500 syd visar att erforderlig
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott uppfylls for befintliga forhallanden for
berakning med kombinerad respektive odranerad analys med och utan

anisotropi.

utford kanslighetsanalys med 5 kPa hégre portryck visar att beraknad

sakerhetsfaktor minskar, men att den fortfarande uppfyller gallande krav. Mot
bakgrund av ovanstidende bedéms slanten vara nagot kanslig for

portrycksotkningar.

utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar, men att erforderlig sédkerhetsfaktor uppfylls. Mot
bakgrund av ovanstdende beddéms slanten ej vara kanslig for lastékningar.

11.1.5 Berakningssektion 33/2700 norr

Kritiska glidytor i sektion 33/2700 norr &r relativt sma och omfattar jorden
ovanfor friktionsjordsskiktet i slanten ned mot ravinen. | Figur 42 nedan

redovisas kritisk glidyta for odranerad analys.
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Figur 42. Sektion 33/2700 norr. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrédnerad analys.

Tabell 8. Berédkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/2700 norr, r6dmarkerade
védrden uppfyller ej erforderlig sédkerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fkomb.21,25.

10 kPa utbredd last

Sektion km 33/270, Odréanerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,26 (outs1) | 1,24 okt | 5:35-5:36
Befintlig sektion 1.45 oute2) | 1,32 (oktB2) | 5:37-5:38
Berakning med anisotropi

Kanslighetsanalys - 1,23 (oktk2) | 5:39

Hojt portryck med 5 kPa

Kanslighetsanalys 1,27 (outks) | 1,22 okTtk3) | 5:40-5:41

Berakningsresultaten for sektion 33/2700 norr visar att erforderlig
sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ej uppfylls for befintliga forhallanden for

berakning med kombinerad respektive odranerad analys utan anisotropi medan
det uppfylls med anisoptropi.

Utford kanslighetsanalys med 5 kPa hdgre portryck visar att beraknad
sdkerhetsfaktor ej uppfyller gallande krav. Mot bakgrund av ovanstaende
beddms slanten vara nagot kanslig for portrycksékningar.
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utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad

sékerhetsfaktor minskar och att erforderlig sékerhetsfaktor ej uppfylls. Mot

bakgrund av ovanstdende bedéms slanten vara kanslig for lastokningar.

11.1.6 Berakningssektion 33/2700 syd

Kritiska glidytor i sektion 33/2700 syd ar relativt sma och omfattar jorden

ovanfor friktionsjordsskiktet i slanten ned mot ravinen. | Figur 43 nedan

redovisas kritisk glidyta for odranerad analys.

Figur 43. Sektion 33/2700 syd. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrédnerad analys.

Tabell 9. Berékningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/2700 syd, rédmarkerade
vérden uppfyller ej erforderlig sékerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fkomb.21,25.

Hojt portryck med 5 kPa

Sektion km 33/270, Odréanerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,18 (outes) | 0,96 okte3) | 5:42-5:43
Befintlig sektion 1,39 outBay | 0,97 (oktBa) | 5:44-5:45
Berakning med anisotropi

Kanslighetsanalys - 0,88 (okTka) | 5:46
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Sektion km 33/270, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Kéanslighetsanalys 1,25 outks) | 0,94 (okTks) 5:47-5:48

10 kPa utbredd last

Atgardsforslag 1,49 utaz) | 1,28 (oktaz) | 5:49-5:50

Tryckbank

Berékningsresultaten for sektion 33/2700 syd visar att erforderlig
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ej uppfylls for befintliga forhallanden for
beréakning med kombinerad respektive odranerad analys utan anisotropi, samt
med kombinerad analys med anisotropi. For den odranerade analysen med
anisotropi uppnas erforderlig sakerhet mot stabilitetsbrott.

utford kanslighetsanalys med 5 kPa hégre portryck visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar och ej uppfyller gallande krav. Mot bakgrund av
ovanstaende bedoms slanten vara nagot kanslig for portrycksokningar.

utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar och att erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls. Mot
bakgrund av ovanstdende beddms slanten vara kanslig for lastokningar.

For att uppfylla erforderlig sakerhetsfaktor foreslas utlaggning av en tryckbank
vid ravinens slantfot.

11.1.7 Berakningssektion 33/3200

Kritiska glidytor i sektion 33/3200 ar relativt sma och omfattar den 6vre delen
av leran i slanten ned mot Goéta alv. | Figur 44 nedan redovisas kritisk glidyta for
odranerad analys.

Figur 44. Sektion 33/3200. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrédnerad analys.
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Tabell 10. Berédkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/3200, rédmarkerade
vérden uppfyller ej erforderlig sékerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fromb.21,25.

67

Sektion km 33/320, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,12 (outB1) 1,11 (okTB1) 5:51-5:52
Befintlig sektion 1.26 outB2) | 1,21 (0KTB2) 5:53-5:54
Berakning med anisotropi

Kéanslighetsanalys 1,18 outer) | 1,07 (okTEL) 5:55-5:56
Alvbotten sankt 2 m

Kéanslighetsanalys 1,27 outky) | 1,21 oktk1) | 5:57-5:58

Inget erosionsskydd

Kéanslighetsanalys - 1,2 (OKTK2) 5:59

Hojt portryck med 5 kPa

Kéanslighetsanalys 1,16 outk3) | 1,13 oktk3) | 5:60-5:61

10 kPa utbredd last

Kéanslighetsanalys -
Hojt portryck med 5 kPa och
alvbotten sankt med 2 m

1,08 (okTka) | 5:62

Atgardsforslag 1,38 (outa1) | 1,3 (okTAL) 5:63-5:64

Avschaktning

Atgérdsférslag 1,35 (outaz) | 1,3 (OkTA2) 5:65-5:66

Tryckbank

Berakningsresultaten for sektion 33/3200 visar att erforderlig sékerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott ej uppfylls for befintliga forhallanden for berakning med
kombinerad respektive odrénerad analys med och utan anisotropi.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sdnks med 2 m pa grund av erosion visar att beraknad sakerhetsfaktor minskar
for den kritiska glidytan och att erforderlig séakerhetsfaktor ej uppfylls.
Berdkningssektionen bedéms saledes vara nagot kanslig for erosion.

utford kanslighetsanalys utan erosionsskydd visar mycket liten paverkan pa
beraknad sakerhetsfaktor for den kritiska glidytan och att erforderlig
sdkerhetsfaktor ej uppfylls. Berakningssektionen bedéms séledes ej vara kanslig
for utbredningen av eller kondition pa erosionsskyddet.
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utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sékerhetsfaktor minskar och att erforderlig sékerhetsfaktor ej uppfylls. Mot
bakgrund av ovanstdende bedéms slanten vara kanslig for lastokningar.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sanks med 2 m pa grund av erosion i kombination med 5 kPa hogre portryck
visar att berédknad sékerhetsfaktor i minskar for den kritiska glidytan och att
erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls. Berdkningssektionen bedoms saledes
vara kanslig for erosion i kombination med portrycksokning.

For att uppfylla erforderlig sakerhetsfaktor kan slanten mot Géta alv schaktas av
alternativt en tryckbank laggas ut vid strandlinjen.

11.1.8 Berakningssektion 33/3300

Kritiska glidytor i sektion 33/3300 relativt sma och omfattar den ovre delen av
leran i slanten ned mot Géta alv. | Figur 45 nedan redovisas kritisk glidyta for
odréanerad analys.

Figur 45. Sektion 33/3300. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrédnerad analys.
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Tabell 11. Berédkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/3300, rédmarkerade
vérden uppfyller ej erforderlig sékerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fromb.21,25.

Sektion km 33/330, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,26 (outB1) 1,16 (okTB1) 5:67-5:68
Befintlig sektion 1,38 outB2) | 1,22 (0KTB2) 5:69-5:70
Berakning med anisotropi

Kéanslighetsanalys 1,33 (oute1) | 1,2 (OKTE1L) 5:71-5:72
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Alvbotten sankt 2 m

Kéanslighetsanalys - 1,23 (oktk1) | 5:73

Lagre &n hydrostatiskt portryck

Kanslighetsanalys - 1,18 (oktk2) | 5:74

Hojt portryck med 5 kPa

Kéanslighetsanalys 1,28 (outks) | 1,17 oktk3) | 5:75-5:76

10 kPa utbredd last

Kéanslighetsanalys -
Hojt portryck med 5 kPa och
alvbotten sankt med 2 m

1,17 (okTka) | 5:77

Atgardsforslag 1,45 (outa1) | 1,25 ©okrta1) | 5:78-5:79

Avschaktning

Atgérdsférslag 1,41 outaz) | 1,31 okta2) | 5:80-5:81
Tryckbank
Atgardsforslag 1,47 (outaz) | 1,34 ©okta2) | 5:82-5:83

Avschaktning och tryckbank

Berakningsresultaten for sektion 33/3300 visar att erforderlig sékerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott ej uppfylls for befintliga forhallanden for berakning med
kombinerad respektive odrénerad analys utan anisotropi eller med kombinerad
analys med anisotropi. For den odranerade analysen med anisotropi uppnas
erforderlig sdkerhet mot stabilitetsbrott.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Géta alv
sdnks med 2 m pa grund av erosion visar att beraknad sakerhetsfaktor minskar
mycket lite for den kritiska glidytan och att erforderlig sékerhetsfaktor ej
uppfylls. Berakningssektionen bedéms séledes inte vara kanslig for erosion.
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utford kanslighetsanalys med lagre &n hydrostatiskt portryck visar mycket liten
paverkan pa beraknad sakerhetsfaktor for den kritiska glidytan och att
erforderlig sékerhetsfaktor ej uppfylls.

utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sakerhetsfaktor minskar och att erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls. Mot
bakgrund av ovanstdende beddms slanten vara nagot kanslig for lastokningar.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sanks med 2 m pa grund av erosion i kombination med 5 kPa hogre portryck
visar att berédknad sékerhetsfaktor minskar for den kritiska glidytan och att
erforderlig sékerhetsfaktor ej uppfylls. Berakningssektionen bedéms saledes
vara kanslig for erosion i kombination med portrycksokning.

For att uppfylla erforderlig sakerhetsfaktor kan slanten mot Géta alv schaktas av
alternativt en tryckbank laggas ut vid strandlinjen, alternativt en kombination av
bada forstarkningsmetoderna.

11.1.9 Berakningssektion 33/4000

Kritiska glidytor i sektion 33/4000 relativt sma& och omfattar den 6vre delen av
leran i slanten ned mot och under Goéta alv. | Figur 46 nedan redovisas kritisk
glidyta for odranerad analys.

Figur 46. Sektion 33/4000. Befintliga férhallanden med anisotropi, odrdnerad analys.
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Tabell 12. Berédkningsresultat for stabilitetsanalys i sektion km 33/4000, rédmarkerade
vérden uppfyller ej erforderlig sékerhetsfaktor, Fc=1,35 och Fromb.21,25.

Sektion km 33/400, Odranerad Kombinerad | Bilaga:Sida
Beskrivning analys analys

Befintlig sektion 1,03 (oute1) | 0,97 oktB1) | 5:84-5:85
Befintlig sektion 1,16 outB2) | 1,04 (oktB2) | 5:86-5:87
Berakning med anisotropi

Kéanslighetsanalys 1,09 (outer)y | 0,96 okte1) | 5:88-5:89

71

Alvbotten sankt 2 m

Kéanslighetsanalys - 1,1 (oKTK1) 5:90

Lagre &n hydrostatiskt portryck

Kéanslighetsanalys - 1,01 (oktk2) | 5:91

Hojt portryck med 5 kPa

Kéanslighetsanalys 1,1 (ouTk3) 1,01 (okTk3) | 5:92-5:93
10 kPa utbredd last

Kéanslighetsanalys - 0,93 (okTk4) | 5:94

Hojt portryck med 5 kPa och

alvbotten sankt med 2 m

Atgardsforslag 1,4 (ouTa1) 1,31 (okta1) | 5:51-5:96

Avschaktning

Berakningsresultaten for sektion 33/4000 visar att erforderlig sékerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott ej uppfylls for befintliga férhallanden for berakning med
kombinerad respektive odrénerad analys med och utan anisotropi.

utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Géta alv
sdnks med 2 m pa grund av erosion visar att beraknad sakerhetsfaktor minskar
nagot for den kritiska glidytan och att erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls.
Berakningssektionen bedéms saledes vara nagot kanslig for erosion.

Utford kanslighetsanalys med lagre an hydrostatiskt portryck visar viss 6kning
av beraknad sakerhetsfaktor for den kritiska glidytan, men att erforderlig
sakerhetsfaktor ej uppfylls.

Utford kanslighetsanalys med utbredd last om 10 kPa visar att beraknad
sdkerhetsfaktor minskar nagot och att erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls.
Mot bakgrund av ovanstdende beddoms slanten vara nagot kanslig for
lastokningar.
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Utford kanslighetsanalys for ett framtida scenario dar bottennivan i Gota alv
sanks med 2 m pa grund av erosion i kombination med 5 kPa hégre portryck
visar att berdknad sakerhetsfaktor minskar for den kritiska glidytan och att
erforderlig sakerhetsfaktor ej uppfylls. Berakningssektionen bedéms saledes
vara kanslig for erosion i kombination med portrycksdkning.

For att uppfylla erforderlig sdkerhetsfaktor kan slanten mot Géta alv schaktas
av.
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13 Foreslagna atgarder

For att erhalla tillfredstallande sékerhetsfaktor for ravinen som korsar omradet i
ost-vastlig riktning foreslas utlaggning av en tryckbank vid ravinens sédra
slantfot. Foreslagen tryckbank utférs langs en strdcka av ca 50 m och med en
bredd pa ca 8 m.

For att erhalla tillfredstallande sakerhetsfaktor ned mot Gota alv, norr om
ravinen mellan ca km 33/230 och 33/270 enligt Gota alvs langdmatning foreslas
att slantkronet schaktas av. Foreslagen avschaktning utfors ned till ca 1 m djup
langs en stracka av ca 40 m och med en bredd pa ca 6 m.

For att erhalla tillfredstallande sékerhetsfaktor ned mot Goéta alv, séder om
ravinen mellan ca km 33/300 och 33/500 enligt Géta alvs langdmatning foreslas
att slantkronet schaktas av. Foreslagen avschaktning utfors langs en strécka av

ca 200 m och med en bredd pa ca 14 m i norr och ca 25 m i s6der.

I Figur 47 redovisas ungefarlig utbredning av foreslagna atgarder i plan.

Figur 47. Ungeférlig utbredning av féreslagna atgérder.
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14 Bedomd skredutbredning

Forekomst av kvicklera och hogsensitiv lera innebéar risk for bakatgripande skred
om ett initialt skred skulle intréffa. En beddmning av skredutbredning for
sekundéra skred har utférts enligt SGI Varia 638 (2012) och SGI GAU-
delrapport 32 (2011).

Sensitiviteten inom omradet narmast bedémda primarskred i sektion km
33/3200 33/3300 och 33/4000 uppgar till ca 10-170.

| delomrade landlera mitt som ligger strax norr om sektion km 33/320 ar
sensitiviteten 6ver 200. Darmed finns risk for att sekundéra skred inte stannar

forran I6smarken 6vergar i fastmark, berg i dagen eller en lera med lagre
sensitivitet. | Figur 48 nedan redovisas oversiktligt sekundér skredutbredning
med bla linje och primar skredutredning med orange linje.

Figur 48. Uppskattad utbredning i plan av eventuella primérskred (orange) och sekundérskred
(blatt) for skred i sektion km 33/3200. (Kartkélla: minkarta.lantmateriet.se 2023).
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I Figur 49 nedan redovisas oversiktligt sekundar skredutbredning fér sektion km
33/3300 med bla linje och primar skredutredning med orange linje.
Sekundarskredet nar inte fram till delomrade landlera mitt, vilket innebar en
mindre utbredning an i km 33/3200.

Figur 49. Uppskattad utbredning i plan av eventuella primérskred (orange) och sekundérskred
(blatt) for skred i sektion km 33/3300. (Kartkélla: minkarta.lantmateriet.se 2023).

I Figur 50 nedan redovisas oversiktligt sekundér skredutbredning for sektion km
33/4000 med bla linje och primar skredutredning med orange linje. Den kritiska
glidytan i sektionen slar upp pa en lagre niva an i 33/3300, vilket gor
sekundarskredets utbredning markant storre.
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Figur 50. Uppskattad utbredning i plan av eventuella primérskred (orange) och sekundérskred
(blatt) for skred i sektion km 33/4000. (Kartkélla: minkarta.lantmateriet.se 2023).
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15 Slutsats och rekommendationer

Stabilitetsutredning med totalsakerhetsmetoden baseras pa grundtanken att ju
mer information som finns inom ett omrade, desto lagre krav erfordras pa
berédknad sékerhetsfaktor. I IEG Rapport 4:2010 anges sékerhetsfaktorer, for
olika utredningsskeden, som ett intervall dar gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden vags ihop till en objektspecifik sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.
Erforderlig sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott for denna utredning motsvarar
mitten av intervallet.

Denna fordjupade stabilitetsutredning visar att berdknad sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott, for den norra delen av omradet, km 33/2200 och km 33/2400,
samt for ravinen, km 33/2500 och 33/2700 norr, uppfyller gallande krav for
befintliga forhallanden med totalsakerhetsmetoden. Omradet bedoms inte vara
speciellt kansligt for erosion av Gota alvs botten. Dock visar berdkningarna att
sektion km 33/2400 &r kansligt for en kombination av erosion och 6kat portryck.

Denna fordjupade stabilitetsutredning visar att berédknad sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott i km 33/2700 syd, 33/3200, 33/3300 och 33/4000 for befintliga
forhallanden ej uppfyller gallande krav. Foreslagen stabilitetshdjande atgard for
sektion 33/2700 syd ar utlaggning av tryckbank vid ravinbotten som 6kar lasten
pa den mothallande sidan och for resterande sektioner avschaktning for att pa
sé vis minska lasten pa den padrivande sidan.

Innan de stabilitetshojande atgarderna detaljprojekteras rekommenderas att
SGI, i samband med planerade sannolikhetsberakningar och
skredriskbeddmning, varderar erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott
eftersom gynnsamma och ogynnsamma forhallanden visar att en lagre
sakerhetsfaktor troligtvis skulle kunna nyttjats.
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Bilaga 4 - Karakteristiska

materialparametrar

Karakteristiska berakningsparametrar for jordens hallfasthetsegenskaper och
tunghet for respektive delomrade redovisas i Tabell 1 till Tabell 4.

Sektion 33/2200

Tabell 1 Karakteristiska materialparametrar for sektion 33/2200

Djup Jordlager Karakteristisk parameter
Varierar Erosionsskydd y = 18 kN/m3
y' = 11 kN/m3
O’k =40 °
Varierar Torrskorpelera y = 18 kN/m3
y' = 8 kN/m3
cuk = 30 kPa
c'k = 3 kPa
®k=30"°
Ovan 3 m Landlera mitt 1 y = 16 kN/m3
Yy’ = 6 KN/m3
cuk = 23 kPa
Acuk = 0 kPa/m
c'k = 2,3 kPa
Ac'k = 0 kPa/m
®k=30"°
Under 3 m Landlera mitt 2A y = 16 kN/m3
Yy’ = 6 KN/m3
cuk = 23 kPa
Acuk = 1,3 kPa/m
c'k = 2,3 kPa
Ac'k = 0,13 kPa/m
®k=30"°
Under skikt Landlera mitt 2B y = 16 kN/m3
y' = 6 kN/m3
cuk = 30 kPa
Acuk = 1,3 kPa/m
c'k = 3 kPa
Ac'k = 0,13 kPa/m
®'k=30"°
Varierar Friktionsjord 1 y = 19 kN/m3
y' = 12 kN/m3
P'k=36"°
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Djup Jordlager Karakteristisk parameter

Varierar Friktionsjord 2 y = 19 kN/m3
y' =12 kN/m3
Pk=38"°

Ovan 1 m Alvlera 33/200 1 y =17,2 kN/m3
y' =7,2kN/m3
cuk = 12 kPa
Acuk = 9 kPa/m
c'k = 1,2 kPa
Ac'k = 0,9 kPa/m
®k=30"°

Mellan 1 Alvlera 33/200 2 y = 17,2 kN/m3

och3m Yy = 7,2 KkN/m3
cuk = 21 kPa
Acuk = 2 kPa/m
c'k = 2,1 kPa
Ac'k = 0,2 kPa/m
®k=30"°

Under 3 m Alvlera 33/200 3 Yy = 16,1 kN/m3

Y = 6,1 kN/m3

cuk = 25 kPa
Acuk = 2 kPa/m
c'k = 2,5 kPa

Ac'k = 0,2 kPa/m
®x=30°
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Sektion 33/2400

Tabell 2 Karakteristiska materialparametrar for sektion 33/2400.

Djup Jordlager Karakteristisk parameter

Varierar Erosionsskydd y = 18 kN/m3
y' =11 kN/m3
O’k =40 °

Varierar Torrskorpelera y = 18 kN/m3
Yy = 8 KN/m3
cuk = 30 kPa
c'k = 3 kPa
®k=30"°

Ovan 2 m Landlera norr 1 y = 16,3 KN/m3
Y = 6,3 KN/m3
cuk = 11 KkPa,
Acuk = 0 kPa/m
c'k = 1,1 kPa
Ac'k = 0 kPa/m
®k=30"°

Under 2 m Landlera norr 2 y = 16,3 kN/m3
y' = 6,3 kN/m3
cuk = 11 kPa,
Acuk = 1,3 kPa/m
c'k = 1,1 kPa
Ac'k = 0,13 kPa/m
®k=30"°

Ovan 1 m Alvlera 33/200 1 y = 17,2 kN/m3
y' = 7,2 KN/m3
cuk = 12 kPa
Acuk = 9 kPa/m
c'k = 1,2 kPa
Ac'k = 0,9 kPa/m
®k=30"°

Under 1 m, | Alvlera 33/200 2 y = 17,2 kN/m3

ovan skikt y' = 7,2 KN/m3
Cuk = 21 kPa
Acuk = 2 kPa/m
c'k = 2,1 kPa
Ac'k = 0,2 kPa/m
®'k=30"°
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Djup

Jordlager

Karakteristisk parameter

Under skikt

Alvlera 33/200 3

y = 16,1 kN/m3
y' = 6,1 kN/m3
Cuk = 27 kPa
Acuk = 2 kPa/m
c'k = 2,7 kPa
Ac'k = 0,2 kPa/m
Ok =30 °

Varierar

Friktionsjord

y = 19 kN/m3
y' =12 kN/m3
O’k =38°

Sektion 33/3200, 33/330 och 33/400

Tabell 3 Karakteristiska materialparametrar for sektion 33/3200, 33/330 och 33/400.

Djup Jordlager Karakteristisk parameter
Varierar Erosionsskydd y = 18 kN/m3
y' = 11 kN/m3
@'k =40 °
Varierar Torrskorpelera y = 18 kN/m3
y' = 8 kN/m3
cuk = 30 kPa
c'k = 3 kPa
Pk =30 "°
Ovan 10 m Strandnéra lera syd 1 y = 17 kN/m3
Yy = 7 KN/m3
cuk = 17 kPa,
Acuk = 1,6 kPa/m
c'k = 1,7 kPa
Ac'k = 0,16 kPa/m
®’k=30"°
Under 10 m | Strandnéara lera syd 2 y = 16 kN/m3
y' = 6 KN/m3
cuk = 29,8 kPa,
Acuk = 2,8 kPa/m
c'k = 2,98 kPa
Ac'k = 0,28 kPa/m
®’k=30"°
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Ovan 8 m Landlera syd 1 y = 15,4 KN/m3
Yy’ = 5,4 kN/m=
Ccuk = 14 KkPa,
Acuk = 1,7 kPa/m
c'k = 1,4 kPa
Ac'k = 0,17 kPa/m
Ok=30"°

Under 8 m Landlera syd 2 y = 15,9 kN/m3
vy’ = 5,9 kN/m=
cuk = 24,2 kPa,
Acuk = 4,6 kPa/m
c'k = 2,42 kPa
Ac'k = 0,46 kPa/m
Ok =30°

Varierar Lera under skikt syd y = 16,3 KN/m3
Yy’ = 6,3 kN/m3
cuk = 40 kPa,
Acuk = 1 kPa/m
c'k = 4 kPa
Ac'k = 0,1 kPa/m
Ok =30°

Ovan 1 m Alvlera 33/300 1 y = 16 KN/m3
y' = 6 kN/m3
cuk = 13 kPa,
Acuk = 9 kPa/m
c'k = 1,3 kPa
Ac'k = 0,9 kPa/m
Ok =30°

Under 1 m Alvlera 33/300 2 y = 16 KN/m3
Yy’ = 6 KN/m3
Cuk = 22 kPa,
Acuk = 1,9 kPa/m
c'k = 2,2 kPa
Ac'k = 0,19 kPa/m
Ok =30°

Ovan 2 m¥ Friktionsjordsskikt syd 1 y = 18 kN/m3
y' = 20 kN/m3
O=37°

Under 2 m® | Friktionsjordsskikt syd 2 y =17 kN/m3
y' = 19 kN/m3
Ox=31"°

Varierar Friktionsjord y = 19 kN/m3
y' =12 kN/m3
Ok =38°




1) Djup under dverkant friktionsjordsskikt

Sektion 33/2500 och 33/2700

Tabell 4. Karakteristiska materialparametrar for sektion 33/2500 och 33/2700.

Djup Jordlager Karakteristisk parameter
Varierar Erosionsskydd y = 18 kN/m3
y' =11 kN/m3
O’k =40 °
Varierar Torrskorpelera y = 18 kN/m3
Yy’ = 8 KN/m3
cuk = 30 kPa
c'k = 3 kPa
Ok =30 °
Ovan 10 m Strandnéra lera syd 1 y = 17 kN/m3
y' =7 kN/m3
Cuk = 17 kPa,
Acuk = 1,6 kPa/m
c'k = 1,7 kPa
Ac'k = 0,16 kPa/m
®k=30"°
Under 10 m | Strandnéara lera syd 2 y = 16 kN/m3
y' = 6 kN/m3
cuk = 29,8 kPa,
Acuk = 2,8 kPa/m
c'k = 2,98 kPa
Ac'k = 0,28 kPa/m
Pk =30 "°
Ovan 8 m Landlera syd 1 y = 15,4 kN/m3
y' = 5,4 KkN/m3
Cuk = 14 kPa,
Acuk = 1,7 kPa/m
c'k = 1,4 kPa
Ac'k = 0,17 kPa/m
®’k =30 "°
Under 8 m Landlera syd 2 y = 15,9 kN/m3

y' = 5,9 kN/m3
Cuk = 24,2 kPa,
Acuk = 4,6 kPa/m
c'k = 2,42 kPa
Ac'k = 0,46 kPa/m
®'k=30"°
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Djup

Jordlager

Karakteristisk parameter

Varierar

Lera under skikt syd

Yy = 16,3 KN/m3
Y = 6,3 KN/m3
Cuk = 40 kPa,
Acuk = 1 kPa/m
c'k = 4 kPa

Ac'k = 0,1 kPa/m
O’k =30 °

Ovan 2 m¥Y

Friktionsjordsskikt syd 1

y = 18 kN/m3
y' = 20 kN/m3
Q=37°

Under 2 m¥Y

Friktionsjordsskikt syd 2

y = 17 kN/m3
y' = 19 kN/m3
Ok =31"°

Varierar

Friktionsjord

y = 19 kN/m3
y' =12 kN/m3
Pk=38"°

1) Djup under dverkant friktionsjordsskikt
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) (kPa) () | UnitWt. |Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
|:| Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 |18 1
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 |19 1
D Landlera norr 2U | S=f(depth) 16,3 1 1,3 0 1
. TorrskorpeleraU | Undrained (Phi=0) | 18 45 1
[ | Awlera332001U | S=f(depth) 172 12 |9 0 1
[ | Awlera332002U | S=f(depth) 172 21 |2 0 1
[l | Avlera332003U | S=f(depth) 16,1 25 (2 0 1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation)
(kNIm?) Layer | (kN/m?)/m) Layer | ((KN/m?)/m) (m) @ n .
(kPa) (kPa)
v |
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40
[ |Frikionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 V .
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1 A
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 3 (0 0 45 0 01 30 m .
I:‘ Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 01
I:‘ Alvlera 33200 2 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 21 2 01 “
. Alvlera 33200 3 K | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 0 0 25 2 01
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delomrade Ellbo

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of  |Change |(kPa) (kPa) (°) |UnitWt. | Line
(KN/nY?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?)
[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18 1
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19 1
D Landlera norr 2U | S=f(depth) 16,3 1 13 0 1
. TorrskorpeleraU | Undrained (Phi=0) | 18 45 1
] | Awlera332001U | S=f(depth) 17,2 12 |9 0 1
[] |Awlera332002U | S=f(depth) 17,2 21 2 0 1
B | Awvlera 33200 3U | S=f(depth) 16,1 25 |2 0 1
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Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/n?)/m) Layer | ((kN/m?)im) (m) Above V
(kPa) (kPa) Water
Table S
(kN/m?) ’ .
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40 18 1 Vi .
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 19 1
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1 1 )
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30 1 °
|:| Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 0,1 1 o
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Friktionsjord

Landlera no

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40 18 1
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36 19 1
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1
D TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 (0 0 45 0 0,1
D Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 0,1
D Alvlera 33200 2K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 21 2 0,1
30 —
25 —
20 —
15 —
—
o 10—
S
23SW03
AN | 21C230 21C247

1,45

BILAGA 5:6(96)

Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/2400
Befintlig sektion
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Kéanslighetsanalys
Landlerai alv
332400KTK1

Séankningshdjd -0,1

BHO004

/_

-10 —
15 —
2 | | | | | | | | | | |
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
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delomrade Ellbo
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BILAGA 5:7(96)

7
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric \/
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. | Line
(KNIn"?) Layer | ((kN/m?)im) Layer | ((kN/m?)/m) (m) @ H .
(kPa) (kPa) V
|
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40
[ |Friionsjord | Mohr-Coulomb 2 o % V .
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30 II .
D Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 0,1
D Alvlera 33200 2K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 21 2 0,1 “
. Alvlera 33200 3K | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 0 0 25 2 0,1
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
30 — Sektion 33/2400
Befintlig sektion
Kombinerad analys
25— Totalsakerhetsmetoden
Kanslighetsanalys
20— Hojt portryck
332400KTK2
15 —
—
o 10—
S s
23SW03
AN | 21 C‘23O 21(‘3247
N
og Séankningshdjd -0,1
Zz o Landlera norr 2 K
\ BHO04
5 Alvlera 33200 1 K
\/]
Friktionsjord
-10
-15 —
20 | | | | | | | | | | :
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) (kPa) ) |UnitWt. |Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)im) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18 1
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19 1
D Landlera norr 2U | S=f(depth) 16,3 1 13 0 1
. TorrskorpeleraU | Undrained (Phi=0) | 18 45 1
[ | Awlera332001U | S=f(depth) 172 12 |9 0 1
[ | Awlera332002U | S=f(depth) 172 21 |2 0 1
[l | Avlera332003U | S=f(depth) 16,1 2% |2 0 1
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
30 — 1.39 Sektion 33/2400
— Befintlig sektion
. Odréanerad analys
25— Totalsakerhetsmetoden
Kanslighetsanalys
20 — 10 kPa utbredd last
332400UTK3
15 —
—
8 10 — tbredd last 10 kPa ghaia § kPa
<] 23SW03
AN | 21 C‘23O 21(\)247
1 _
og vdd Séankningshdjd -0,1
Zz o Landlera norr 2 U
\ BH004
5 Alvlera 33200 1 U
\/]
Friktionsjord
-10
-15 —
L
-20
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) Line
(KN/m?) Layer | ((kN/m?)m) Layer | ((kN/m?)im) (m) M
(kPa) (kPa)
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30
D Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 0,1
D Alvlera 33200 2K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 21 2 0,1
. Alvlera 33200 3K | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 0 0 25 2 0,1
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
30 — Sektion 33/2400
Befintlig sektion
Kombinerad analys
25— Totalsakerhetsmetoden
Kanslighetsanalys
20 — 10 kPa utbredd last
332400KTK3
15 —
—
8 10 — tbredd last 10 kPa
Q 23SW03
AN | 21 C‘230 21(‘3247
N
og vdd Séankningshdjd -0,1
Zz o Landlera norr 2 K
\ BHO04
5 ‘ Alvlera 33200 1 K
\/]
Friktionsjord
-10
-15 —
20 | | | | | | | | | | | :
220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant | Piezometric (o
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. | Line A V
(kN/m?) Layer | ((kN/n?)/m) Layer | ((kN/m?)/im) (m)
(kPa) (kPa)
Q
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40 N .
[ |Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 36
D Landlera norr 2K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 1 13 0,1 .
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30 )
D Alvlera 33200 1 K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 12 9 0,1 S
D Alvlera 33200 2K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 0 0 21 2 0,1
. Alvlera 33200 3K | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 0 0 25 2 0,1
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
30 — Sektion 33/2400
Eroderad sektion
Kombinerad analys
25— Totalsakerhetsmetoden
2 m erosion
20— Kanslighetsanalys
Hojt portryck
5 332400KTK4
—
o 10—
S
23SW03
N | 21C230 21(‘2247
N
og Séankningshdjd -0,1
= 0 ] o
Z Landlera norr 2 K Ivl 3 Befintlig &lvbotten
\ N\ BHO04
5 f
Alvlerg 537002 R
Friktionsjord
-10
15—
20 | | | | | | | | | | | :
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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BILAGA 5:11(96)

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of | Change | (kPa) (kPa) (kPa) () | Unit Wk
(kN/inv®) | Layer | ((kN/m?)im) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 |19
[] |Lenderamitt1U | Undrained (Phi=0) | 16 23
[[] |Landeramitt2AU | S=f(depth) 16 23 13 0
[] |Landeramit:2B U| S=f(depth) 16 30 |13 0
. TorrskorpeleraU | Undrained (Phi=0) | 18 45
[ | Awlera332001U | S=f(depth) 172 |12 |9 0
[ |Aviera332002U | S=f(depth) 172 |21 |2 0
B | Aviera332003U | S=f(deptn) 81 |27 |2 0 B?Skr_'_vnmg:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/2200
Befintlig sektion
o5 Odrénerad analys
Totalsékerhetsmetoden
332200UTB1
20 —
15 —
Trafiklast 20 kPa 210249
10 — 21C250
8 21C251
o
I ndlera mitt 1 U
o Sankningshéjd -0,1
o« O dd
S pe—————— L BH004
= EL ord 1
Encuerg mitt 2A U i W
Alvlera 33200 2 |
Landlera mitt 2B U
-10 -
15 M
20 | | | | | | | | | | | |
-220 210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) (°) |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(KN/m?) Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)im) (m)
(kPa) (kPa)
[[] |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 40
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38
D Landleramitt 1 K | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0
D Landlera mitt 2A K | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 23 13 0,1
D Landlera mitt 2B K | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 30 1,3 0,1
. TorrskorpeleraK | Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 0,1 30
[ | Awlera33200 1K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 01
l:‘ Alvlera 33200 2K | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 (0 0 21 2 0,1
[l | Avlera332003K | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 |0 0 27 2 01 Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/2200
Befintlig sektion
o5 Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
332200KTB1
20 —
15 —
21C249
10 — 21C250
8 21C251
o
I ndlera mitt 1 K
o Sankningshdid -0,1
o« O dd
= = ord 1
Endlera mitt 2A K i %
5 — er
Alvlera 33200 2 K
Landlera mitt 2B K
-10 -
15 M
20 | | | | | | | | | | 1
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utférd av: Filnamn:
Gota alv, paket 4 A227180 1:500 Morgenstern-Price 2023-06-13 Vilhelm Berling 332200.gsz
delomrade Ellbo

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Anisotropic Cohesion' | Phi' | Constant
Weight [of | Change | (kPa) (kPa) Strength Fn (kPa) ©) | Unit Wt
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)im) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?)
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18
[] |Frikionsjord 1 Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 |19
D Landleramitt 1 UAni | Undrained (Phi=0) | 16 23 K0=0,65 Vanster
till hdger
D Landlera mitt 2A U Ani | S=f(depth) 16 23 1,3 0 K0=0,65 Vanster
till hoger
D Landlera mitt 2B U Ani | S=f(depth) 16 30 1,3 0 K0=0,65 Vanster
till hoger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
|:| Alvlera 33200 1 U Ani | S=f(depth) 17,2 12 9 0 K0=0,69 Vanster . .
til hoger Beskrivning:
0] | Avtera332002UAni | S=f(depth) 172 |21 |2 0 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
till ho .
_ il Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3 U Ani | S=f(depth 16,1 27 2 0 K0=0,69 Vanst - . .
W | Aviera 1| Sidenth) Ay Befintlig sektion
s Odrénerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Anisotropi
20 — 332200UTB2
2,0
3‘0 2,5
} 15 | |
Trafiklast 20 kPa 21C249
10 — 21C250
8 21C251
o
I Lapndlera mitt 1 U Ani
o Sankningshdid -0,1
o« O dd
—
> .
= ord 1
La%lera mitt 2A U Ani Al A
5 — erer33200 ] @
Alvlera 33200 2 U 4
10 Landlera mitt 2B U Ani
A5 — M
20 | | | | | | | | | | | 1
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utférd av: Filnamn:
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delomrade Ellbo
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Constant
Weight | (kPa) () |of |(kPa) |Change |of (kPa) Change | Ratio | (Elevation) | StrengthFn | Unit Wt.
(kN/m?) Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/?)
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18
[] |Frikionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36 19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 19
D Landlera mitt 1 KAni | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0 K0=0,65 Vanster
till héger
D Landlera mitt 2A KAni | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 23 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
till héger
D Landlera mitt 2B K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 30 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
till héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 01 30
|:| Alvlera 33200 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 01 K0=0,69 Vanster . .
il hoger Beskrivning:
[0] | Aviera 332002 K Ani | Combined, S=f{depth) | 17,2 30 |0 0 21 2 01 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
till hé .
_ T hoger Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3 KAni | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 |0 0 27 2 0,1 K0=0,69 Vanst¢ - . .
W Avera " | Combined, S={(depth) Pi® 5wt Befintlig sektion
s Kombinerad analys
Totalsdkerhetsmetoden
20 Anisotropi
20 2"5 " 20 332200KTB2
! \
15—
21C249
10 — 21C250
21C251
ra mitt 1 K Ani
o Sankningshdjd -0,1
o0 0—
> —
La%lera mitt 2A K Ani Al A
5 ererd3200 ] @
- Alvlera 33200 2 K 4
10 Landleramitt2B KAni B Pt b
s TR
-20 d
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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delomrade Ellbo
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Anisotropic Cohesion' | Phi' | Constant
Weight [of | Change | (kPa) (kPa) Strength Fn (kPa) ©) | UnitWt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)im) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?)
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 |19
D Landleramitt 1 UAni | Undrained (Phi=0) | 16 23 K0=0,65 Vanster
till hdger
D Landlera mitt 2A U Ani | S=f(depth) 16 23 1,3 0 K0=0,65 Vanster
till hoger
D Landlera mitt 2B U Ani | S=f(depth) 16 30 1,3 0 K0=0,65 Vanster
till hoger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
|:| Alvlera 33200 1 U Ani | S=f(depth) 17,2 12 9 0 K0=0,69 Vanster . .
til hoger Beskrivning:
0] | Avtera332002UAni | S=f(depth) 172 |21 |2 0 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
till ho .
_ il Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3 U Ani | S=f(depth 16,1 27 2 0 K0=0,69 Vanst .
W |Avera 1| Sdenth) o o Eroderad sektion
s 2 m erosion
Odranerad analys
Totalsékerhetsmetoden
20 — Anisotropi
332200UTEA1
15 —
Trafiklast 20 kPa
10 — 21C249
8 21C251 21C250
o
I Lapndlera mitt 1 U Ani
o Sankningshdid -0,1
@ O dd -
> — = ] D Anj BHO04 Befintlig alvbotten
Lafdlera mitt 2A U Ani ]
ore g eA U AN = ———
Alvlera 33200 2 U An
10 Landlera mitt 2B U Ani -
15 M
20 | | | | | | | | | | | 1
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Constant
Weight | (kPa) (°) |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn Unit Wt. ©
(kN/m?) Layer ((kN/n?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) Above S
(kPa) (kPa) Water -
Table
(kN/m?) V
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36 19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 19
D Landlera mitt 1 KAni | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0 K0=0,65 Vanster
till héger
D Landlera mitt 2A K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 23 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster .
ill hoger
D Landlera mitt 2B K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 30 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hdger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 0,1 30 9
|:| Alvlera 33200 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 0,1 K0=0,69 Vanster . . A
il hoger Beskrivning:
[0 | Aviera 33200 2K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 21 2 01 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
il ho .
_ il Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3K Ani | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 (0 0 27 2 0,1 K0=0,69 Vanstt .
W |Avera 1| Gombined, S=fdepth) ekl Eroderad sektion
s 2 m erosion
Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
20 |— 1,46 Anisotropi
332200KTE1
15 —
10 — 21C249
= 21C251 21C250
o
I Landlera mitt 1 K Ani
x Sankningshoj
gshdjd -0,1
> E— Exiktiansiord 1 A Ani Befintlig &lvbotten
Lefdlera mitt 2A K Ani ]
-5 — —
—
Alvlera 33200 2 K An
10 Landlera mitt 2B K Ani :
15— M
20 | | | | | | | | | | |
-220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100
Avstand
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Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

[ ] I I

BILAGA 5:17(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Constant
Weight | (kPa) (°) |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn Unit Wt.
(KN/m?) Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((KN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36 19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 19
D Landlera mitt 1 KAni | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0 K0=0,65 Vanster
till héger
[] |Landieramitt 2AK Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 23 13 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hoger
[] |Landieramitt2B K Ani| Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 30 13 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hdger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 0,1 30
Alvlera 33200 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 0,1 K0=0,69 Vanster . .
= il hoger Beskrivning:
[0 | Aviera 33200 2K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 21 2 01 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
_ il hoger Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3K Ani | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 |0 0 27 2 0,1 K0=0,69 Vanst L .
W |Avera 1| Combined, S={(depth) | 16. o Befintlig sektion
s Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Anisotropi
20 [— Kanslighetsanalys
Hojt portryck
5 332200KTK2
21C249
10 — 21C250
21C251

L ndlera mitt 1 K Ani
o Sankningshdid -0,1
(0 0—
=2
Lefdlera mitt 2A K Ani iy .W
51— er
Alvlera 33200 2 K 4
10 Landleramitt2B KAni ~ EEEEEEEEEEEEEE el
15— M
20 | | | | | | | |
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Avstand
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PM GEOTEKNIK
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BILAGA 5:18(96)

Color | Name Model Unit | C-Top | C-Rate of | C-Maxi C A pil Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of Change (kPa) (kPa) Strength Fn (kPa) (°) | Unit Wt
(kN/nv) | Layer | ((kN/my)/m) Above
(kPa) Water
Table
(KN/n?)
] | Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 |18
[ | Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb | 22 0 36 |19
[ | Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 |19
[] |Landleramitt 1 UAni | Undrained (Phi=0)| 16 23 K0=0,65 Vanster
till hoger
D Landlera mitt 2A U Ani | S=f(depth) 16 23 1,3 0 K0=0,65 Véanster
till hoger
D Landlera mitt 2B U Ani | S=f(depth) 16 30 1,3 0 K0=0,65 Véanster
till hoger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
|:| Alviera 33200 1 UAni | S=f(depth) 17,2 12 9 0 K0=0,69 Vanster
till héger
|:| Alviera 33200 2 U Ani | S=f(depth) 17,2 21 2 0 K0=0,69 Vanster
till héger
. Alviera 33200 3 U Ani | S=f(depth) 16,1 27 2 0 m?;géigr Vanster Beskrlvnlng
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/2200
Befintlig sektion
o5 Odrénerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi
20 [— Kanslighetsanalys
Utbredd last 10 kPa
5 332200UTK3
Trafiklast 20 kPa 210249
10 — 21C250
~ 21C251
A
T Landiera mitt 1 U Ani
o ‘i‘ Sankningshdid -0,1
°® 0 r— '
= Exiktionsiord 1
La%lera mitt 2A U Ani AN Al .Mm;;- :
-5 — “. bl
Alvlera 33200 2 U 4
10 Landleramitt2BUAni ==L | R et
15— M
2 | | | | | | |
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I I I V BILAGA 5:19(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Constant
Weight | (kPa) (°) |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn Unit Wt.
(KN/m?) Layer ((kN/m?)/im) | Layer ((kN/m?)m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water [
Table
(KN/m?)
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18
[] |Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36 19
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 19
D Landlera mitt 1 KAni | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0 K0=0,65 Vanster
till héger
D Landlera mitt 2A K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 23 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hoger
D Landlera mitt 2B K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 30 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster ~
till héger N
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 0,1 30 -
Alvlera 33200 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 0,1 K0=0,69 Vanster . .
= il hoger Beskrivning:
[0 | Aviera 33200 2K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 21 2 01 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
il ho .
_ il Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3K Ani | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 (0 0 27 2 0,1 K0=0,69 Vanstt - . .
W | Aviera 1| Combined, S=(depth) o Befintlig sektion
o b Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Anisotropi
20 [— Kanslighetsanalys
Utbredd last 10 kPa
s 332200KTK3
21C249
10 — 21025 fhreqdigst 10 kPa .
8 21C251
Q o
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I A T T BILAGA 5:20(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic
Weight | (kPa) (°) |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn
(kN/m?) Layer ((kN/m?)/im) | Layer ((kN/m?)/m) (m) (7
(kPa) (kPa) A
[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 f‘w]
I {
[] |Frikionsjord 1 Mohr-Coulomb 22 0 36 ;QI
D Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 22 0 38 )
D Landlera mitt 1 KAni | Combined, S=f(datum) | 16 30 0 0 23 0 0,1 0 K0=0,65 Vanster
till héger
D Landlera mitt 2A K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 23 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hoger
D Landlera mitt 2B K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 30 1,3 0,1 K0=0,65 Vanster
ill hdger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 0 0 45 0 0,1 30
Alvlera 33200 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 12 9 0,1 K0=0,69 Vanster . .
= il hoger Beskrivning:
[0 | Aviera 33200 2K Ani | Combined, S=f(depth) | 17,2 30 |0 0 21 2 01 K0=0,69 Vanster Gota alv Paket 4 - Ellbo
ill ho .
_ o0 Sektion 33/2200
Alvlera 33200 3K Ani | Combined, S=f(depth) | 16,1 30 (0 0 27 2 0,1 K0=0,69 Vanstt .
W |Avera 1| Gombined, S=fdepth) ek Eroderad sektion
s 2 m erosion
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
20 — Anisotropi
Kéanslighetsanalys
151 HGjt portryck
332200KTK4
10 — 21C249
21C251 21C250
I ndlera mitt 1 K Ani
o Sankningshdid -0,1
. 0—
g [ Befintlig &lvbotten
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-5 — —
—
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant . . . BILAGA 5:21(96)
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) (kPa) @ (@ | unitwt Beskrivning:
(kNire) i (e oove Gota alv Paket 4 - Ellbo
m‘zﬂ Sektion km 33/2500 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19 gzﬁnt“g Sgktlorll
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18 Tot;algaelzzrhzlgsan}]/gto den
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17 332500UTB1
D Landlerasyd 1U S=f(depth) 154 14 17 0
D Landlerasyd2U S=f(depth) 15,9 242 |46 0
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0 ,
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
A
U |
®
1,39
20 —
1C301 U08095
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| |
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlerasyd 1K Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1
D Landlera syd 2K Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (0 0 14 0 0,1 12
9
0 1,31
21C301
21C302 .
15— |
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BILAGA 5:22(96)

Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/2500 Ravin

Befintlig sektion
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength (kPa) © [ Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Vanster till
héger
] | Landlerasyd 2 U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Vanster till
héger
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
®
20

30 25
o ]
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15— |
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BILAGA 5:23(96)

Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/2500 Ravin
Befintlig sektion
Odranerad analys
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (0 0 14 0 0,1 12
25 210 1,‘5
2 | | |
21C301
21C305

BILAGA 5:24(96)
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/2500 Ravin
Befintlig sektion
Kombinerad analys
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332500KTB2
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant B k . . . BILAGA 5'25(96)
Weight | (kPa) ©) |Pa) |of |Change |(kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Strength | (°) | UnitWt. esKrivning:
e Layer| (kN Layer | (NmYm)| | m) | Fn e Géta alv Paket 4 - Ellbo
a) er
frinh Sektion km 33/2500 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19 Eeﬁntt)lllg Segtlon I
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18 Tgtrglsg;(eerl?hetasr:ﬁeytso den
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17 AniSOtrO |
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 .- . p
Vénser fill Kanslighetsanalys
hoger Hojt portryck
Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
B s 332500KTK2
hoger
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (0 0,1 12
20 —
21C301 U08095
15— | 21C302 21C305 ‘
10— l.I_LLLLI_LI|II||IIIIIIIII|||II||II||III|III|IIII|||||||||||||||||||||||||||”I
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant . . . BILAGA 5:26(96)
Weight | (kPa) ©) |Pa) |of |Change |(kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Strength | (°) | UnitWt. Beskrivning:
e Layer| (kN Layer | (NmYm)| | m) | Fn e Géta alv Paket 4 - Ellbo
a) er
m‘zﬂ Sektion km 33/2500 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19 Eeﬁntt)lllg Segtlon I
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18 om I.nera ana yS
— Totalsakerhetsmetoden
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17 . .
Anisotropi
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 Kénslighetsanalys
Vanster till
hager 10 kPa utbredd last
Landl d 2 KAni Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
D andlera sy« i ombine f(depth) K056 | 332500KTK3
hoger
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (0 0 0,1 12
Q)
20 —
1 ,30 U08095
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength (kPa) © [ Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Vanster till
héger
D Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Vanster till
héger
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
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BILAGA 5:27(36)

Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/2500 Ravin

Befintlig sektion
Odréanerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisoptropi
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant . . BILAGA 5:28(96)
Weight | (kPa)  |of |Change |(kPa) ®Pa) () |€) | Unitwt. Beskrivning:
(kNire) i (e oove Gota alv Paket 4 - Ellbo
a) er
frinh Sektion km 33/2500 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19 (B)zﬁnt“g Sgktlorll
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18 ran..e rad ana yS
] | Fronsordsskitoya2 | ot codors | 5 PR P pee Totalsakerhetsmetoden
riktionsjordsskikt syt lohr-Coulom
332500UTB3
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant . . . BILAGA 5:32(96)
Weight | (kPa) ©) |Pa) |of |Change |(kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Strength | (°) | UnitWt. Beskrivning:
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength (kPa) © |1 Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19 \J
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17
D Landlerasyd 1 U AniH | S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Hoger till
vanster
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlerasyd 1 KAniH | Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Hoger ill
vanster
D Landlera syd 2KAni H | Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Hoger ill
vanster
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © |1 Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17
D Landlerasyd 1U S=f(depth) 154 14 17 0
D Landlerasyd 2U S=f(depth) 15,9 242 |46 0
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant
Weight | (kPa) () | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlerasyd 1 K Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1
D Landlera syd 2K Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 24,2 4.6 0,1
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1,24
o O
21C301 21C302
21C305
16— ‘
10— ‘U_LL[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I||||||||||||||||||||||||H Il Torrskorpelera K

Niva (RH2000)

-30

Landlera syd 2 K

BILAGA 5:36(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/2700 Ravin
Befintlig sektion

Kombinerad analys
Totalsdkerhetsmetoden
332700KTB1

Lera under skikt syd K

Landlera syd 2 K

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utférd av: Filnamn:
Goéta Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:700 Morgenstern-Price 2023-05-17 Vilhelm Berling 332700Ravin.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength (kPa) © [ Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 38 [0 19
[ | Friktionsjordsskikt syd 1| Mohr-Coulomb | 20 0 37 |0 18
[ | Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb | 19 0 31 |0 17
D Landlerasyd 1UAni | S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Vanster till
hoger
[] |Llendierasyd2UAni | S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Vanster till
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
[ | Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
[ | Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
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(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
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. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19
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BILAGA 5:41(96)

Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/2700 Ravin

Befintlig sektion
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi
Kanslighetsanalys

10 kPa utbredd last
332700KTK3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) 1V_\I?Jt|er
able
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (3 0 14 0 0,1 12
]
V 2
i
I
)
20 —
1,23
21C301 Utbredd last 10 kPa 21C302
15 21C305
10 — ||| Torrskorpelera K B
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Lera under skikt syd K
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Landlera syd 2 K Ani
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PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © |1 Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17
D Landlerasyd 1U S=f(depth) 154 14 17 0
D Landlerasyd 2U S=f(depth) 15,9 242 |46 0
[] |LeraunderskiktsydU | S=f(depth) 16,3 40 1 0 &
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14 \
T
20 —
21C301 21C302

Niva (RH2000)

Landlera syd 2 U

\
Torrskorpelera ©

e

21C305
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Odréanerad analys
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlerasyd 1K Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1
D Landlera syd 2K Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (3 0 14 0 0,1 12
20 —
0,96
21C301 21C302

Niva (RH2000)

Landlera syd 2 K

Torrskorpel

21C305
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Totalsakerhetsmetoden
332700KTB3

Lera under skikt syd K

Landlera syd 2 K

20 —
25—
-30 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Goéta Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:700 Morgenstern-Price 2023-05-17 Vilhelm Berling 332700Ravin.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength (kPa) © [ Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Fn Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 38 [0 19
[ | Friktionsjordsskikt syd 1| Mohr-Coulomb | 20 0 37 |0 18
[ | Friktionsjordsskiktsyd 2 | Mohr-Coulomb | 19 0 31 |0 17
D Landlerasyd 1 UAni H | S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Hoger till
vanster
[] |Lendierasyd2UAniH | S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Hoger till
vanster
[[] |LeraunderskiktsydU | S=f(depth) 16,3 40 1 0
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
20
21C301 21C302

Torrskorpelera

BILAGA 5:44(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
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Odranerad analys
Totalsakerhetsmetoden
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BILAGA 5:45(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/2700 Ravin
Befintlig sektion

Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi

332700KTB4

25

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) () | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength ©) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
[ | Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
[ | Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
[ ] |Landierasyd1KAniH | Combined, S=f(depth) | 154 30 0 0 14 17 0,1 K0=0,56
Hoger till
vanster
[] |Lendierasyd 2KAniH | Combined, S=f(depth) | 159 30 0 0 242 |46 0,1 K0=0,56
Hoger till
vanster
[[] |LeraunderskikisydK | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 [0 0 14 0 01 |12
A
i\
|
¥
1543 1,1 11 13 1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlerasyd 1 KAniH | Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Hoger ill
vanster
D Landlera syd 2KAni H | Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Hager ill
vanster
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (3 0 14 0 0,1 12
20 —
21C301 21C302 0 2 88 21C305

Niva (RH2000)

-30
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Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi
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, : , —— - T BILAGA 5:47(96)
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant B k . . .
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) Strength | (kPa) ©) [€) |Unitwt esKIrivning:
(k') Layer | (kNmm) Fn Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
a) r
et Sektion km 33/2700 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 19 g?jflntllg Sgktlorl]
raneraa analys
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 18 TOtalSékerhetsn}\/etO den
D Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 17 Anisoptropi
D Landlerasyd 1 UAni H | S=f(depth) 154 14 17 0 E%;g,ft(ii" Kénslighetsanalys
vénster 10 kPa utbredd last
[] |Landerasyd2UAniH | S=f(depth) 15,9 242 |46 0 Eg;g,rsgl 332700UTK5
vanster
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
21C305
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21C301 21C302
15—
10—
51—
S o Landlera syd 2 U Ani H Landlera syd 2 U Ani H
3
N
& o
<
>
S 10—
15—
Lera under skikt syd U
-20 [—
25—
-30 ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utférd av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:700 Morgenstern-Price 2023-06-14 Vilhelm Berling 332700Ravin.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

T T

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant
Weight | (kPa) (°) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength °) Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/'m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Fn Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18
|:| Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17
D Landlera syd 1 KAniH | Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56
Hoger ill
vanster
D Landlera syd 2KAni H | Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Hager il
vanster
D Lera under skiktsyd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 (3 0 14 0
21C305
20 —
21C301 21C302

Niva (RH2000)
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, : , — - T BILAGA 5:49(96)
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion' | Phi' | Phi-B B k . . .
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) Strength | (kPa) © 1€ esKIrivning:
(kNire) i (o] Fn Gota alv Paket 4 - Ellbo
a)
Sektion km 33/2700 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 |0 étgqrdeO&Slag I
raneraa analys
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 |0 TOtalSékerhetsrT}]/etO den
D Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 |0 Anisoptropi
D Landlerasyd 1 UAni H | S=f(depth) 154 14 17 0 E%;g,ft(ii" Trkabank
vénster 332700UTA2
[] |Landerasyd2UAniH | S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56
Hoger till
vanster
D Lera under skiktsyd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
|:| Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 14
. Tryckbank Undrained (Phi=0) | 16 15
20
21C301 21C302
15 21C305
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Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Phi-B | Constant B k . . . BILAGA 5'50(96)
Weight | (kPa) (kPa) ) |(kPa) |of |Change |(kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Strength | (°) | UnitWt. eSsKrivning:
e Layer | (kN Layer | (WNmm)| | (m) | Fn e Géta alv Paket 4 - Ellbo
a) a) er
frinh Sektion km 33/2700 Ravin
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 0 19 étganSforSdlag I
ombinerad analys
. Friktionsjordsskikt syd 1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 0 18 TOtalSékerhetsme}f[O den
Friktionsjordsskikt syd 2 | Mohr-Coulomb 19 0 31 0 17 . .
|:| riktionsjordsskikt syt lohr-Coulom AnlSOtrOpl
D Landlerasyd 1 KAniH | Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 E(());gff” Trkabank
vnster 332700KTA2
D Landlera syd 2KAni H | Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Hoger till
vanster
D Lera under skikt syd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
|:| Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 14 0 0,1 12
. Tryckbank Undrained (Phi=0) 16 15
.1 28
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I 4 L. BILAGA 5:51(96)
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi’ | Constant Besknvmng:
Weight | (kPa) of |Change |(kPa) (kPa) ©) | Unit Wt e
(KNin¥?) Layer | ((kN/nv)im) Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
(kPa) e Sektion 33/3200
(kN/) Befintlig sektion
[[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 21 0 Odranerad analys
[ | Friionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 Totalsakerhetsmetoden
[[] |Fritonsjordsskikt 1 | Mohr-Coulomb | 20 0 333200UTB1
. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0
[] |Landerasyd1u S=f(depth) 154 14|17 0
[ |Landerasyd2u S=f(depth) 159 242 |46 0
D Lera under skikt syd U | S=f(depth) 16,3 40 1 0
D Strandnéra lera syd 1 U | S=f(depth) 17 17 16 0
D Strandnéra lera syd 2 U | S=f(depth) 16 298 |28 0
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
] |Aviera333001U S=f(depth) 16 13 |9 0
I | Aviera333002U S=f(depth) 16 2 |19 0
25 —
20 —
21C231 C!
210301 15 — 21C256
5l Landlera syd 1 U
\ BHO05 Sankningshéjd -0,1
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I ndnéra lera syd 2 U Ivlera 33/300 1 U
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I T 7 BILAGA 5:52(96)
Color | Name Model Unit | Cohesion'| Phi' | C-Datum| C-Top | C-Rateof | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Datum | Constant Beskrivning:
| | e | i | | Layer || | Above Gota alv Paket 4 - Kraftverket
(kPa) (Pa) e Sektion 33/3200
(kNim?) Befintlig sektion

[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 Kombinerad ana|ys

[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 19 Totalsakerhetsmetoden

[ |Frikionsjordsskikt1 | Mohr-Coulomb 20 0 37 18 333200KTB1

. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17

[] |Lenderasyd1K Combined, S=f(depth) | 154 30 0 0 14 1,7 01

[[] |Lenderasyd2K Combined, S=f(depth) | 159 30 0 0 242 |46 0,1

D Lera under skikt syd K | Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 01

[] |Strandnéra lerasyd 1K | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 16 0,1

[] |Strandnéra lerasyd 2K | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 298 (28 01

] | Torskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 01 |30

[ | Awlera33/300 1K Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 01

Il | Aviera333002K Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0

22 19 0,1
1,10
2 °
20 —
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BILAGA 5:53(96)

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion’ | Phi' | Constant 1 1 .
Weight | (kPa) |of |Change | (kPa) Strength Fn | (kPa) | (9 | UnitWt. BeSkerﬂlng.
(kN/mv) Layer | ((kN/m?)/m) Above . .
9 Water Gota alv Paket 4 - Ellbo
Table .
) Sektion 33/3200
D Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 21 0 40 |18 Befl ntll g Sekti on
. Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 38 |19 Od rénerad analys
D Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb | 20 0 37 |18 TOtaISékel'hetsmetOd en
. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb | 19 0 31 |17 Anl SOtrOpi
Landiera syd 1 UAni S=f 154 %o |17 ] K0=0,56
[ |rderasya o et Vanstert 333200UTB2
hoger
D Landiera syd 2 U Ani S=f(depth) 159 242 |46 ] K0=0,56
Vénster till
hoger
D Lera under skikt syd U S=f(depth) 16,3 40 1 0
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 |16 ] K0=0,62
Vénster till
hoger
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62
Vanster till
hoger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
D Alvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69
Vénster till
hoger
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 2 19 0 K0=0,69
Vénster till
hoger
<
20 1,5
25 — } } ,26
20 —
15 — 21C301 21C256
10 — BITSROTDE u,
Landl d 1 U Ani s
51— nalera sy« ni l "y
. l " BHO05 Sénkningshdjd -0,1
0l Landlera syd 2 U Ani syd (1]U A - o
— -ira
5 Ll
S s
I Séapdnara lera syd 2 U Ani Alvlera 33/300 1 U Ani
T ol
o
=
oD - -
= = FriktionSTores
Z ok ;
Lera under skikt syd U
_25 —
_30 —
_35 —
-40 —
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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| / L. BILAGA 5:54(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant BeSanr"ng'
Weight | (kPa) ©) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt. - . -
() Laye | (KNimm) Layer | ()| | () Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
'a) 'a) r
T Sektion 33/3200
I:I Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 Beflntllg Sektlon
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 19 Kom blperad analys
Totalsdkerhetsmetoden
D Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 0 37 18 Anisotropi
. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17 333200KT82
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 17 0,1 K0=0,56
Vanster till
héger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 |46 0,1 K0=0,56
Vanster ill
héger
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 16 0,1 K0=0,62
Vanster till
héger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 298 |28 0,1 K0=0,62
Vanster ill
héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 [0 0 45 0 0,1 30 ]
l:l Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vanster ill
héger
. Awvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69
Vanster ill
hoger
15 ,
s T | T
0 | \ \
21C231  21C25!
15 — 21C301 21C256
10 —
51— Landlera syd 1 K Ani
- BHO05 Sankningshajd -0,1
ol Landlera syd 2 K Ani Strandnéra 1
—_
o
S s
~N dnéra lera syd 2 K Ani vlera 33/300 1 K Ani
L o
o
=
o - -
= 15 Friktion:
Z ;
Lera under skikt syd K
_25 —
_30 —
_35 —
40 —
45 | | | | | | | | | | | | | | | \ | | | | | | \ | I
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BILAGA 5:55(36)

Color | Name Model Unit | Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maxi i pic | Cohesi 1 i .
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength Fn | (kPa) BeSkrlvnlng
() Layer | @by} Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/3200
] | Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 ErOderad Sektlon
B | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 Odranerad analys
[ | Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb | 20 0 Totalsakerhetsmetoden
I | Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 AnISOtrOpI
[] |Landlerasyd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56 .
Vanster tl 2 m erosion
hoger
, 333200UTE1
[ |Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Vénster till
hoger
D Lera under skikt syd U S=f(depth) 16,3 40 1 0
D Strandnara lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62
Vanster till
héger
D Strandnara lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62
Vénster till
héger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
[ | Awlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69
Vénster till
héger
B | Awvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 19 0 K0=0,69
Vénster till
héger
25 —
20 —
21C231
215301 15 — 21C256
5= Landlera syd 1 U Ani
- BHO05 Sankningshajd -0,1
Landlera syd 2 U Ani Strandnéra 1 ni
—~ Y el Befintlig &lvbotten
§ : dnéra lera syd 2 U Ani
xr 10—
=4
o 15 —
B Friktion:
Lera under skikt syd U
-25 —
-30 —
-35 —
-40 [—
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30
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BILAGA 5:56(36)

Color | Name Model Unit | Cohesion’ | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant Beskrlvn|ng
Weight | (kPa) ) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt. - . :
(vm) Layer | (Kmrim Layer | Gmym) | () Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
a)
Ttk Sektion 33/3200
[ | Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 ErOderad Sekt|0n
B | Friktionsjord Mohr-Coulomb 2 |0 38 19 Kombinerad analys
[ | Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 o 37 18 Totalsakerhetsmetoden
I | Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17 I AnISOtFOpI
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 .
Vanster til 2 m erosion
hoger
, , 333200KTE1
I:‘ Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56
Vénster till
hoger
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Strandnara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62
Vanster ill
héger
D Strandnara lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62
Vanster ill
héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 |30
[ | Awlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vénster till
héger o
B | Awvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 19 0,1 K0=0,69
Vénster till
héger
)
1,09
25 —
20 —
21C231 55
21C301 15 |— 21C256
sl Landlera syd 1 K Ani = A
- BHO05 Sankningshajd -0,1
Landlera syd 2 K Ani Strandnéra le d (1
— Y i Befintlig &lvbotten
§ : dnara lera syd 2 K Ani
r o0
-
o0 15 |—
o Friktion
Lera under skikt syd K
-25 —
-30 —
-35 —
40 —
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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BILAGA 5:57(96)

Color | Name Model Unit | Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion' | Phi' | Constant Beskrivning:
Weight | (kPa) of Change Strength Fn (kPa) (°) | Unit Wt. . .
(kNin¥?) Layer | ((kN/n)im) Gota alv Paket 4 - Ellbo
(kPa) Sektion 33/3200
Befintlig sektion
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 Odranerad analys
[[] | Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb | 20 Totalsakerhetsmetoden
[l | Friionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb | 19 Anisotropi
[] |Landerasyd1UAni S=f(depth) 154 14 |17 K0=0,56 Kanslighetsanalys
Vanster till hoger :
. T Inget erosionsskydd
Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 K0=0,56
Vanster till hoger 3332 OOUTK1
D Lera under skikt syd U S=f(depth) 16,3 40 1
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 16 K0=0,62
Vanster till hoger
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 |28 K0=0,62
Vanster till hoger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
[ | Awvlera33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 |9 K0=0,69
Vanster till hoger
I | Aviera33/3002 U Ani S=f(depth) 16 2 |19 K0=0,69
Vanster till hoger
25 —
20 —
210301 15 — 21C256
21C231
| 21C255
a
5l Landlera syd 1 U Ani
. ) BH005 Sankningshajd -0,1
o Landlera syd 2 U Ani Strandnéra 1 ni
8 dnéra lera syd 2 U Ani Alylera 33/300 1 U Ani
z 0
S 5 Friktion:
Lera under skikt syd U
_25 —
_30 —
_35 —
-40 —
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 220 210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -3
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[ I / [nd \ ] i L. BILAGA 5:58(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Constant Besknvmng:
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn Unit WE. . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)im) (m) Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
(kPa) (kPa) Mhtor Sektion 33/3200
(kN/) Befintlig sektion
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 2 0 38 19 Kombinerad ana|ys
[[] | Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 0 37 18 Totalsakerhetsmetoden
[ | Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17 Anisotropi
[] |Landerasyd 1KAni Combined, S=f(depth) | 154 30 o |o 14 17 01 K0=0,56 Kanslighetsanalys
Vanster till hoger :
. l Inget erosionsskydd
Landlera syd 2 KAni Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56
Vanster till hoger 3332 OOKTK1
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62
Vanster till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62
Vanster till hoger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30
|:| Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vanster till hoger
[ | Avlera 33/300 2K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 K0=0,69
Vanster till héger
25 —
20 —
210301 15 — 21C256
a
5l Landlera syd 1 K Ani
. ) BH005 Sankningshajd -0,1
o Landlera syd 2 K Ani Strandnéra 1
o G i ’
~ nara lera syd 2 K Ani lera 33/300 1 K Ani
E 10 —
S 5 Friktion:
Lera under skikt syd K
_25 —
_30 —
_35 —
-40 —
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | \
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/ [ [ [ I \ L BILAGA 5:59(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant Besknvmng:
Weight | (kPa) (°) |(kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt. . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)im) (m) Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
(k) (k) P Sektion 33/3200
(kN#) Befintlig sektion
[[] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 Kombinerad ana|ys
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 19 Totalsakerhetsmetoden
[[] | Friionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 0 37 18 Anisotropi
[ | Frictonsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 |o 31 17 Kanslighetsanalys
[] |Landerasyd 1KAni Combined, S=f(depth) | 154 30 o |o 14 17 01 K0=0,56 +5 kPa portryck
Vanster till
hoger 333200KTK2
|:| Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 4.6 0,1 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62
Vanster till
hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62
Vanster till
hoger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30
[ |Awvlera33/300 1K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vanster till
hoger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 19 0,1 K0=0,69
Vanster till
hoger
25 — 81 ,20(
20 —
21C231 5!
210301 15 — 21C256
5l Landlera syd 1 K Ani =
. ) BH005 Sankningshajd -0,1
o Landlera syd 2 K Ani Strandnéra 1
o 4 )
I dnéra lera syd 2 K Ani viera 33/300 1 K Ani
z 0
S 5 Friktion:
Lera under skikt syd K
_25 —
_30 —
_35 —
-40 —
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | \
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I

Lera under skikt syd U

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic | Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength Fn | (kPa) ©)
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D Erosionsskydd Mohr-Coulomb | 21 0 40
. Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 38
[ | Friionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb | 20 0 37
. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb | 19 0 31
D Landlerasyd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56
Vénster ill
hoger
[ |tandierasyd2UAni S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56
Vanster till
hoger
D Lera under skikt syd U S=f(depth) 16,3 40 1 0
[[] | strandnéralerasyd 1U Ani | S=f(depth) 17 17 |16 0 K0=062
Vénster ill
hoger
[] | Strandnéralerasyd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62
Vénster ill
hoger
. Tomskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
[ |Aviera33/3001U Ani S=f(depth) 16 13 |9 0 K0=0,69
Vénster ill
hoger
. Avlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 2 19 0 K0=0,69
Vénster ill
hoger
25 —
20 (—
10 kPa utbredd last 21C231
21C301 15 |— 21C256
5 Landlera syd 1 U Ani
o Landlera syd 2 U Ani Strandnéra |
—~
8 : dnéra lera syd 2 U Ani
I L
r -10
=
0 15—

Friktion

BH005

Sankningshdjd -0,1

viera 33/300 1 U Ani

T BILAGA 5:60(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/3200
Befintlig sektion
Odranerad analys
Totalsdkerhetsmetoden
Anisotropi
Kanslighetsanalys

10 kPa utbredd last
333200UTK3
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J I 7 { [ T BILAGA 5:61(96)
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant Besknvr‘“ng'
Weight | (kPa) ©) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt. . . -
(i) Pl Pang R Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
a) Water
Tade, Sektion 33/3200
I:I Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 Beflntllg Sektlon
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 38 19 Komblunerad analys
Totalsakerhetsmetoden
D Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 0 37 18 Anisotropi
Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17 A H
il j Kéanslighetsanalys
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 17 0,1 Cg:g{::sﬁ” Utbredd last 10 kPa
hoger 333200KTK3
l:‘ Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 46 0,1 K0=0,56
Vénster till
héger
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1
D Strandnara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62
Vanster till
héger
D Strandnara lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62
Vénster till
héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 30 o
l:‘ Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vénster till
héger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69
Vénster till
hoger
25 —
20 —
10 kPa utbredd last
21C231 1
210301 15 — 21C256
5l Landlera syd 1 K Ani =
. \ BH005 Sankningshajd -0,1
o Landlera syd 2 K Ani Strandnéra‘ier: 1
—~
I<BIE - )
~N ndra lera syd 2 K Anr vlera 33/300 1 K Ani
z 0
=4
o 15 —
o Friktion
Lera under skikt syd K
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i i [ I L [ BILAGA 5:62(96)
Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant Besknvn'ng
Weight | (kPa) ©) | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt. - . :
(kNm?) Layer | (iim)m) Loy hbNnefm ) Aoove Gota alv Paket 4 - Ellbo
a) r
Table Sektion 33/3200
(KN/) -
] |Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 40 18 ErOderad Sektlon
B | Friktionsjord Mohr-Coulomb 2 |0 38 19 Kombinerad analys
[ | Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 |0 37 18 Totalsakerhetsmetoden
E Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17 V AnISOtrOpI
Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 H
Vanster tl 2 m erosion
hoger . .
_ _ Kanslighetsanalys
|:| Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 24,2 4,6 0,1 K0=0,56
Vanstertl +5 kPa portryck
G6ger
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 0,1 333200KTK4
D Strandnara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62
Vanster till
héger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62
Vanster till
héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 |0 0 45 0 0,1 |30
[ | Awlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 0,1 K0=0,69
Vénster till
héger
I | Awvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 19 0,1 K0=0,69
Vénster till
héger
1,08
- °
20 —
21C231 5
215301 15 — 21C256
5= Landlera syd 1 K Ani = A
- BHO05 Sankningshajd -0,1
Landlera syd 2 K Ani Strandnéra le 1
—~ Y el Befintlig &lvbotten
§ : dnéra lera syd 2 K Ani
r 10—
=4
o 15 —
B Friktion:
Lera under skikt syd K
-25 —
-30 —
-35 —
-40 [—
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30
Avstand
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delomrade Ellbo
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/ / [ L. BILAGA 5:63(96)
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maxi i pic | C " | Phi' | Constant -
Weight | (kPa) of Change (kPa) Strength Fn | (kPa) () | Unit Wt ) BeSknvnlng
(ki) Layer | (ounrm} Above Gota alv Paket 4 - Ellbo
Tl Sektion 33/3200
I:I Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 AVSChaktad Sektlon
. Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 -(l?dtraln"elzadha?alyst d
otalsakernetsmetoden
D Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb | 20 0 Anisotropi
Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 = -
] j Atgardsforslag
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 15,4 14 17 0 K0=0,56 333200UTA1
Vénster till
héger
D Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56
Vanster till
héger
D Lera under skikt syd U S=f(depth) 16,3 40 1 0
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 16 0 K0=0,62
Vénster till
héger
D Strandnara lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62
Vanster ill
héger
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 45
. Aivlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 |9 0 K0=0,69
Vanster ill
héger
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69
Vanster ill
hoger
25 —
20 —
21C231
21C301 L
15 216256 Befintlig mark
5l Landlera syd 1 U Ani
- BHO05 Sankningshajd -0,1
Landlera syd 2 U Ani Strandr m‘w eral s| n
— U
o dn ’
~N ndra lera syd 2 U Ani vlera 33/300 1 U Ani
z 0
=
o . L
B Friktion:
Lera under skikt syd U
_25 —
_30 —
_35 —
-40 (—
45 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -3
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota alv, paket 4 A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-05-17 Vilhelm Berling 333200.gsz
delomrade Ellbo

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

[1 /

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Constant
Weight | (kPa) (9 |(kPa) |of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Strength Fn | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m)
D Erosionsskydd Mohr-Coulomb 21 0 18
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 2 0 38 19
D Friktionsjordsskikt 1 Mohr-Coulomb 20 0 37 18
. Friktionsjordsskikt 2 Mohr-Coulomb 19 0 31 17
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 0 0 14 17 01 K0=0,56
Yénster(ill
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 0 0 242 |46 01 K0=0,56
Vanster till
2
D Lera under skikt syd K Combined, S=f(depth) | 16,3 30 0 0 40 1 01
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 17 16 01 K0=0,62
Yénster(ill
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 298 28 01 K0=0,62
Vanster till
2
. Torrskorpelera K Combined, S=f(datum) | 18 30 [0 0 45 0 01 |30
. Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 13 9 01 K0=0,69
Yénster(ill
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 22 19 01 K0=0,69
Vanster till
<
1,30
25 —
20 —
21C231 55
21C301 15 — 21C256 !
Befintlig
5 Landlera syd 1 K Ani =
Landlera syd 2 K Ani Strandnéygalleral s|
P i
8 : dnéra lera syd 2 K Ani
I
10 —
x 0
=4
°® -15 |—
9 Friktion:
Lera under skikt syd K

T BILAGA 5.64(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion 33/3200
Avschaktad sektion
Kombinerad analys
Totalsdkerhetsmetoden
Anisotropi
Atgardsforslag
333200KTA1

BH005 Sankningshajd -0,1

viera 33/300 1 K Ani

_25 —
_30 —
_35 —
40 |—
45 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 270 -260 250 240 -230 220 210 -200 -190 -180 -170 -160 150 -140 -130 -120 110 -100 -90 -80 70 -60 -50 -40 -3
Avstand
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delomréade Ellbo

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\
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BILAGA 5:65(36)

or | Name Model Unit | Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric -
m (kPa) dlayer mm) (kPa) S (N [ e | Beskrivning:
(@) T Gota éalv Paket 4 - Ellbo
B [Faarm e : — ‘1':""'” 1 Sektion km 33/3300
ik NSOl oulom| . .
I |Fyining Mohr-Couomb | 20 0 30 [0 |18 1 gzljn[t‘:lgr sgkt:]or?
[] |tenderasyd 1U S=f(depth) 154 4|17 0 1 Tot a| e ka ha tayst d
[ | Landierasyd 2u S=f(depth) 159 242 |46 0 1 olalsakerhetsmetoaen
[ ] | Strandnéralera syd 1 | s=f(depth) 17 1716 0 1 333300UTB1
[[] |Strandnéiralera syd 2 U | S=f(depth) 16 298 |28 0 1
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
[ |Avera333001U | s=f(deptn) 16 13 |9 0 1
[ | Avera333002U | s=(depth) 16 2 |19 0 1
o 21C304
I21 C305 I
10
Landlerasyd 1U . 0 )
~ _ Sankningshojd -0,1
o 0 ]
o
o
% Strandnéra lera syd 2 U
x -10
°@©
>
= 2
-30
-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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T T T T T T 7

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Beskrivni . BILAGA 5:66(96)
Weight | (kPa) ) |of |Change |of Change |Ratio|(®) |UnitWt. |Line [ esKrivning:
(KNI Lo e Ly ) b @ Gota alv Paket 4 - Ellbo
er .
Table Sektion km 33/3300
e s | o - ‘19 b 1 Befintlig sektion
= F”I o Mohr'wmb = To . Kombinerad analys
D L:Inzllng d1K Comrl;' ed':’;r| d 154 30 (0 0 14 1,7 TOtaISékerhetsmetOden
orasy o, S~dopty | 5 ' 333300KTB1
[ | Landlerasyd 2K Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 |46
[] |Strandnéralerasyd 1K | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16
[] | Strandnaralerasyd2 K | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 298 |28
[ | TorskorpeleraK Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30
[ | Awlera33/3001K Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9
B | Aviera33/3002K Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 2 19
o 21C304
I21 C305 |
10
Landlera syd 1 K .- . o
—~ _ Sankningshojd -0,1
o 0 ]
o
o
% Strandnéra lera syd 2 K
I -10
°©
>
2 -20
-30
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Géta Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-05-11 Vilhelm Berling 333300.gsz
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Niva (RH2000)

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion'’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
ight | (kPa) of |Change | (kPa) ) ) [() |UnitWt. |Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Couomb | 22 0 33 |0 19 1
. Fylining Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 18 1
[] |Landerasyd 1UAni S=f(depth) 154 14|17 0 K0=0,56 Vanster tll héger 1
[ | Lendierasyd 2U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hoger 1
[[] | strandnéira lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 |16 0 K0=0,62 Vanster till hoger 1
[ ] | strandéira lera syd 2 U Ani | S=(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vanster tll héger 1
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
[ |Awtera33/3001U Ani S=f(depth) 16 13 |9 0 K0=0,69 Vanster till hoger 1
[l | Aviera33/3002U Ani S=f(depth) 16 22 |19 0 K0=0,69 Vanster till hoger 1
30 25 2,0 15

20

?1 C305

10

-40 |

Sankningshojd -0,1

BILAGA 5:67(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/3300

Befintlig sektion

Odranerad analys
Totalsdkerhetsmetoden

Anisotropi

333300UTB2

-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -130 -120 -110 -100 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Aly, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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Niva (RH2000)

10

?1 C305

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn
Weight | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio ©
(kN/m?) Layer | ((kN/m)im) | Layer | ((kN/m)/m)
(kPa) (kPa)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 | KO=0,56 Vanster till hoger
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 46 0,1 | KO=0,56 Vanster till hoger
D Strandnéara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16 0,1 K0=0,62 Vanster till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 | KO=0,62 Vanster till hoger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
. Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | KO=0,69 Vanster till hoger
. Awvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 | KO=0,69 Vanster till hoger
25 20 1‘,5 1 ,‘3
\ \
| \ ! |
0 21C304

Sankningshojd -0,1

Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/3300
Befintlig sektion
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi
333300KTB2

BILAGA 5:68(36)

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
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Niva (RH2000)

?1 C305

10

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
ight | (kPa) of |Change | (kPa) ) ) [() |UnitWt |Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Couomb | 22 0 33 |0 19 1
. Fylining Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 18 1
[] |Landerasyd 1UAni S=f(depth) 154 14|17 0 K0=0,56 Vanster tll héger 1
[[] | Lendierasyd 2U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 VVanster till hoger 1
[[] | strandnéira lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 16 0 K0=0,62 Vanster till hoger 1
[] | Strandnéira lera syd 2 U Ani | S=(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vanster till héger 1
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
[ |Awtera33/3001U Ani S=f(depth) 16 13 |9 0 K0=0,69 Vanster tll hoger 1
[l | Aviera33/3002U Ani S=f(depth) 16 22 |19 0 K0=0,69 Vanster till hoger 1
20 21C304 21C

BILAGA 5:69(96)
Beskrivning:

Gota alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/3300

Erosionsberakning 2 m erosion

Odranerad analys

Totalsdkerhetsmetoden

Anisotropi

333300UTE1

Sankningshojd -0,1

_~ Befintlig alvbotten

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
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Niva (RH2000)

?1 C305

10

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn
Weight | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio ©
(kN/m?) Layer | ((kN/m)im) | Layer | ((kN/m)/m)
(kPa) (kPa)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 | KO=0,56 Vanster till hoger
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 46 0,1 | KO=0,56 Vanster till hoger
D Strandnéara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16 0,1 K0=0,62 Vanster till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 | KO=0,62 Vanster till hoger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
. Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | KO=0,69 Vanster till hoger
. Awvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 | KO=0,69 Vanster till hoger
2 21C304 21C

BILAGA 5:70(96)
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/3300
Erosionsberakning 2 m erosion
Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Anisotropi
333300KTE1

Sankningshojd -0,1

_~ Befintlig lvbotten

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
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BILAGA 5:71(96)

Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant L
Wt (69 |0 o | Geen (o | Gl | o 0| untwe Beskrivning:
(@) (@) e Gota alv Paket 4 - Ellbo
iy Sektion km 33/3300
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 Kansll hetsanal S
I | Fyining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 S ti |g function ym rt Ki21 C303
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 154 30 |0 0 14 1.7 0,1 K0=0,56 Véanster till hoger Kpa Iba u %IO (I aX po ryC ! )
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 159 30 |0 0 242 46 0,1 K0=0,56 Véanster till hoger Om Inera ana ys
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16 0,1 K0=0,62 Véanster till hoger TOtalsakerhetsmetOden
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vénster till hoger AnISOtrOpI
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 3333OOKTK1
. Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Véanster till hoger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 K0=0,69 Véanster till hoger
o 21C304
I21 C305 I
10
~ Sankningshojd -0,1
o 0
o
o
N
% -10
o
>
= 20
-30
40 | | | | | | | | | | | | | | |
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
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Niva (RH2000)

?1 C305

10

Landlera syd 1K Ani

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric
ht | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio () |UnitWwe. | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
[] |Landierasyd 1K Ani Combined, S=f(depth) | 154 30 [0 0 14 17 0,1 | K0=0,56 Vanster ill hoger 1
[ | Lendierasyd 2K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 [0 0 242 |46 0,1 | K0=0,56 Vanster ill hoger 1
[] | Strandnéira lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(dept) | 17 30 [0 0 17 16 0,1 | K0=0,62 Vanster ill hoger 1
[ ] | strandnéira lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 [0 0 298 |28 0,1 | K0=0,62 Vanster ill hoger 1
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
[ |Awtera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | K0=0,69 Vanster il hoger 1
[l | Aviera33/300 2K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 [0 0 22 19 0,1 | K0=0,69 Vanster il hoger
2 21C304

Strandnara lera syd 2 K Ani

BILAGA 5:72(96)
Beskrivning:

Goéta alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/3300

Befintlig sektion

Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Kénslighetsanalys

+5 kPa portryck

333300KTK2

Sankningshojd -0,1

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Aly, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\



PM GEOTEKNIK
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic StrengthFn | Cohesion' | Phi' | Phi-B N . BILAGA 573(96)
W |69 |t | Cwmon | 5% w0 |0 Beskrivning:
(@a) Gota alv Paket 4 - Ellbo
B [Faarm T : — Sektion km 33/3300
il NSOl Ir-( lom| . . .
[ | Fying Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 gzl:ln::I% Sg kt:‘lor?
[] |Lenderasyd 1UAn S=f(depth) 154 14|17 0 K0=0,56 Vinster til hoger Tot a| e ka ha t a ySt d
[ | Landerasyd 2U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 Vanster til hoger 0 _a sa e!' eismetoden
[ ] | Strandnéralera syd 1 U Ani | s=f(depth) 17 17 |16 0 K0=0,62 Vanster til hoger AI;IISOFI'ODI
[[] | Srandnéiralera syd 2 U Ani | S={deptr) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vainster til hoger Kansl 19 hetsan alys
[ |Torrskomelerau Undrained (Phi=0) | 18 | 30 Utbredd last 10 kPa
[ |Avera33/3001UAN | S=(deptr) 16 13 |9 0 K0=0,69 Vanster til hoger 333300UTK3
[ | Avera333002UAn | s=f(depth) 16 2 |19 0 K0=0,69 Vanster til hoger
20 — 21C304 21C
I21 C305 Utbredd last 10 kP
10
kor
Landlera syd 1 U Ani . . )
— Strandnéra lera syd Y| Anj| SanknlngShOJd 'O, 1
o 0 ]
o
o
% Strandnéra lera syd 2 U Ani 33/300 1 U Ani
x -10
o
>
= 2
-30
40 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Aly, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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Niva (RH2000)

?1 C305

10

Landlera syd 1K Ani

Utbredd last 10 kPa

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant
ight | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio ) | Unitwt.
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1
I | Fyining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 154 30 |0 0 14 1,7 0,1 | K0=0,56 Vanster till hoger 1
[ |Landerasyd 2K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 [0 0 242 |46 0,1 | K0=0,56 Vanster till hoger 1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16 0,1 | K0=0,62 Vanster till hoger 1
[] |Strandnara lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 208 |28 0,1 | K0=0,62 Vanster till hoger 1
I | Torrskorelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
. Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | K0=0,69 Vanster till héger 1
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 | K0=0,69 Vanster till hoger 1
0 21C304

Strandnara lera syd 2 K Ani

BILAGA 5:74(96)
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/3300
Befintlig sektion
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
Anisotropi
Kénslighetsanalys
Utbreddd last 10 kPa
333300KTK3

Sankningshajd -0,1

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-02 Vilhelm Berling 333300.gsz
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Niva (RH2000)

?1 C305

10

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn P;l-'B C’ons]tantI H,ezon:aric / 9 . . BILAGA 5:75(96)
Wt (69 |0 o | Gen | of | G| o (| Untwe| Line 0 Beskrivning:
(kPa) = o & | Gota alv Paket 4 - Ellbo
(V) Sektion km 33/3300
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 © . . . .
o [ — — — Erosionsberakning 2 m erosion
ylining r-Coulom| .
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 154 30 |0 14 1.7 0,1 K0=0,56 Véanster till hoger 1 © _|FC)trT]|blnkerahd tanal)ItS d
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 159 30 |0 242 46 0,1 K0=0,56 Vanster till hoger 1 0 a sa er e sme 0 en
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 17 16 0,1 K0=0,62 Véanster till hoger 1 AnISOtrOpI
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vénster till hoger 1 KanSI Ig hetsanalys
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 30 0 0,1 1 +5 kPa portry(;k
. Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 13 9 0,1 K0=0,69 Véanster till hoger 1 3333 OO KTK4
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 22 19 0,1 K0=0,69 Vanster till hoger
2 21C304

Sankningshojd -0,1

_~ Befintlig alvbotten

-40
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Aly, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\



PM GEOTEKNIK

ELLBO, 332000RA01

Niva (RH2000)

?1 C305

10

Landlera syd 1 U Ani

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
ight | (kPa) of |Change | (kPa) (kPa) ) [() |UnitW. |Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Friktionsjord Mohr-Couomb | 22 0 33 |0 19 1
. Fylining Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 18 1
[] |Landerasyd 1UAni S=f(depth) 154 14|17 0 K0=0,56 Vanster tll héger 1
[ | Lendierasyd 2U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hoger 1
[[] | strandnéira lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 |16 0 K0=0,62 Vanster till hoger 1
[ ] | strandéira lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vanster tll héger 1
. Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
[ |Awtera33/3001U Ani S=f(depth) 16 13 |9 0 K0=0,69 Vanster till hoger 1
[l | Aviera33/3002U Ani S=f(depth) 16 22 |19 0 K0=0,69 Vanster till hoger 1
2 21C304

Strandnara lera syd 2 U Ani

1,55

1,65

Beskrivning:

BILAGA 5:76(36)

Gota alv Paket 4 - Ellbo

Sektion km 33/3300

Atgéardsférslag avschaktning

Odranerad analys

Totalsakerhetsmetoden

Anisotropi
333300UTA1

Sankningshojd -0,1

&la 33/300 1 U Ani
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivni . BILAGA 5:77(36)
Weight | (kPa) ) |of |Change |of Change | Ratio ) |UnitWt. |Line 0 esKrivning:
(kNim?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im) Above g Géta alv Paket 4 - Ellbo
(kPa) (kPa) Water .
Table o Sektion km 33/3300
e e | o - - (19 ) 1 Atgardsforslag avschaktning
. Fnl 'onsjor Mohr-Coqumb 20 0 30 0 18 1 © Kombinerad anaIyS
Yinng oroom Totalsékerhetsmetoden
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 (0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 Vanster till héger 1 0 A ni s Ot ro p|
Landl d 2 KAni Combined, S=f(d 15,9 30 |0 0 242 4.6 0,1 K0=0,56 Vanster till h6 1
O lera sy i ined, S=f(depth) Ans Gger 333300KTA1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 (0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62 Vanster till héger 1
D Strandnara lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vanster till hoger 1
[ | TorrskorpeleraK Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 01 1
. Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till héger 1
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 K0=0,69 Vanster till hoger 1
o 21C304
I2 1C305 |
10 m—
Landlera syd 1 K Ani . . o
—~ _ Sankningshojd -0,1
o 0 ]
o
o
% Strandnéra lera syd 2 K Ani
I -10
°©
>
2 -20
-30
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -130 -120 -110 -100 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-05-11 Vilhelm Berling 333300.gsz
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PM GEOTEKNIK
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BILAGA 5:78(96)

T
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Anisotropic Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric / . .
e G EI L NN L L (N (O R T Beskrivning:
7 B -
(P Ver 97~ Gobta alv Paket 4 - Ellbo
Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 |0 :k:hﬂ 1 Sektlon km 33/3300
ik NSOl Ir-( loml| P I .
O ! Atgéardsférslag avschaktning och tryckbank
I | Fyining Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 18 1 O dr..n r d nal
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 17 0 K0=0,56 Vanster 1 © a e a a a yS
Bilhdger Totalsékerhetsmetoden
[ | Landierasyd 2U Ani S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 Vanster 1 Anisotropi
till héger
[ | seréngsten Mohr-Codomb | 21 0 45 0 |18 1 333300UTA2
[[] | strandnéira lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 |16 0 K0=0,62 Vnster 1
till hoger
[[] | Strandnéiralera syd2 U Ani | S=f(cepth) 16 298 (28 0 K0=0,62 Vanster 1
till héger
[ | Torrskorpetera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
. Awvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster 1
till hoger
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 19 0 K0=0,69 Vanster 1
till héger
o 21C304
I21 C305
10
~ Sankningshojd -0,1
o 0
o
o
AN
% -10
°®
>
E -20
-30
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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B S Y AT AN S |

T
Cu-Rate of

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top C/Cu | Anisotropic Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) (©) |of Change of Change Ratio | Strength Fn ©) Unit Wt. | Line
(kN/mv) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/n)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 2 33 0 19 1
. Fylining Mohr-Coulomb 20 30 0 18 1
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 Vanster 1
il hoger
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster 1
il hoger
[ | Sprangsten Mohr-Coulomb 21 45 0 18 1
[] |Strandnéra lerasyd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 (0 0 17 16 0,1 | K0=0,62 Vanster 1
till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 298 28 0,1 K0=0,62 Vanster 1
till hoger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 0 30 0,1 1
[ | Awvlera33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 0 13 0,1 | K0=0,69 Vanster 1
till hoger
I | Awvlera33/300 2K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 22 19 0,1 | K0=0,69 Vanster 1
till hoger
o 21C304
|
10

Niva (RH2000)

Landlera syd 1 K Ani

Strandnara lera syd 2 K Ani

Stan|

Lo

Hath

gca1b

BILAGA 5:79(96)
Beskrivning:
Gota alv Paket 4 - Ellbo
Sektion km 33/3300
Atgardsforslag tryckbank
Kombinerad analys
Totalsékerhetsmetoden
Anisotropi
333300KTA2

Sankningshojd -0,1

-10
-20
-30
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Aly, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-05-11 Vilhelm Berling 333300.gsz
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BILAGA 5:80(96)

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Anisotropic Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric . .
ight | (Pa) | of |Change |(Pa) |Stengthfn  |(Pa) |() |() |Unitwe. |Line Beskrivning:
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above - .
e e Bl | Gota alv Paket 4 - Ellbo
Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 |0 :k:hﬂ 1 Sektlon km 33/3300
ik NSOl Ir-( loml| P I .
O ! Atgéardsférslag avschaktning och tryckbank
I | Fyining Mohr-Couomb | 20 0 30 |0 18 1 ..
: - Odranerad analys
[[] | Landierasyd 1 U Ani S=f(depth) 154 14 |17 0 K0=0,56 Vnster 1 .
ol hoger Totalsakerhetsmetoden
[ |Lendierasyd2UAni S=f(depth) 159 242 |46 0 ?n";%?f Vanster 1 Anisotropi
[ | seréngsten Mohr-Codomb | 21 0 45 0 |18 1 333300UTA3
[ ] | Strandnéiralerasyd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 |18 0 K0=0,62 Vnster 1
till hoger
[[] |Swandniralerasyd 2 U Ani | S=(deptr) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vanster 1
till héger
[ | Torskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
. Awvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster 1
till hoger
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 19 0 K0=0,69 Vanster 1
till héger
o 21C304
I2 1C305
10
~ Sankningshojd -0,1
o 0
o
o
AN
% -10
°®
>
=Z 20
-30
0 I 1 Y Y T A
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Gota Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-15 Vilhelm Berling 333300.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\OneDrive - COWI\Desktop\
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Color | Name Model Unit | Cohesion'| Phi' | C-Top| C-Rate of | Cu-Top| Cu-Rateof | C/Cu | Anisotropic | Phi-B | Constant | Piezometric / L BILAGA 5:81(96)
ight | (Pa) | () |of |Change |of |Change |Ratio| StrengthFn | () |UnitWe. |Line Beskrivning:
(kN/m*) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | (kN/m’)im) Above 7 . =
(@) (@) e "6 Gota alv Paket 4 - Ellbo
Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 :k:hﬂ 1 © Sektlon km 33/3300
ik NSOl r-Coulom P e .
O ! Atgardsférslag avschaktning och tryckbank
I | Fyining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1 .
_ : __ B Kombinerad analys
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 154 30 |0 0 14 1.7 0,1 | K0=0,56 Vanster 1 .
i hger Totalsakerhetsmetoden
. Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 159 30 |0 0 242 46 0,1 'Ij(IIO’.?g,Z?Vanster 1 Anlsotropl
[ | seréngsten Mohr-Couiomb 21 o 45 o |18 1 333300KTA3
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 16 0,1 | K0=0,62 Vanster 1
till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 298 28 0,1 | K0=0,62 Vanster 1
till héger
. Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
. Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | K0=0,69 Vanster 1
1ill hoger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 19 0,1 | K0=0,69 Vanster 1
till héger
20 21C304 21C3
I2 1C305 I
10
gcal:d a
~ Sankningshojd -0,1
o 0 n
o
o
AN
% -10
°®
>
=Z 20
-30
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
-280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40
Avstand
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TTT T 71T I T T B GA58296
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivnind: (%6)
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) °) [ Unit Wt. | Line wl . . I
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above Gota aly Paket 4 5 Ellbg
(kPa) Water Sektion km 33/4000
Table il
(kN/m?) gz |ntl|g sekt rll
n d analys
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 |0 19 1 a e aq g
Totalsakerhetsmet
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 |0 18 1 334000UTB1
D Landlera syd 1 U S=f(depth) 15,4 14 1,7 0 1
D Landlera syd 2 U S=f(depth) 15,9 242 14,6 0 1
D Strandnara lera syd 1 U | S=f(depth) 17 17 1,6 0 1
D Strandnara lera syd 2 U | S=f(depth) 16 298 |28 0 1
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
D Alvlera 33/300 1 U S=f(depth) 16 13 9 0 1
. Alvlera 33/300 2 U S=f(depth) 16 22 1,9 0 1
\ .
N
o
Byggnad 20 kN/m2 1 8
.1 .03
Trafiklast 20 kN/m2 )
1
Byggnad 10 kN/m2 1
o c%l?g U08093 @ g
MO A Q™
20 — Byggnad 10 kN/m2 21C309 \\ “ 08
u08095 U0sn94 109
] U0B09R |\
10 | Y s\?e;\\@ 809
— \Q% < ,
— Landlera syd 1U G \"_/Q’ /?// 43K C
o e —‘__,”_—_,r-e'///,f_[/ ’ - . "
S 5 S— . | Sankningshojd -0,1
~ 0r— \
I
% Strandnéra lera syd 2 U f—
g 10 —
2 Friktionsjord
Z
-20 —
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric B skrivning' (%6)
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line AV .
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)m) Above ta alv Paket 4/- El
(kPa) (kPa) ¥Val-)t|er Sektion km 33/4
able . .
(KN/m?) Ee mgl_lg selgtl n I
O inera n
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 o
Totalsakerhets
. Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1 334000KTB1
D Landlera syd 1 K Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 1,7 0,1 1
D Landlera syd 2 K Combined, S=f(depth)| 15,9 30 |0 0 24,2 46 0,1 1
D Strandnara lera syd 1 K | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 1
D Strandnara lera syd 2 K | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 2,8 0,1 1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
|:| Alvlera 33/300 1 K Combined, S=f(depth) | 16 30 (0 0 13 9 0,1 1
. Alvlera 33/300 2 K Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 1
Byggnad 20 kN/m2
0,98
[
Byggnad 10 kN/m2
ygg U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 21C309
» U08095 U08094
] U08I
10 —
8 Landlera syd 1K O ,C . . .
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © UnitWt. | Line Jdoo ]
(kN/mY?) Layer | ((kN/m?)m) Above Beskrivning:
(kPa) Water Gota dlv Raket 4 -|Ellbo
(kN/nv) Sektion km 33/4000
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 33 |0 19 1 Befintl gse ktion
Olro e
B | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 30 |0 18 1 med__ anisotropie
Odranerad analy
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 15,4 14 1,7 0 K0=0,56 Vanster till hdger 1 otalsakerhetsmetoden
[] | Landierasyd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hoger 1 34000UTH
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
D Alvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster till hdger 1
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69 Vanster till hdger
30 25 2,‘0 15 13
Byggnad 20 kN/m2
1,16
. _I_
Trafiklast 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 210
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ) UnitWt. | Line L
(NIm?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Begkrivning:
(kPa) (kPa) Water |
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1
I | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 K0=0,56 Vanster till héger 1 n
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster till héger 1
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
D Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger 1
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger 1
Byggnad 20 kN/m2
25 2,0 15 1,3 11
Byggnad 10 kN/m2 U08093
20 = Uosoggggnad 10 kN/m2 21C309
i Uospa4 | U0809
10 — I
—_ Landlera syd 1 K Ani 043 K’ C
o vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani I San knlngShOjd '0, 1
o
[q\] 0 — \
I
m Strandnéra lera syd 2 K Ani
S~ Aera 33/300 1 K Ani
ow 10 —
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Z
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BILAGA 5:86(96
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ) UnitWt. | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?) N/ eros {]
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 [
I | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 K0=0,56 Vanster till héger 1 334000KTE
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster till héger 1 O
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1 9
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
D Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger 1
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger 1
o
N
Byggnad 20 kN/m2
0,96
L
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 21C30
20 = Uosog%/ggnad 10 KN/m2 21C309 W ; o
. U08094 u0809 A N
10 — I &\»}
—_ Landlera syd 1 K Ani \!/\“ o 43 K, C
8 vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani I San knlngShOjd '0, 1
0+H— Al
% \ Befintlig &lvbotten
g/ Strandnéra lera syd 2 K Ani
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivnina: (96)
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © UnitWt. | Line ~ . .
(kN/mY?) Layer | ((kN/m?)m) Above Gota alv Paket 4 I
e M Sektion km 33/4
(kN/m) Erosionsberakni rosion
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 33 |0 19 1 med anisotropi t
B | Fyining Mohr-Coulomb | 20 0 0 [0 |18 1 dranerad anal
Totalsékerhetsmet
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 15,4 14 1,7 0 K0=0,56 Vanster till hdger 1 334000UTE
D Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hdger 1
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
D Alvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster till hdger 1 o
I
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69 Vanster till hdger 1 -
Byggnad 20 kN/m2
Trafiklast 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 21C309
2 U08095 U08094
] U08|092
10 — =
8 Landlera syd 1 U Ani 1 043 K’ C
8 (d 2 U Ani Strandnéira lera syd 1 U Ani g I Sankn'ngshojd _0’1
0 — m
% \ Befintlig &lvbotten
% Strandnéra lera syd 2 U Ani
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ) Unit Wt. '
(KN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Paket 4 - Ellbo
(kPa) (kPa) Water
Table 33/4000
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19
I | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 Vanster till hdger A0 rtryck
[] |Lendierasyd2KAni Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 |46 0,1 | K0=0,56 Vanster till héger Kombinerad analys
[ ] | strandnara lera syd 1K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 0 [0 |o 17 16 01 | K0=0,62 Vanster il héger Totalsakerhetsmetode
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 334000 K1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
D Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 24C30
20 = Uosoggggnad 10 kN/m2 21C309 \
. U08094 UO8|09 \
N
10 — \h i
—_ Landlera syd 1 K Ani \f’\L\ S K C
o vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani San knlngShOjd '0, 1
o
[q\] 0 — \
I
m Strandnara lera syd 2 K Ani
S~ Aera 33/300 1 K Ani
ow 10 —
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Z
20 —
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BILAGA 5:89(96
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivning: (96)
Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio ©) UnitWt. | Line T . =
(kN/m?) Layer | (kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)im) Above Gota alv Paket/4 - Elibho
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1
[ | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 K0=0,56 Vanster till hdger 1
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 24,2 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster till hdger 1
D Strandnara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 | K0=0,62 Vanster till hoger 1
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1 1
D Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hoger 1
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger 1
o
N
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2
o Cfﬁg U08093 1,01
1
20 = Uosog%/ggnad 10 kN/m2 21C309 \\ “‘“
, U08p94 U08092
| W Ues0s
10 — P
8 Landlera syd 1 K Ani \YNW 4 3K’C - . e
o o Strandnéra lera syd 1 K Ani SanknlngShOjd _0,1
g 0— \
I
D: Strandnéra lera syd 2 K Ani
~— Alvlera 33/300 1K Ani
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivni (96)
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) ©) | UnitWt. | Line ~ . g
(kN/nY?) Layer | ((kN/m?)m) Above Gota alv Paket 4 - Bllbo
kP: Wat .
L Tater Sektion km|33/
(kN/mv’) Befintlig sekti
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 22 0 33 |0 19 1 med anisotropi
B | Fyining Mohr-Coulomb | 20 0 30 |0 |18 1 Odra er djanal
Totalsékerhetsmetoden
D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 15,4 14 1,7 0 K0=0,56 Vanster till hdger 1 Kan |Ig etsanal
D Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hoger 1 tbredd last/ 1
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1 3400QU 3
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
D Awvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster till héger 1
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69 Vanster till hdger 1
Byggnad 20 kN/m2
Trafiklast 20 kN/m2
21C310 Byggnad 10 kN/m2 210309 0
20
U08095 U 8 94 Utbredd last 10 kPa
] uo
10 — =
S Landiera syd 1 U Ani 11 043 K’C
8 vd 2 U Ani Strandnéira lera syd 1 U Ani g I San kn'ngshojd _0’ 1
AN 0— \
I
m Strandnéra lera syd 2 U Ani
S~ Aiera 33/300 1 U Ani
ow 10 —
2 Friktionsjord
Z
20 —
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivning: (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ©) UnitWt. | Line ~ . g
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Gota alv Paket/4
kP kP: Wate :
e Lo ater Sektion km 33/4
(kNmv) Befintlig sektion
a s .
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 rRed anisptropieff}
I | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18
n
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 K0=0,56 Vanster till héger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster till héger
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 | K0=0,62 Vinster till héger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
|:| Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Véanster till héger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
20 = Uosoggggnad 10 kN/m2 21C309
Utbredd last 10 kPa
" u08p94 uo
10 —
—_ Landlera syd 1 K Ani 0 3 K’ C
8 vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani SanknlngShOJd '0,1
AN 0— \
I
m Strandnara lera syd 2 K Ani
S~ Aera 33/300 1 K Ani
ow 10 —
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Z
20 —
30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ! ! !
-320 -310 -300 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 -220 -210 -200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Goéta Alv, paket 4, Ellbo A227180 1:1 000 Morgenstern-Price 2023-06-07 Vilhelm Berling 334000.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\



PM GEOTEKNIK
ELLBO, 332000RA01

T T

T T

7 T T T

“BILA

A 5:92(96
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivnina: (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ) UnitWt. | Line . g
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Gota alv Paket 4 + Ellbo {
kP kP: Wate
e Lo _—— ektion km 33/4000 1
(kN/nv) osionsberakning 2'm grosion
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 med%nisotropi effek
B | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1 Komb!r]erad analy:
Totalsékerhetsmetode
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 | K0=0,56 Vanster till héger 1 Kénslighetsan 5 Iy
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 | K0=0,56 Vanster till héger 1 +5 kPa portry k
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1 334000KTK4 §
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 28 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger '
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
D Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 21C309
2 U08095 U08094
] U0809
10 — I
—_ Landlera syd 1 K Ani ’ 43 K’ C
8 vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani I SanknlngShOJd '0,1
0+H— Al
% \ Befintlig &lvbotten
% Strandnéra lera syd 2 K Ani
og 10 —
2 Friktionsjord
Z
20 —
-30 i I
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Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivnina:
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) ©) | UnitWt. | Line . g
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)m) Above Gota alv Paket 4 + Ellbo
(kPa) Water AL+
Wate Sektion km 83/4000
(KN/m?) Befintlig sektio
[T | Friktionsiord Mohr-Coulomb | 22 0 33 |0 19 1 med anisotropieffekt
B | Fyining Mohr-Coulomb | 20 0 30 |0 |18 1 Od ranrd anafys
Landl d 1 UAni S=f(depth 15,4 14 1,7 0 K0=0,56 V4 il ho 1 Topalsakerhetsmetoden
D andlera sy« ni =f(depth) ! , =0, anster till hoger Kanslighetsahalys
[ | tandiera syd 2 UAni S=f(depth) 159 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hoger 1 Last fran/byggnad soder om sektion
D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1 334000 K5
D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 (28 0 K0=0,62 Vanster till hdger 1
D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30 1
|:| Awvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vénster till hdger 1
. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69 Vanster till hdger 1
o
@
Byggnad 20 kN/m2
1,16
Trafiklast 20 kN/m2 ¢
rarikias m
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2
ygg U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 308
20 — U08095 21C309
. Jogpo4 U08092 a0
2\N Ve 0
0 I
8 Landlera syd 1U Ani i !P\ 1 1 043 K,C
o vd 2 U Ani Strandnéira lera syd 1 U Ani g I Sankn'ngshojd _0’1
8 0— \
I
m Strandnéra lera syd 2 U Ani “‘
S~ Aiera 33/300 1 U Ani
o 10 —
2 Friktionsjord
Z
20 —
.30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ! ! !
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BILAGA 5:94(96
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric Beskrivning: (96)
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio ©) UnitWt. | Line . g:
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Gata alv Paket 4/ - Ellbo
kP kP: Wate : p
e Lo ater Sektion km 33/4000
(kN/m) sBefintlig sektjo
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19 1 ~ rffed anisotro pl
I | Fylining Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1 Kombl erad analys
Totalsakerhetsmetoden
D Landlera syd 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 17 0,1 | K0=0,56 Vanster till héger 1 Kansll hetda {
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 242 4,6 0,1 | K0=0,56 Vanster till hoger 1 dast fran b gghag soder om sektion
D Strandnéra lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger 1 334000KTK5
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
D Awvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 | K0=0,69 Vanster till héger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 20 kN/m2
Byggnad 10 kN/m2 U08093
81 €310 Byggnad 10 kN/m2 21C309 210
2 U08095 U08094 \
] U0809
10 — I
8 Landlera syd 1 K Ani 1 043K’C . ] .
8 vd 2 K Ani Strandnéira lera syd 1 K Ani I SanknlngShOJd '0,1
AN 0— \
I
m Strandnéra lera syd 2 K Ani
S~ Aera 33/300 1 K Ani
og 10 —
2 Friktionsjord
Z
20 —
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BILAGA 5:95(96)
Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Anisotropic Strength Fn | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric eskrivni
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © 1 UnitWt. | Line . g
(KN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above Ota aly Paket lIbo
(kPa) Water .
Table ektion km|3 _
(kN/nv’) tgardsfarslag haktning
[T | Friktonsjord Mohr-Coulomb | 22 0 3 [0 |19 ed anisotropieffekt
B | Fylning Mohr-Coulomb | 20 0 30 |0 18 Od an' rad
t oden

D Landlera syd 1 U Ani S=f(depth) 15,4 14 1,7 0 K0=0,56 Vanster till hdger

D Landlera syd 2 U Ani S=f(depth) 15,9 242 |46 0 K0=0,56 Vanster till hdger

D Strandnéra lera syd 1 U Ani | S=f(depth) 17 17 1,6 0 K0=0,62 Vanster till hdger

D Strandnéra lera syd 2 U Ani | S=f(depth) 16 298 |28 0 K0=0,62 Vanster till hdger

D Torrskorpelera U Undrained (Phi=0) | 18 30

D Alvlera 33/300 1 U Ani S=f(depth) 16 13 9 0 K0=0,69 Vanster till hdger

. Alvlera 33/300 2 U Ani S=f(depth) 16 22 1,9 0 K0=0,69 Vanster till hdger

Byggnad 20 kN/m2
Trafiklast 20 kN/m2 fint)i
Byggnad 10 kN/m2 U08093
21C310 Byggnad 10 kN/m2 21C3
20 A
UO§095 u08sn94
10 — I
8 Landlera syd 1 U Ani 43K,C . ) L
8 2 U Ani Strandnéra lera syd 1 U Al I SanknlngShOJd '0,1
(q\] 0r— \
I
I Strandnéra lera syd 2 U Ani
S~ Alera 33/300 1 U Ani
o5 10 —
2 Friktionsjord
Z
-20 —
30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ! ! !
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Anisotropic Strength Fn | Phi-B | Constant | Piezometric V
Weight | (kPa) ) |of Change of Change Ratio ©) Unit Wt. | Line
(kN/m?3) Layer | (kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table )
(kN/m) ning
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 22 0 33 0 19
B | Fylning Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18
D Landlera syd 1 KAni Combined, S=f(depth) | 15,4 30 |0 0 14 1,7 0,1 K0=0,56 Vanster till hdger
D Landlera syd 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 15,9 30 |0 0 24,2 4,6 0,1 K0=0,56 Vanster till hdger
D Strandnara lera syd 1 K Ani | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 1,6 0,1 | K0=0,62 Vanster till hoger
D Strandnéra lera syd 2 K Ani | Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 29,8 2,8 0,1 K0=0,62 Vanster till hdger
D Torrskorpelera K Combined, S=f(depth) | 18 30 |3 0 30 0 0,1
D Alvlera 33/300 1 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 13 9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
. Alvlera 33/300 2 K Ani Combined, S=f(depth) | 16 30 |0 0 22 1,9 0,1 K0=0,69 Vanster till hdger
Byggnad 20 kN/m2
ntlig’mark
4
Byggnad 10 kN/m2 U08093 6
20 = UOSOQB%/ggnad 10 kN/m2 21C309 )
, U08p94
10 — '
— Landlera syd 1 K Ani 474 ,C
= —_— B . s
S o Y Sankningshojd -0,1
o
AN 01— \
I
I Strandnéra lera syd 2 K Ani
S~ Aera 33/300 1K Ani
o5 10 —
2 Friktionsjord
Z
-20 —
30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ! ! !
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1 Inledning och syfte

P& uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI) har COWI AB utfort en
geoteknisk understkning vid Ellbo i Lilla Edets kommun.

Syftet med denna bilaga &r att dokumentera och beskriva vald indelning av
aktuellt omrade med avseende pa lerans varierande jordmaterialparametrar

samt att redogora for valda varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet och
friktionsjordens friktionsvinkel, som anvénds i stabilitetsanalysen.

2 Sammanstallning geotekniska parametrar

Utifran sammanstallning av lerans jordmaterialparametrar, skjuvhallfasthet,
tunghet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet bedoms omradet kunna delas
in i sju delomraden som i foreliggande PM benamns:

> Landlera norr, som utgor utredningsomradets norra del pa land.

> Landlera mitt, som utgor utredningsomradet centrala del pa land.

> Landlera syd, som utgor utredningsomradets syddstra del pa land.

> Strandnara lera syd, som utgor utredningsomradets sydvastra del pa land.

> Lera under skikt syd, som utgor leran under friktionsjordskiktet som
underlagrar land- och strandnéara lera syd.

> Alvlera 33/200, som utgor leran under Gota alv utanfor delomrade landlera
norr och mitt.

> Alvlera 33/300, som utgér leran under Gota alv utanfor delomrade
strandnéra lera syd.

Indelningen av omradet framgar av Figur 1, dar lera under skikt syds utbredning
i plan motsvarar densamma som land- och strandnéra lera syd.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx
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Figur 1 Indelning av utredningsomradet.

2.1 Grundparametrar

Inom omradet varierar densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet enligt
sammanstallda diagram i Figur 2 till Figur 9. Fér delomrade strandnara lera syd,
landlera norr, mitt och syd ritas parametrarna i diagrammen mot djup, da detta
beddms ge en hogre samstammighet. For de tva lerorna under Gota alv bedéms
samstammigheten vara hégre om parametrarna i stéllet ritas mot djup under
alvbotten. For leran under skiktet beddms samstammigheteten hégre om
parametrarna ritas upp mot djup under skiktets underkant. | MUR Geoteknik
redovisas grundparametrarna bade mot niva och mot djup under markytan,
alvbotten eller friktionsjordsskikt for respektive delomrade.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx
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Densiteten har sammanstallts for respektive delomrade och redovisas i Figur 2
och Figur 3.

Figur 2. Ovre raden fran véanster: Densitet fér delomrade landlera norr, landlera mitt och strandnéra lera syd
uppritad mot djup. Undre raden fran vanster: Densitet for delomrade landlera syd uppritad mot djup och
lera under skikt syd uppritad mot djup under skikt.

Figur 3. Densitet for delomrade dlvlera 33/200 till vanster och
delomrade alvlera 33/300 till hbger uppritat mot djup under
alvbotten.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx
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Uppmatt densitet for delomrade landlera norr visar pa stor spridning mellan
undersokningspunkterna. Detta bedéms bero pa att leran ar skiktad med
varierande siltinnehall.

Sammanstalld densitet fér delomrade landlera mitt visar pa en i huvudsak
homogen lera med en konstant densitet mot djupet. De hogre vardena pa 7 m
djup i undersokningspunkt 23SWO08, pa 9 och 10 m djup i 83GF103, samt pa 15
m djup i 72GF205C beddms bero pa hdogre silt och sandinnehall.

Uppmatt densitet inom delomrade strandnéra lera syd visar pa relativt stor
spridning ovan 10 m djup, dar undersdkningspunkt 21C255 avviker fran ovriga.
Detta bedoms bero pa ett lagre siltinnehall &n i dvriga punkter. Fran 10 m djup
och nedat visar uppmatt densitet pa god samstammighet med en relativt
konstant densitet mot djupet.

Densiteten inom delomrade landlera syd visar pda viss spridning mellan
undersokningspunkterna. Generellt minskar densiteten ned till ca 6 m djup for
att darunder 6ka nadgot mot djupet. Det markant avvikande vardet pa 4 m djup i
undersokningspunkt 21C305 beror pa ett hogre siltinnehall.

Uppmatt densitet for delomrade lera under skikt syd visar pd nagot hogre
densitet pa 10 och 12 m djup. Samtliga nivaers jordartsbenamning ar lera med
den enda avvikelsen att de tva nedersta nivderna innehaller skalrester.

Uppmatt densitet inom delomrade alvlera 33/200 visar pd en homogen lera
under 3 m djup med en relativt konstant densitet mot djupet. De tva Gversta
nivaerna avviker med hogre densitet, vilket bedoms bero pa innehallet av sand.

Sammanstalld densitet for delomrade alvlera 33/300 visar p& samstammighet
mellan undersdkningspunkterna med en relativt konstant densitet ned till ca 6 m
djup. Darunder kan en 6kning av densitet mot djupet urskiljas, vilket troligen
beror pa 6kande siltinnehall pa stérre djup.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx



COWIL
VAL AV HALLFASTHETSPARAMETRAR - ELLBO 6

Vattenkvoten har sammanstéllts och redovisas for respektive delomrade i
Figur 4 och Figur 5.

Figur 4. Ovre raden fran véanster: Vattenkvot fér delomréde landlera norr, landlera mitt och strandnéara lera
syd uppritad mot djup. Undre raden fran vanster: Vattenkvot for delomrade landlera syd uppritad
mot djup och lera under skikt syd uppritad mot djup under skikt.

Figur 5. Vattenkvot for delomrade alvlera 33/200 till vanster och delomrade
alvlera 33/300 till hdéger uppritat mot djup under alvbotten.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx
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Uppmatt vattenkvot for delomrade landlera norr visar pa stor spridning mellan
undersokningspunkterna. Detta bedoms bero pa att leran ar skiktad med
varierande siltinnehall.

Sammanstalld vattenkvot for delomrade landlera mitt visar pa viss spridning
mellan undersokningspunkterna. De lagre vardena pa de Oversta nivaerna i
undersokningspunkt 23SWO08 och 72GF205C bedéms bero pa att leran ar delvis
uttorkad. Vattenkvoten minskar mot djupet pa de lagsta nivaerna i alla punkter
utom 21C249, vilket bedoéms bero pa ett hogre siltinnehall.

Vattenkvoten inom delomrade strandnara lera syd visar pa god samstammighet
mellan undersokningspunkterna, bortsett fran undersokningspunkt 21C255 som
har en markant hogre vattenkvot ned till 8 m djup. Detta bedoms bero pa ett
lagre siltinnehall i punkten.

Uppmatt vattenkvot inom delomrade landlera syd visar pa relativt stor spridning
mellan undersdkningspunkterna. Samtliga undersékningspunkter har en 6kande
vattenkvot de 6versta ca 5-7 metrarna samt en minskande vattenkvot under
detta djup. Detta korresponderar val med densitetens variation med djupet.

Vattenkvoten for delomrade lera under skikt syd visar pa viss variation med
nagot hégre varden pa& 10 och 12 m djup.

Uppmatt vattenkvot inom delomrade &alvliera 33/200 visar pa en homogen lera
under 3 m djup med en relativt konstant vattenkvot mot djupet. De tva dversta
nivaerna avviker med lagre vattenkvot, vilket bedéms bero pa innehallet av
sand.

Sammanstalld vattenkvot for delomrade alvlera 33/300 visar pa god
samstammighet mellan understkningspunkterna med en relativt konstant
vattenkvot ned till ca 6 m djup. Darunder minskar vattenkvoten mot djupet,
vilket troligen beror p& 6kande siltinnehall pa stérre djup. Det markant hogre
vardet p& 1 m djup i undersokningspunkt BHOO5 beror troligen pa innehallet av
organiskt material.
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Konflytgransen har sammanstéllts och redovisas for respektive delomrade i
Figur 6 och Figur 7.

Figur 6. Ovre raden fran véanster: Konflytgrans fér delomrade landlera norr, landlera mitt och strandnara lera
syd uppritad mot djup. Undre raden fran vanster: Konflytgrans for delomrade landlera syd uppritad
mot djup och lera under skikt syd uppritad mot djup under skikt.

Figur 7. Konflytgrans for delomrade alvlera 33/200 till vanster och
delomrade alvlera 33/300 till héger uppritat mot djup under
alvbotten.
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Konflytgransen for delomrade landlera norr uppvisar i likhet med densiteten och
vattenkvoten relativt stor spridning genom lerprofilen. Detta bedéms bero pa att
leran ar skiktad med varierande siltinnehall.

Konflytgransen inom delomrade landlera mitt visar pa en relativt god
samstdmmighet mellan undersékningspunkterna med en generell minskning mot
djupet. Minskningen av konflytgransen mot djupet tyder pa att leran kan vara
urlakad i den nedre delen av lerprofilen.

Uppmatt konflytgrans inom delomrade strandnéara lera syd visar pa god
samstammighet mellan undersékningspunkterna, bortsett fran
undersokningspunkt 21C255 som har en hdgre konflytgréans ned till ca 10 m
djup. Okningen av konflytgransen ned till ca 15 m djup kan ej heller urskiljas i
undersokningspunkt 21C255, vilket kan vara ett resultat av urlakning.

Uppmatt konflytgrans inom delomrade landlera syd visar pa relativt stor
spridning mellan undersékningspunkterna. Undersdkningspunkt 21C305 avviker
fran Ovriga punkter med en lagre konflytgrans, vilket kan vara ett resultat av
urlakning.

Konflytgransen for delomrade lera under skikt syd visar pa viss variation med
hogre varden pa 6 och 8 m djup. De laga vardena under 8 m djup kan vara ett
resultat av urlakning.

Uppmatt konflytgrans inom delomrade alvlera 33/200 visar pd en homogen lera
under 3 m djup med en relativt konstant konflytgrans mot djupet.
Konflytgransen pa 3 m djup avviker med ett markant lagre varde, vilket bedéms
bero pa innehallet av sand.

Sammanstalld konflytgrans for delomrade alvlera 33/300 visar pa relativt god
samstammighet mellan undersockningspunkterna med en nagot 6kande
konflytgrans ned till ca 5 m djup. Darunder minskar konflytgransen mot djupet,
vilket troligen beror pa 6kande siltinnehall pa storre djup. Eventuellt kan aven
urlakning vara orsaken till de lagre vardena pa storre djup.
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Sensitiviteten har sammanstallts och redovisas for respektive delomrade i
Figur 8 och Figur 9.

Figur 8. Ovre raden fran véanster: Sensitivitet for delomrade landlera norr, landlera mitt och strandnéra lera syd
uppritad mot djup. Undre raden fran vanster: Sensitivitet for delomrade landlera syd uppritad mot djup
och lera under skikt syd uppritad mot djup under skikt.

Figur 9. Sensitivitet for delomrade alvlera 33/200 till vanster och delomrade
alvlera 33/300 till hdéger uppritat mot djup under alvbotten.
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Sammanstalld sensitivitet i delomrade landlera norr visar pa 1ag- till
mellansensitiv lera genom hela lerprofilen. Sammanstallningen visar pa
samstammighet mellan de tva undersokningspunkterna.

Inom delomrade landlera mitt visar sammanstalining av sensitiviteten pa
hogsensitiv lera som &r kvick genom i stort sett hela lerprofilen.
Samstammigheten ar god mellan undersékningspunkterna med en 6kande
sensitivitet mot djupet. De nedersta nivaerna i samtliga undersokningspunkter
forutom 21C249 uppvisar en markant lagre sensitivitet, vilket beddms bero pa
ett hogre siltinnehall.

Utvarderad sensitivitet i delomrade strandnara lera syd visar att leran ar
hdgsensitiv ned till ca 12 m djup och darunder mellansensitiv i samtliga
undersokningspunkter forutom 21C255, som ar hégsensitiv genom nastan hela
lerprofilen.

Sammanstalld sensitivitet i delomrade landlera syd visar generellt att leran ar
mellan- till hbgsensitiv. Sensitiviteten i undersokningspunkt 21C305 avviker fran
ovriga punkter under 6 m djup och ar pa dessa djup hdgsensitiv och kvick.

Sammanstalld sensitivitet inom delomrade lera under skikt syd visar pa
forekomst av hiégsensitiv lera som klassificeras som kvick. Generellt 6kar
sensitiviteten mot djupet.

Utvarderad sensitivitet inom delomrade alvlera 33/200 visar pa hogsensitiv lera
som klassificeras som kvick i hela lerprofilen. Generellt 6kar sensitiviteten mot
djupet.

Sammanstalld sensitivitet inom delomrade alvlera 33/300 visar pa att leran ar
mellansensitiv och pa enstaka nivaer hdgsensitiv. En svag 6kning av
sensitiviteten mot djupet gar att urskilja.

2.2  Skjuvhallfasthet

| foljande kapitel redovisas sammanstallningar av utvarderad skjuvhallfasthet
och friktionsvinkel i diagram. For delomrade landlera norr, landlera mitt,
strandnéra lera syd och landlera syd, ritas parametrarna i diagrammen mot djup
under markytan, da detta bedoms ge bast samstammighet. Fér delomrade lera
under skikt syd beddms samstammigheten vara bést vid redovisning mot djup
under underkant friktionsjordsskikt. For de tva delomradena under Goéta alv,
alvlera 33/200 och syd, bedoms samstammigheten vara bast di parametrarna
ritas mot djup under dlvbotten. I MUR Geoteknik redovisas skjuvhallfastheten
bade mot niva och mot djup under markytan for samtliga delomraden.

Resultaten fran utférda CRS-forsok har anvants for att empiriskt berakna den
direkta respektive den aktiva skjuvhallfastheten, vilket i aktuella fall har
inkluderats i sammanstallningarna. Fér delomrade lera under skikt syd har dock
inga CRS-forsok utforts. Aven resultat fran aktiva och passiva odranerade
triaxialforsok har anvants for att empiriskt berdkna den direkta
skjuvhallfastheten.
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Det empiriska sambandet:

Cu=aXx c'c x OCR98,

har nyttjats och dar a valts enligt SGI Information 3, se Figur 10.

For lera 4r det empiriska virdet for faktor a
vid

« aktiv skjuvning a=0,33

* direkt skjuvning a= 0,125+ 0,205 w,/1,17
* passiv skjuvning a= 0,055+ 0,275 w,/1,17

Figur 10 Val av det empiriska vardet a, utklipp fran SGI Information 3

De empiriskt framraknade vardena har nyttjats som rimlighetskontroll samt som
stdd vid val av berdkningsparametrar.

2.2.1 Landlera norr

En sammanstéllning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
landlera norr redovisas mot djup i Figur 11. Resultaten fran utforda
skjuvhallfasthetsbestamningar sarredovisas per metod mot djup i Figur 12.

Inom delomrade landlera norr har inga avancerade laboratorieférsok som
direkta skjuvforsok eller triaxialforsok utforts.
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Figur 11. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot
djup for delomrade landlera norr, alla metoder. R6d ring markerar
prov fran skikt med hogre silt och sandinnehall.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
landlera norr visar pa stor spridning mellan och inom samma
undersokningspunkter. Leran i delomradet ar skiktad med skikt innehallande
stdrre mangd silt och stallvis sand, vilket beddms vara anledningen till den stora
spridningen. Provet pa 3 m djup i understékningspunkt 23SWO05 ar taget i ett
sadant skikt och bedéms darav inte vara representativt for den leran som
helhet.
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Figur 12. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot niva for
delomrade landlera norr uppdelat for CPT-sonderingar, fallkonforsok respektive
direkt skjuvhallfasthet omraknad frdn CRS-forsok (kvadrater). Rod ring
markerar prov fran skikt med hégre silt och sandinnehall.

Sammanstallning av utforda CPT-sonderingar inom delomrade landlera norr
visar pa en relativt stor spridning mellan undersokningspunkterna. CPT-
sonderingarna visar generellt pa en svag skjuvhallfasthetstillvaxt genom
lerprofilen.

Resultaten av fallkonférsok inom delomrade landlera norr visar pa en relativt
stor spridning mellan undersokningspunkterna. Nagon generell
skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet gar ej att urskilja.

De empiriskt beraknade vardena for direkt skjuvhallfasthet omraknade fran
CRS-forsok visar ej pa nadgon entydig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet.

2.2.2 Landlera mitt

En sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhalifasthet for delomrade
landlera mitt redovisas mot djup i Figur 13. Resultaten fran utforda
skjuvhallfasthetsbestamningar sarredovisas per metod mot djup i Figur 14.
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Figur 13. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhalifasthet mot djup
for delomrade landlera mitt, alla metoder.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
landlera mitt visar pa stor spridning i resultat mellan olika undersokningspunkter
och metoder. Variationen bedoms bero pa den stallvisa forekomsten av skikt
med storre innehall av silt eller sand.
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Figur 14. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot niva for delomrade
landlera norr uppdelat fér CPT-sonderingar, vingforsok, fallkonforsék respektive
direkta skjuvforsok (romber) samt direkt skjuvhallfasthet omraknad fran CRS-
forsok (kvadrater) och aktiva triaxialforsok (trianglar).

Sammanstallning av utforda CPT-sonderingar inom delomrade landlera mitt
visar pa en relativt stor spridning mellan undersékningspunkterna. Den stora
spridningen beror framst pa forekomsten av skikt med hogre siltinnehall och
stallvis sand. CPT-sonderingarna visar generellt pa en skjuvhallfasthetstillvaxt
mot djupet.

Sammanstallning av vingforsok inom delomrade landlera mitt visar pa relativt
stor spridning mellan undersdkningspunkterna. Den stora spridningen bedéms
bero pa att forsoken ar utforda i, eller i anslutning till skikt med hogre
siltinnehall och stallvis aven sand. Viss skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet gar
att urskilja.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx



COWIL
VAL AV HALLFASTHETSPARAMETRAR - ELLBO 17

Resultaten av fallkonforsoken inom delomrade landlera mitt visar pa relativt liten
spridning mellan undersékningspunkterna. Att spridningen &r mindre an for
vingférsoken bedoms bero péa att fallkonforséken undvikit skikten i leran.
Generellt visar konforsoken pa en svag skjuvhallfasthetstillvaxt genom
lerprofilen.

uUtforda direkta skjuvforsok visar pa relativt liten variation med en tydlig
hallfasthetstillviaxt mot djupet, vilket 6verensstammer CPT-sonderingarna.

De empiriskt berdknade vardena for direkt skjuvhallfasthet omraknade fran
CRS-forsok respektive triaxialforsok i undersdokningspunkt 21C249, bedéms i
huvudsak dverensstamma val med resultaten fran direkta skjuvforsok. For
undersokningspunkt 23SWO08 ligger resultaten for de empiriskt omréknade CRS-
forsoken till stor del lagre an 6vriga metoder. Baserat pa detta i kombination
med att CRS-forsoken i undersokningspunkten ar svarutvarderade bedéms
dessa resultat ej vara tillforlitliga.

Figur 15. Sammanstalining av aktiv skjuvhallfasthet, fér delomrade landlera
mitt, fran triaxialforsok (trianglar) tillsammans med aktiv skjuvhallfasthet
omraknad frdn CRS-forsok (kvadrater) och resultat fran direkta
skjuvforsok (romber).

Utvarderad aktiv odranerad skjuvhallfasthet fran triaxialfoérsok visar pa en tydlig
anisotropieffekt. De empiriskt berdknade vardena for aktiv skjuvhallfasthet fran
CRS-forsok i undersokningspunkt 21C249 fran 5 och 15 m djup visar pa god
Ooverenstammelse med triaxialforsoken. Triaxialforsoket pa 10 m djup ligger
markant hogre an empirin, vilket 6verensstaimmer med det hdga resultatet fran
vingforsoket pd samma djup. Férekomsten av skal pa detta djup kan mojligen
forklara dessa avvikande véarden.
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2.2.3 Strandnéara lera syd

En sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
strandnéra lera syd redovisas mot djup i Figur 16. Resultaten fran utférda
skjuvhallfasthetsbestamningar sarredovisas per metod mot djup i Figur 16 och
Figur 17.

Odrénerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70
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Figur 16. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup
for delomrade strandnara lera syd, alla metoder.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
strandnara lera syd visar i huvudsak pa god samstammighet mellan olika
undersokningspunkter och metoder. En relativt stor spridning finns dock de
oOversta metrarna av leran. De markant hégre vardena i den 6versta delen av
lerprofilen bedéms vara ett resultat av att denna del av leran ar nagot
utdranerad, vilket kan ses pa uppmatta vattenkvoter.
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Figur 17. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot niva for
delomrade strandnara lera syd uppdelat for CPT-sonderingar, vingforsok,
fallkonforsok respektive direkta skjuvférsok (romber) samt direkt
skjuvhallfasthet omraknad fran CRS-forsok (kvadrater) och aktiva triaxialforsok
(trianglar).

Sammanstallning av utférda CPT-sonderingar inom delomrade strandnara lera
syd visar pa en relativt stor spridning mellan undersékningspunkterna ner till ca
10 m djup. Darunder visar CPT-sonderingarna god samstammighet.
Sammantaget uppvisar CPT-sonderingarna en tydlig skjuvhallfasthetstillviaxt mot
djupet med en nagot hogre tillvaxt under ca 10 m djup.
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Sammanstallning av vingforsok inom delomrade strandnéra syd visar pa relativt
god samstammighet mellan undersékningspunkterna. Vingforsoken visar inte pa
nagon entydig skjuvhalifasthetstillvaxt ovan ca 10 m djup. Darunder kan en
tydlig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet urskiljas.

Sammanstallning av fallkonforsok inom delomrade strandnara syd visar pa
relativt god samstdmmighet mellan understkningspunkterna. | likhet med
vingférsoken kan inte nagon entydig skjuvhallfasthetstillvaxt urskiljas ned till ca
10 m djup. Darunder kan en tydlig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet urskiljas.

utforda direkta skjuvforsok visar pa god samstammighet med en tydlig
hallfasthetstillvaxt mot djupet, vilket 6verensstammer CPT-sonderingarna, men
skiljer sig fran fallkon- och vingforsok ned till ca 10 m djup.

De empiriskt berdknade vardena for direkt skjuvhallfasthet omraknade fran
CRS-forsok respektive triaxialforsok, bedéms i huvudsak dverensstdmma val
med resultaten fran direkta skjuvforsok.

Figur 18. Sammanstallning av aktiv skjuvhallfasthet, fér delomrade
strandnara lera syd, fran triaxialforsok (trianglar) tillsammans
med aktiv skjuvhallfasthet omréaknad fran CRS-forsok (kvadrater)
och resultat fran direkta skjuvforssk (romber).
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Utvarderad aktiv odranerad skjuvhallfasthet fran triaxialforsok visar pa en tydlig
anisotropieffekt. Den aktiva skjuvhallfastheten har i likhet med den direkta
skjuvhallfastheten en tydlig hallfasthetstillvaxt mot djupet. De empiriskt
beraknade vardena for aktiv skjuvhallfasthet fran CRS-forsok visar generellt pa
god dverenstdmmelse med triaxialférsoken.

2.2.4 Landlera syd

En sammanstéllning av korrigerad odranerad skjuvhallifasthet for delomrade
landlera syd redovisas mot djup i Figur 19. Resultaten fran utforda
skjuvhallfasthetsbestamningar sarredovisas per metod mot djup i Figur 20 och
Figur 21.

Figur 19. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet
mot djup for delomrade strandnara syd, alla metoder.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhalifasthet for delomrade
landlera syd visar delvis pa god samstammighet mellan olika
undersokningspunkter och metoder.
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Figur 20. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup for
delomrade landlera syd uppdelat for CPT-sonderingar, vingforsok,
fallkonforsok respektive direkta skjuvforsok (romber) samt direkt
skjuvhallfasthet omraknad fran CRS-forsok (kvadrater) och aktiva
triaxialfoérsok (trianglar).

Sammanstallning av utforda CPT-sonderingar inom delomrade landlera syd visar
pa relativt god samstammighet mellan undersokningspunkterna. CPT-
sonderingarna uppvisar skjuvhallfasthetstillvaxt genom hela lerprofilen

Sammanstallning av utforda vingférsok inom delomrade landlera syd visar pa en
liten skjuvhallfasthetstillvaxt ner till ca 7 m djup och darunder en storre
skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet. Forsoken utférda i undersokningspunkt
NO00411C, 83GF107 och 23SW10 avviker fran 6vriga punkter med hogre
skjuvhallfasthet, vilket bedoms bero p& att leran ar delvis uttorkad i dessa
punkter.

Sammanstallning av fallkonforsok inom delomrade landlera syd visar pa relativt
god samstammighet mellan undersékningspunkterna. Resultaten av
fallkonforsoken visar generellt pa en skjuvhallfasthetstillvaxt som i likhet med
vingforsdken 6kar under ca 7 m djup.
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Utforda direkta skjuvforsok visar pad god samstammighet med en tydlig
hallfasthetstillvaxt mot djupet, vilket dverensstammer CPT-sonderingarna och
fallkon- och vingforstken.

De empiriskt berdknade vardena for direkt skjuvhallfasthet omraknade fran
CRS-forsok respektive triaxialforsok, beddéms i huvudsak dverensstamma val
med resultaten fran direkta skjuvforsok.

Figur 21. Sammanstallning av aktiv skjuvhallfasthet, for delomrade landlera
syd, fran triaxialférsok (trianglar) tillsammans med aktiv
skjuvhallfasthet omréknad frdn CRS-forsok (kvadrater) och resultat
fran direkta skjuvforsok (romber).

Utvarderad aktiv odranerad skjuvhallfasthet fran triaxialférsok visar pa en tydlig
anisotropieffekt. Den aktiva skjuvhallfastheten har i likhet med den direkta
skjuvhallfastheten en tydlig hallfasthetstillvaxt mot djupet. De empiriskt
beraknade vardena for aktiv skjuvhallfasthet fran CRS-forsok visar generellt pa
god dverenstammelse med triaxialforsdken.
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2.2.5 Lera under skikt syd

En sammanstéallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade lera
under skikt syd redovisas mot djup Figur 22. Resultaten fran utforda
skjuvhallfasthetsbestamningar sarredovisas mot djup per metod i Figur 23.

Inom delomrade lera under skikt syd har inga avancerade laboratorieforsok som
direkta skjuvforsok eller triaxialforsok utforts.

Figur 22. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup
for delomrade lera under skikt syd.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhalifasthet for delomrade lera
under skikt syd visar pa stor spridning mellan olika undersokningspunkter och
metoder.
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Figur 23. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup for delomrade
lera under skikt syd uppdelat fér CPT-sonderingar, vingforsok respektive
fallkonforsok.

Sammanstallning av utforda CPT-sonderingar inom delomrade lera under skikt
syd visar p& en stor spidning mot djupet. Understkningpunkterna 21C305b och
21C306b uppvisar en samstammig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet, medan
ovriga undersokningspunkter ej uppvisar nagon entydig tillvaxt. Dessa tva
sonderingar ar utférda med forborrning genom friktionsjordsskiktet, vilket kan
vara forklaringen till den tydliga skjuvhallfasthetstillvaxten.

Vingforsoken visar pa relativt stor spridning mellan undersokningspunkterna.
Resultaten fran undersokningspunkt 89JW501 uppvisar en tydlig
skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet, vilket inte ar fallet for 6vriga punkter.
Undersodkningspunkt 89JW501 och 23SW10 sammanfaller pa ca 10 m djup och
har darunder en samstammig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet.
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Resultaten av fallkonforsoken visar ej pa nagon tydlig skjuvhallfasthetstillvaxt
mot djupet. Utvarderad skjuvhallfasthet ar tydligt lagre an vingforsoket fran
samma undersdkningspunkt.

2.2.6 Alvlera 33/200

En sammanstéllning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
alvlera 33/200 redovisas mot djup i Figur 24.

Figur 24. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup
for delomrade alvlera 33/200, alla metoder.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup for
delomrade &lvlera 33/200 visar i huvudsak god samstammighet mellan olika
metoder. En tydlig skjuvhallfasthetstillvaxt mot djupet gar att urskilja.

Den empiriskt omraknade direkta skjuvhallfastheten fran triaxialforsoken
hamnar markant hégre an 6vriga resultat. Avvikelsen bedoms bero pa den laga
konflytgrdnsen som &r ett resultat av urlakning.
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2.2.7 Alvlera 33/300

En sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
alvlera 33/300 redovisas mot djup i Figur 25.

Figur 25. Sammanstallning av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mot djup
for delomrade alvlera 33/300, alla metoder.

Sammanstallningen av korrigerad odranerad skjuvhallfasthet for delomrade
alvlera 33/300 visar pa relativt samstammiga resultat mellan olika
undersodkningspunkter och metoder. Ned till ca 3 m djup avviker resultaten fran
CPT-sonderingarna fran resterande metoder med lagre hallfasthetsvarden.

Resultaten fran de passiva odranerade triaxialforsoken ligger i nivd med eller
hodgre &n de direkta skjuvforsoken, vilket foljaktligen leder till att de empiriskt
beraknade vardena for direkt skjuvhallfasthet omraknade fran triaxialférsoken
hamnar hégre an dvriga resultat.
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2.3 Friktionsvinkel

2.3.1 Friktionsjordsskikt syd

Ett sammanhangande friktionsjordskikt aterfinns under leran under delomrade
strandnéra lera syd och landlera syd. En sammanstallning av utvarderad
friktionsvinkel for friktionsjordsskiktet redovisas mot djup under éverkant skikt i
Figur 26.

Figur 26. Sammanstallning av friktionsvinkel for friktionsjordsskikt syd.

Sammanstallning av friktionsvinkeln for friktionsjordsskikt syd visar p& en
relativt stor spridning mellan undersoékningspunkterna. Friktionsvinkeln ar
generellt hogre ned till ca 2 m djup an pa storre djup.
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3 Vald skjuvhallfasthet

| foreliggande kapitel presenteras vald direkt skjuvhallfasthet for respektive
delomrade. Vald aktiv skjuvhallfasthet presenteras for de delomrade dar aktiva
odranerade triaxialforsok utforts och vald passiv skjuvhallfasthet for de
delomraden dar passiva odranerade triaxialforsok har utforts.

I de omraden dar triaxialforsok har utforts gors valet av aktiv och passiv
skjuvhallfasthet med tyngdpunkt pa resultaten av triaxialforsoken. Som
jamforelse och rimlighetskontroll har empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet
fran CRS-forsok lagts in i diagram med triaxialférsoken. Vidare har den aktiva
och passiva skjuvhallfastheten dven beraknats empiriskt utifran den valda
direkta skjuvhallfastheten med nyttjande av konflytgransen genom ekvationen
som redovisas i Figur 27.

1, Koy +(1- KO(NC))S?:’?Q(OQJF 30°)
0,25+0,75Kgne,

T hor

Figur 27 Forhallandet mellan odranerad skjuvhallfasthet i skjuvplanet med lutningen « och
skjuvhallfastheten i det horisontella skjuvplanet (Skredkommissionen rapport
3:95)
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3.1 Landlera norr

Vald direkt skjuvhallfasthet for delomrade landlera norr redovisas i Figur 28.

Figur 28. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) for delomrade
landlera norr. Rod ring markerar prov fran skikt med hogre silt och
sandinnehall.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifrdn en
ingenjorsmassig vardering av sammanstalld skjuvhallfasthet. Vikt har ej lagts pa
de hogre skjuvhallfasthetsvardena i skikten. Den direkta skjuvhallfastheten har
valts till 11 kPa ned till 2 m djup fér att darunder 6ka med 1,3 kPa/m.
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3.2 Landlera mitt

Vald direkt respektive vald aktiv skjuvhallfasthet for delomrade landlera mitt
redovisas i Figur 29.

Figur 29. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) och vald aktiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje) for delomrade landlera mitt.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifrdn en
ingenjorsmassig vardering av sammanstalld skjuvhallfasthet med tyngdpunkt pa
de direkta skjuvforsoken. Den direkta skjuvhallfastheten har valts till 23 kPa ned
till 3 m djup for att darunder 6ka med 1,3 kPa/m.

Den aktiva skjuvhallfasthetsfordelning har valts utifran resultaten av
triaxialforsoken. Det relativt sett hoga vardet fran triaxialforsoket pa 10 m djup
har ej beaktats vid valet, da detta resultat bedoms vara paverkat av skalrester.
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Kvoten mellan den valda aktiva skjuvhallfastheten och den valda direkta
skjuvhallfastheten uppgar till 1,35 for ett skjuvplan med lutningen o = 60 °,
vilket ger ett varde pa Konc pa ca 0,66.

Som jamforelse och rimlighetskontroll har den aktiva skjuvhallfastheten aven
beraknats empiriskt utifran den valda direkta skjuvhallfastheten med nyttjande
av konflytgrdnsen genom ekvationen som redovisas i Figur 27. Konflytgransen
varierar genom lerprofilen och minskar fran ca 70 % i 6vre delen till ca 45 % i
botten, vilket ger ett varde p& Konc mellan 0,67 och 0,49. De laga
konflytgranserna i nedre delen av lerprofilen beror troligen pa urlakning, vilket
gor att empirin i denna del av leran avviker fran uppmatta varden. Med en vald
konflytgrans pa 58 % resulterar ekvationen i Figur 27 i en kvot mellan empiriskt
beraknad aktiv skjuvhallfasthet och den valda direkta skjuvhallfastheten pa ca
1,46 for ett skjuvplan med lutningen oo = 60 °, det vill siga ett ndgot hogre
varde jamfort med valt varde baserat pa triaxialforsok, se Figur 30.

Figur 30. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje), vald aktiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje), empiriskt framraknad
aktiv skjuvhallfasthet (prickstreckad svart linje) for delomrade
landlera mitt.

Empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet utifrdn konflytgransen uppvisar hdg
samstammighet med empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet fran CRS-forsok i
undersokningspunkt 21C249, men ej i 23SW08, vilka har beddmts vara ej
tillforlitliga.
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3.3 Strandnara lera syd

Vald direkt respektive vald aktiv skjuvhallfasthet for delomrade strandnara lera
syd visas i Figur 31.

Figur 31. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) och vald aktiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje) for delomrade strandnara
lera syd.

Skjuvhallfasthetsfordelning for direkt skjuvzon har i huvudsak valts utifran
resultat frdn de direkta skjuvforsoken. Den direkta skjuvhallfastheten har valts
till 17 kPa p& 2 m djup med en 6kning pa 1,6 kPa/m ned till 10 m djup for att
darunder 6ka med 2,8 kPa/m.
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Den aktiva skjuvhallfasthetsfordelning har valts utifran resultaten av
triaxialforsoken. Kvoten mellan den valda aktiva skjuvhallfastheten och den
valda direkta skjuvhallfastheten uppgar till 1,4 for ett skjuvplan med lutningen
o = 60 °, vilket ger ett varde pa Konc pa ca 0,62.

Som jamforelse och rimlighetskontroll har den aktiva skjuvhallfastheten aven
beraknats empiriskt utifran den valda direkta skjuvhallfastheten med nyttjande
av konflytgrdnsen genom ekvationen som redovisas i Figur 27. Konflytgransen
varierar mellan ca 50 och 80 % genom lerprofilen, vilket ger ett varde pa Konc
mellan 0,52 och 0,74. De laga konflytgranserna i nedre delen av lerprofilen
beror troligen pa urlakning, vilket gor att empirin i denna del av leran avviker
fran uppmatta varden. Med en vald konflytgrans pa 65 % resulterar ekvationen i
Figur 27 i en kvot mellan empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet och den
valda direkta skjuvhallfastheten pa ca 1,39 for ett skjuvplan med lutningen

o = 60 °, vilket &r samstammigt med valt varde baserat pa triaxialforsok, se
Figur 32.

Figur 32. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje), vald aktiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje), empiriskt framraknad
aktiv skjuvhallfasthet (prickstreckad svart linje) for delomrade
strandnéra lera syd.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227180-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/Kraftverket Ellbo/Férdjupad/Ellbo/Val av héllfasthetsparametrar/Original
word/Bilaga 6 Val av héllfas.docx



COWIL
VAL AV HALLFASTHETSPARAMETRAR - ELLBO 35

Empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet utifran konflytgransen uppvisar till stor
del hog samstammighet med empiriskt berdaknad aktiv skjuvhallfasthet fran
CRS-forsok. Flertalet nivaer avviker fran denna empiri, vilket bedéms bero pa
storda prover.

3.4 Landlera syd

Vald direkt respektive vald aktiv skjuvhallfasthet for delomrade landlera syd
redovisas i Figur 33.

Figur 33. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) och vald aktiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje) for delomrade landlera syd.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifrdn en
ingenjorsmassig vardering av sammanstallda varden med tyngdpunkt pa de
direkta skjuvforsdken i undersdkningspunkt 21C256. Den direkta
skjuvhallfastheten har valts till 14 kPa pa 2 m djup med en 6kning pa 1,7 kPa/m
ned till 8 m djup for att darunder 6ka med 4,6 kPa/m.

Den aktiva skjuvhallfasthetsfordelning har valts utifran resultaten av
triaxialforsoken. Kvoten mellan den valda aktiva skjuvhallfastheten och den
valda direkta skjuvhallfastheten uppgar till 1,5 for ett skjuvplan med lutningen
o = 60 °, vilket ger ett varde pa Konc pa ca 0,56.
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Som jamforelse och rimlighetskontroll har den aktiva skjuvhallfastheten aven
beraknats empiriskt utifran den valda direkta skjuvhallfastheten med nyttjande
av konflytgransen genom ekvationen som redovisas i Figur 27. Konflytgransen
varierar mellan ca 60 och 80 % genom lerprofilen, vilket ger ett varde pa Konc
mellan 0,59 och 0,74. Med en vald konflytgrans pa 70 % resulterar ekvationen i
Figur 27 i en kvot mellan empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet och den
valda direkta skjuvhallfastheten pa ca 1,34 for ett skjuvplan med lutningen

a = 60 °, vilket ar nagot lagre an valt varde baserat pa triaxialforsok, se

Figur 34.

Figur 34. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje), vald
aktiv skjuvhallfasthet (streckad svart linje), empiriskt
framraknad aktiv skjuvhallfasthet (prickstreckad svart
linje) for delomrade landlera syd.

Empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet utifran konflytgransen uppvisar relativt
stor avvikelse fran empiriskt beraknad aktiv skjuvhallfasthet fran CRS-forsok.
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3.5 Lera under skikt syd

Vald direkt skjuvhallfasthet for delomrade lera under skikt syd redovisas i
Figur 35.

Odrénerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Figur 35. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) for delomrade
lera under skikt syd.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifrdn en
ingenjorsmassig vardering av sammanstallda varden med tyngdpunkt pa
vingforsdken och de CPT-sonderingar som utférts med forborrning genom
friktionsjordsskiktet (21C305b och 21C306b). Det beddms ej rimligt att
skjuvhallfasthetstillvaxten skulle vara obefintlig i leran under skiktet, vilket flera
av resultaten indikerar. Den direkta skjuvhallfastheten har valts till 40 kPa vid
underkant friktionsjordsskikt med en 6kning p& 1 kPa/m mot djupet.
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3.6 Alvlera 33/200

Vald direkt respektive vald passiv skjuvhallfasthet for delomrade alvlera 33/200
redovisas i Figur 36.

Figur 36. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) och vald passiv
skjuvhallfasthet (streckad svart linje) for delomrade alvlera 33/200.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifran en
ingenjorsmassig vardering av sammanstallda varden med tyngdpunkt pa de
direkta skjuvforsoken. Valet den Gversta metern av lerprofilen baseras pa
skjuvhallfasthetstillvaxten frdn CPT-sonderingen. Den direkta skjuvhallfastheten
har valts till 12 kPa vid 6verkant lera med en 6kning p& 9 kPa/m ned till 1 m
djup for att darunder 6ka med 2 kPa/m.

Den passiva skjuvhallfasthetsfordelning har valts utifran resultaten av
triaxialforsoken. Kvoten mellan den valda passiva skjuvhallfastheten och den
valda direkta skjuvhallfastheten uppgar till 0,9 for ett skjuvplan med lutningen
o = -30 °, vilket ger ett varde pa Konc pa ca 0,609.

Konflytgransen varierar huvudsakligen mellan ca 30 och 50 % genom
lerprofilen, vilket ger ett varde pa Konc mellan 0,38 och 0,52. Avvikelsen mellan
empirin och triaxialférsoken beror troligen pa att leran ar urlakad, vilket
indikeras av den hdga sensitiviteten.
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Som jamforelse och rimlighetskontroll har den passiva skjuvhallfastheten aven
beraknats empiriskt utifran den valda direkta skjuvhallfastheten med nyttjande
av konflytgransen genom ekvationen som redovisas i Figur 27. Konflytgransen
varierar mellan ca 30 och 50 % genom lerprofilen, vilket ger ett varde pa Konc
mellan 0,38 och 0,52. Med en vald konflytgrans pa 40 % resulterar ekvationen i
Figur 27 i en kvot mellan empiriskt beraknad passiv skjuvhalifasthet och den
valda direkta skjuvhallfastheten pa ca 0,77 for ett skjuvplan med lutningen

a = -30 °, vilket ar lagre &n valt varde baserat pa triaxialforsok, se Figur 37.

Figur 37. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje), vald
passiv skjuvhallfasthet (streckad svart linje), empiriskt
framraknad aktiv skjuvhallfasthet (prickstreckad svart
linje) for delomrade alvlera 33/200.

Empiriskt beraknad passiv skjuvhallfasthet utifran konflytgransen uppvisar
relativt god samstammighet med empiriskt berdknad passiv skjuvhallfasthet
frdn CRS-forsok.
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3.7 Alvlera 33/300

Vald direkt skjuvhallfasthet for delomrade alvlera 33/300 redovisas i Figur 38.

Figur 38. Vald direkt skjuvhallfasthet (heldragen svart linje) for delomrade
alvlera 33/300.

Skjuvhallfasthetsfordelningen for direkt skjuvzon har valts utifrdn en
ingenjorsmassig véardering av sammanstallda varden. Valet den 6versta metern
av lerprofilen baseras pa skjuvhallfasthetstillvaxten frAn CPT-sonderingarna. Den
direkta skjuvhallfastheten har valts till 13 kPa vid dverkant lera med en 6kning
pa 9 kPa/m ned till 1 m djup for att darunder 6ka med 1,9 kPa/m.

Till foljd av att resultaten fran de passiva odranerade triaxialforsoken ar hogre
an vald direkt skjuvhallfasthet har ingen passiv skjuvhallfasthet valts.
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4 Vald friktionsvinkel

I foreliggande kapitel presenteras vald friktionsvinkel for friktionsjordsskiktet i
s6dra delen av utredningsomradet.

4.1 Friktionsjordsskikt syd

Vald friktionsvinkel for friktionsjordsskikt syd redovisas i Figur 39.

Figur 39. Vald friktionsvinkel for friktionsjordsskikt syd (heldragen
svart linje) och valt varde for utvardering av sand
(streckad svart linje).

Friktionsvinkeln har valts till 37° i den 6vre fastare delen av friktionsjordsskiktet
och till 31° i den nedre losare delen. Det bedéms att den fastare delen av skiktet
huvudsakligen utgdrs av sand, medan den l6sare delen huvudsakligen utgérs av
silt, vilket medfor att ett avdrag pa 3° gors for det valda vardet i den lsare
delen av skiktet.
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