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Forord fran SGI

Risken for skred langs Gota alv ar stor och ékar i och med klimatférandringarna. Regeringen har gett
Statens geotekniska institut (SGI) uppdraget att arbeta for att minska risken for ras och skred. Arbetet
gors tillsammans med Delegation for Gota alv dar representanter fran berérda kommuner,
myndigheter och organisationer ingar. Delegationen har ett sekretariat pA SGI som bistar i
administrativa och tekniska fragor.

Ar 2009-2011 gjordes en 6versiktlig utredning av skredrisken langs Géta &lv. Denna utredning, kallad
Gota alvutredningen, pekar ut omraden i behov av vidare utredning och utgoér ett stod till bland annat
kommuner vid prioritering av omraden att arbeta vidare med. Utifran den oversiktliga utredningen gar
SGl vidare och utfor detaljerade och fordjupade stabilitetsutredningar i utvalda omradden med hog-
eller medelhdg skredrisk.

Stabilitetsutredningarna gors av geotekniska konsulter under ledning av SGI. | uppdragen ingér bland
annat att presentera en bedémning av skjuvhallfastheten och att ge foérslag pa lampliga
stabilitetshojande atgarder. Utredningsresultaten ligger till grund for SGI:s fortsatta arbete med analys
och berakning av sannolikhet for skred samt for planering av eventuella stabilitetshéjande atgarder.
Allt i syfte att pa sikt minska risken for skred i Gota alvdalen.

Statens geotekniska institut, Sekretariatet for Gota alv
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1 ALLMANT

1.1 UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av SGI, Statens geotekniska institut, utfort geotekniska undersokningar inom
ramen for en fordjupad stabilitetsutredning for delomrédet Stenarsrdod-Hallerod (18000V) p& Goéta Alvs
vastra sida, i Lilla Edets kommun, se Figur 1-1.

Syftet med undersékningarna ar att utdka och fordjupa det geotekniska underlaget for bestamning av
de geotekniska forutsattningarna som underlag for en férdjupad stabilitetsutredning.
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Figur 1-1: Oversiktskarta med aktuellt undersékningsomrade markerat. (Kélla: Lantméteriet, 6ppen data).

1.2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Som underlag for planering av den geotekniska undersékningen har nedanstdende underlagsmaterial
nyttjats. Aktuellt koordinatsystem & SWEREF 99 TM och héjdsystem RH 2000.

e SGU:s jordartskarta (www.sgu.se).

e Batymetri frAn sjomatning Gota Alv 2018 (Clinton). TIF/XYZ, 1 m grid, SWEREF 99 TM, RH
2000.

e Batymetri frAn sjométning Gota Alv 2020 (IMM). TIF/XYZ, 1 m grid, SWEREF 99 TM, RH
2000.

e Fastighetskartor fran SGI, mottaget 2023-06-27.
e Hojddata frAn Lantmateriet, 2022-08-31.
e GIS-material fran SGI, mottaget 2023-06-27.

o Langdméatning Goéta alv
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o Omradesgranser for utredningsomradet

e Differensanalys av Géta alvs bottenniva fran SGI, 2009-2020.

e Ytgeologisk tolkning av Géta alvs botten fran SGI, 2020.

1.3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell
1-1, Tabell 1-2, Tabell 1-3, Tabell 1-4 och Tabell 1-5.

Tabell 1-1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutféorande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1-2. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
(CPT) SGlI Information 15; CPT-Sondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Trycksondering SGF Metodblad TrM (090127) och
Mekanisk (TrM) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering (Slb) SGF Metodblad SIbT (061001) och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Vingférsok (Vb) SGF Rapport 2:93; Rekommenderad standard for

vingforsok i falt och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-
(Kv St 1) tagning med standardprovtagare och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Jord-bergsondering (Jb)  SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-

Bergsondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
GW:-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
metoder portryck

10358704 + SGI Stabilitetsutredning Stenarsrod - Hallerod, Gota alv | 7



2024-05-31

Tabell 1-3. Laboratorieundersokningar

18000VRAO01, SGI — Delegationen for Géta alv

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Konflytgrans SS 02 71 20, utgéva 2

Konforsok (skjuvhallfasthet)

SS 02 71 25, utgava 1

(avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 g
konen ar 7 mm enligt SGF:s
laboratoriekommittés rekommendationer)

CRS-forsok

SS 02 71 26, utgava 1

Triaxialforsok

SIS-CEN ISO/TS 17892-9:2005

Direkt skjuvforsok

SS 02 71 27, utgava 1

Tabell 1-4. Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation fér grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror/portrycksmétare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1-5. Styrdokument

Dokument

Standard eller annat styrande dokument

Tekniskt arbete

DGAOOXSTO1 Riktlinjer for tekniskt arbete,
version 7.0 (dnr: 6.2-2301-0121)

Dokumentering

DGAOOXSTO02 Riktlinjer for dokumenthantering,
version 6.0 (dnr: 6.2-2301-0122)

2 ARKIVMATERIAL

Inom och i nara anslutning till aktuellt omrade har geotekniska undersokningar och utredningar utforts
tidigare. Laget pa tidigare utférda undersokningspunkter redovisas tillsammans med undersokningar
utforda i samband med denna utredning p& planritningar G-10-1-001 och G-10-1-002. For fullstandig
redovisning av undersckningarna hanvisas till nedanstaende utredningar/handlingar.

- Gota alvutredningen, GAU: Delomréde 11, Delstrackorna Intagan-Stréom samt Intagan-Lilla
Edet (delomradena 5 och 7 pa land). Forstksrapport/Falt 11RA004, SGI, 2010-12-10
(uppdragsnr 14098, Dnr 6-1001-0040). Borrh&ls-ID U11XXX.

- Nordvastra Gota alv, Oversiktlig stabilitetsutredning, Delrapport, SGI, 2010-12-22 (uppdragsnr
10109). Borrhals-ID NVOOOXX.

> Gota alvutredningen, GAU: Delomrade 5, Intagan — Strom, Markteknisk undersoknings-
rapport/Geoteknik, SGI, daterad 2011-08-31 (uppdragsnr 14085). Borrhals-ID U0O5XXX.
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- Gota alvutredningen, GAU: Delomrade 5, Intagan — Strém, Tekniskt PM Geoteknik,
Stabilitetsberakningar, SGI, daterad 2012-12-20 (uppdragsnr 14085).

- Fordjupad stabilitetsutredning, Smadala, Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik, WSP,
daterad 2020-03-13 (uppdragsnr 10289153). Borrhals ID 19WS51 — 19WS82.

- Fordjupad stabilitetsutredning, Smadala, PM Geoteknik, WSP, daterad 2020-03-13
(uppdragsnr 10289153).

- Fordjupad stabilitetsutredning, Intagan Lilla Edet, Markteknisk undersékningsrapport/
Geoteknik, WSP, daterad 2020-05-11(uppdragsnr 19040304). Borrhals ID 19WS01 — 19WS19.

- Fordjupad stabilitetsutredning, Intagan Lilla Edet. Geoteknisk PM, WSP, daterad 2020-05-12
(uppdragsnr 19040304)

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet Stenarsrod - Hallerod ar beldaget ca 9 km sydvast om Trollhattan och ligger langs
Gota alvs vastra sida, se Figur 3-1.

Utredningsomradet stracker sig ca 1000 m langs Goéta alvs véastra sida. Omradet ligger i Lilla Edets
kommun. Omradet ar ca 130 m brett i den norra delen och ca 400 m brett i s6der. | nordost gransar
omradet till Stenarsréd N, och norr om detta omrade ligger Intagan. | vaster avgransas omradet av
Edsvagen och i sydvast ligger omrade Smadala. Gota alv l16per langs omradets stra kant. Inom
omradet finns tva raviner, en i soder som gransar mot Smadala och en backravin i norr, strax nordost
om befintlig gard. Garden utgors av ett bostadshus och komplementbyggnader. Langs alvstranden
och sidoravinerna vaxer buskar och trad.

Stranderna langs Gota alv ar strandskyddade 100 m fran strandlinjen. Hela utredningsomradet ar ett
riksintresse for naturvard och friluftsliv. | Stenarsrod finns fornlamning i form av hallristningar pa en
centralt belagen berghall. | direkt anslutning till garden finns det en fyndplats och dven garden ar en
mojlig fornlAmning.

Smédala” -

74

Figur 3-1: Oversiktskarta med undersékningsomradet markerat med rod streckad linje. Rédmarkerade omraden indikerar hog
skredrisk, orange medel och gul 1&g enligt tidigare utférd Géta alvutredning.
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3.2 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Omréadet Stenarsrod-Hallerod utgors framst av akermark med inslag av buskar och trad langs raviner
samt vid alven. Det finns tva sidoraviner, som meandrar sig genom omradet och mynnar ut i Gota alv.
Mindre partier med berg-i-dagen férekommer inom omradet.

Edsvagen, i den norra delen av omradet, ligger pa nivan ca +35 i vaster och ca +40 i 6ster. Gota alvs
och sidoravinernas strandkant ligger generellt pa nivan ca +10-+12.

| den s6dra delen sluttar marken brant ner mot backen i sidoravinen, med en lutning pa ca 1:3 och i
nagra delar uppemot 1:2.

Mot alven har marken en lutning pé ca 1:10, men brantare partier forekommer nara den sodra ravinen.
Slanterna narmast alven har generellt en lutning pa ca 1:2.

Norr om garden och den norra sidoravinen finns det ett omrade som &r bevuxet av trad och buskar.
Slanterna mot alven har dar en lutning pa ca 1:3.

Medelvattennivan (MW) i Gota alv ligger pa ca +7,2. | den véastra delen av omradet finns en under-
vattenshylla som ligger pa nivan ca +5. Gota alvs botten ligger som djupast pa nivan -5 till -10 pa ett
avstand av ca 50-80 m fran strandkanten. Lutningen pa undervattenslanten langs med omradet ar
mycket brant, framforallt i den dstra delen dér lutningen lokalt ar ca 1:1 eller &nnu brantare.

Det finns tecken pa att det har skett ett flertal jordskred i omradet, bade mot &lven och mot den sédra
ravinen, se Figur 3-2.

Figur 3-2: Tidigare skred inom aktuellt omrade syns i form av en utbredd svacka i terrangen. Den tradkantade sGdra sidoravinen
syns till vanster i bilden. Fotoriktning mot sydvast (datum 2023-08-23).

3.3 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Det finns en luftburen ledningen som star pa stolpar och korsar omradet. Det finns tva avvecklade
teleledningar i marken som gar genom akern.

Langs Gota alvs strandlinje finns ett erosionsskydd i form av en sprangstensvall, se Figur 3-3. Utdver
erosionsskyddet har ingen information om utférda forstarkningsatgarder inom omradet framkommit.

Garden i norr omfattar ett flertal byggnader, med okand grundlaggning. | séder finns en enklare
carport for flera fordon och en asfalterad parkeringsyta nara vagen.

Fackverksstolparna som bar upp luftledningen som korsar omradet star pa det centralt belagna
bergspartiet, se Figur 3-4.
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Figur 3-4: Fackverksstolparna for luftiedningen som korsar omradet star pa berg. Goéta alv skymtar i bakgrunden. Foto taget
2023-08-24, fotoriktning mot nordost.
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4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Framtagning av borrprogram och koordinater av undersékningspunkter har utforts digitalt av WSP
(Naomi Licudi) efter kartmaterial. Inmatning gjordes i samband med faltundersékning (utférd punkt)
och utférdes av WSP:s faltpersonal. Inméatning motsvarar méatningsklass A.

Punkternas positioner redovisas i Forstksrapport Falt, se Bilaga 1. Redovisningen ar utférd i
koordinatsystemet SWEREF 99 TM och hojdsystemet RH 2000.

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Geotekniska faltundersokningar
Geotekniska faltundersokningar har utforts mellan 2023-09-12 och 2023-11-09 av faltpersonal fran
WSP. Borrbandvagnar har anvants for sondering och provtagning.

Faltundersdkningarna har utforts enligt metodstandarder enligt kapitel 1.3. Faltprotokoll inklusive
kalibreringsprotokoll finns redovisade i Forsoksrapport Falt, Bilaga 1.

Geofysiska faltundersokningar utférdes av Impakt Geofysik mellan 2023-10-12 och 2023-10-16.
Undersdkningen redovisas i Féaltrapport geofysik, Bilaga 2.

Kartering av berg i den norra ravinen utférdes av Emil @bro och Walter Gabrijelcic 2024-03-01.

uUtforda sonderingar, in situ-forsék och provtagningar

Undersokningen ar utford i 31 stycken punkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4-1
nedan.

Tabell 4-1. Utférda geotekniska faltundersokningar

Sondering/Provtagning Antal | Typ/Anmérkning
Trycksondering (Tr) 31

Spetstrycksondering (CPTu-R) 25 | Med resisitivitetsmatare
Skruvprovtagning (Skr) 30 |Antal nivaer: 99
Vingforsok 14 | Antal nivaer: 68
Kolvprovtagning 16 | Antal nivaer: 123
Slagsondering (Slb) 2

Jordbergsondering (Jb2) 1

Geofysik — resistivitet 400 m

Geofysik - refraktionsseismik 205 m

Utférda geotekniska faltundersdkningar redovisas i Férsoksrapport Félt, Bilaga 1 och utférda
geofysiska undersdkningar redovisas i Faltrapport Geofysik, Bilaga 2.

Kalibrering och certifiering

Kalibreringsprotokoll finns redovisade i Forsdksrapport Falt, Bilaga 1.

Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare och jordartsklassificering utférdes okulart direkt i falt
vid upptagningen.
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Ostorda prover fran kolvprovtagning har direkt efter upptagning placerats/forvarats i lada avsedd for
kolvprovtuber. Ladan med provtuber transporterades efter faltdagens slut med bil till laboratoriet.

4.2.2 Kartering av berg i den norraravinen

Pa grund av olandig terrang i den norra ravinen och brist pa information gallande jorddjup i botten av
ravinen, har en kartering av berg utforts i detta omrade. Berg i dagen finns i omradet, se Figur 4-1. Det
finns rikligt med ytliga block i ndra anslutning och i backen, se Figur 4-2.

IWS24

\; ; \ - —
Iy 110 S A / { \ SN

Figur 4-1: Kartering av berg i den norra ravinen.

Figur 4-2: Backen vid den norra ravinen
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4.2.3 Geotekniska laboratorieunderstékningar
WSP Geolab i Géteborg har under perioden 2023-09-19 till 2024-01-23 utfort geotekniska
laboratorieundersodkningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningarna utférdes av Karina Stjarne, Alma Zerem Hrvat, Abdirahman Hassan och
Gustav Landstrom.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Laboratorierapport Bilaga 3.

Utférda undersdkningar

Laboratorieundersokningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Sammanstallning av utférda laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Rutinférsék 123
CRS-forsok 75
Direkta skjuvforsok, odranerade 57
Triaxialforsok, aktiva, odranerade 11
Triaxialforsok, aktiva, dranerade 3 Under utférande

Provfdrvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader efter utford
rutinundersokning.

4.3 HYDROGEOLOGI

4.3.1 Grundvattenror
Fem grundvattenror har installerats i det undre magasinet inom omradet, se Tabell 4-3. Protokoll
redovisas i Forsoksrapport Falt, Bilaga 1.

4.3.2 Installation for portrycksmatning

| samband med de geotekniska faltunderstkningarna installerades 21 st BAT portrycksmatare fordelat
pa 9 portrycksstationer samt en Geotech elektrisk PVT-matare med minne i 8 av dessa stationer.
Dessa installationer nyttjades i uppdraget for matning och uppféljning av portryck inom omradet, se
Tabell 4-3. Lufttrycksdata frédn en loggande lufttrycksmétare vid slussarna i Lilla Edet har anvants for
korrigering av uppmatt portryck. Information om installerade portrycksspetsar redovisas i
Forsoksrapport Falt, Bilaga 1.
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Tabell 4-3. Utférda hydrogeologiska undersokningar, metod och antal undersékningspunkter

Metod

Antal punkter/djup

Grundvattenror

Portrycksstation.
BAT-matare (galvade ror)

Elektrisk PVT-matare (obehandlade
entumsror)

Totalt 5 (5 nivaer)
23WS06: 11,2 m djup
23WS25: 15,8 m djup
23WS27: 15,55 m djup
23WSs28: 11 m djup
23WS29: 17,4 m djup

Totalt 9 (22 nivaer);

23WS04: 5 m djup.

23WS06: 4, 8 och 8,5 m djup
23WS07: 5 m djup

23WS14: 5, 10 och 15 m djup
23WS19: 5, 10 och 15 m djup
23WS25: 5, 10 och 13 m djup
23WS27: 5, 10 och 15 m djup
23WS28: 4 och 8 m djup
23WS29: 5, 10 och 15 m djup

Totalt 8 (8 nivaer)
23WS04: 5 m djup
23WS06: 8 m djup
23WS14: 10 m djup
23WS19: 15 m djup
23WS25: 5 m djup
23WS27: 5 m djup
23WS28: 3 m djup
23WS29: 10 m djup

4.3.3 Portrycksmatningar

De elektriska portrycksmatarna programmerades till att logga portrycket tva ganger per dygn.

Mellan 2023-09-26 och 2024-01-12 inhAmtades portryckdata fran portrycksstationerna. Aven data fran
lufttrycksmataren hamtades och uppmatt portryck fran de elektriska PVT-matarna korrigerades mot
aktuellt lufttryck. | Bilaga 4 redovisas diagram for portrycksdata under aktuell period.

Inom omradet har tidigare portrycksmatningar utforts, vilka ocksa har nyttjats inom aktuellt uppdrag.
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5 HARLEDDA VARDEN

Utvardering av harledda varden har baserats pa tidigare och nu utférda undersokningar. Sonderingar
och laboratorieundersokningar har sammanstallts mot niva och djup.

Sammanstallningen av de harledda vardena finns i Bilaga 6, och i legenden framgar aktuell
komposition av redovisade borrpunkter.

5.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper avseende odréanerad skjuvhallfasthet har utvarderats fran
rutinforsok p& ostorda kolvprover, CPTu-R-sonderingar, vingsonderingar, direkta skjuvforsok och
triaxialforsok (Bilaga 6). Odréanerad skjuvhallfasthet fran vingsonderingar har korrigerats med héansyn
till konflytgrans och OCR. Odranerad skjuvhallfasthet fran konférsok har korrigerats med hansyn till
konflytgrans. Utvarderingar av CPT-sonderingar har utférts med hjalp av programvaran Conrad
version 3.10 och redovisas i Bilaga 5.

5.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Deformationsegenskaperna har utvarderats ifran CRS-forsok pa representativa prover och redovisas i
Bilaga 3, Kompressionsforsok CRS. Deformationsegenskaper sdsom deformationsmoduler (Mo, ML,
och M) samt forkonsolideringstryck har utvarderats och redovisats for respektive niva i Bilaga 6.

Forkonsolideringstryck fran CRS-forsok har anvants vid berakning av spanningar som underlag for
avancerade forsok i form av direkt skjuvforsok och triaxialforsok.

5.3 GRUNDPARAMETRAR

En sammanstélining av harledda varden for grundparametrar (tunghet, konflytgrans, vattenkvot och
sensitivitet) redovisas i Bilaga 6.

5.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

De hydrogeologiska méatningarna av grundvatten och portryck finns sammanstéllda i Bilaga 1
(matprotokoll) respektive Bilaga 4 (portrycksdiagram), samt pa ritningar.
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6 VARDERING AV UNDERSOKNING

All provtagning och sondering har utférts enligt SGF:s falthandbok fér geotekniska undersdkningar.
Metoderna beddms som valprovade och sékra. Generellt géller att undersdkningsresultaten uppfyller
kraven enligt SGF:s falthandbok.

Nu utférda undersokningar visar generellt pa god Gverensstammelse med tidigare utférda
undersokningar inom omradet.

6.1 FALTUNDERSOKNINGAR

De Oversta 3-4 nivderna av ostorda prover (fran kolvprovtagning) i bh 23WS06 och 23WSO07 innehall
en eller flera tomma tuber, troligen pa grund av skikt och koértlar av silt. Aven den djupaste nivan (17 m
djup) i bh 23WS29 hade en tom tub. Provet i bh 23WS11 &r enligt laboratoriet stért pad 12 m djup.

Vingforsok pa en niva i borrhdl 23WS12, 23WS18 och 23WS19 har misslyckats. Ett nytt vingforsok har
korts bara 0,3 m ifrdn de misslyckade forsoken i borrhal 23WS12 och 23WS18. Enligt standard ska
det vara minst 0,5 m mellan nivaer for vingforsok. Detta bedoéms dock inte ha paverkat resultatet.

6.2 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Rutinforsok bor utféras inom ca 1 vecka fran upptagning av proverna, vilket gjordes for alla ostérda
prover utom tre, som utférdes efter 2 veckor (bh 23W04, 23WS27 och 23WS29), vilket dock inte
bedoms ha paverkat provkvaliteten.

Provkvalitet av CRS-férsék har kontrollerats enligt kapitel 5.1 och Figur 4a i SGI Information 3, se
Bilaga 3, Kompressionsforsok CRS. Dessa visar att proverna 6verlag klassificeras vara av nagorlunda
eller god kvalitet.

CRS-forsoket pa prov frdn 5 m djup i borrhal 23WS15 stannade efter 11 min och startades inte om
forran efter 19 timmar. Ett nytt forsok utfordes pa samma djup for att verifiera resultatet.

Nagra CRS-kurvor (effektivspanning-kompression) ar valdigt flacka och svarutvarderade, vilket ger
viss osakerhet i vardet pa forkonsolideringstryck, o’c. Anledningen bedéms vara stort siltinnehall. Det
syns ocksa i dessa forsok att portrycket i princip okar fran start, istallet for den karakteristiska
okningen da forkonsolideringstrycket dverskrids. Berérda borrhal och djup ar generellt den eller de
Oversta nivaerna (2-4 m djup) i bh 23WS02, -06, -07, -11, -15, -25, -27, -28 och -29. Vid jamforelse av
forkonsolideringstryck sticker vardet pa 6 m djup i bh 23WS07 ut (ligger pa ca 400 kPa och Gvriga
narliggande varden ar ca 150-250 kPa), vilket inte bedoms vara representativt for leran.

Pa grund av stort antal ostérda jordprover samt for att hinna mata och utvardera representativt
portryck for att kunna utvardera och kora forsoken vid ratt spanningar har nagra direkta skjuvforsok
och aktiva triaxialforsok utforts efter relativt langa lagringstider (se Laboratorierapport, Bilaga 3).
Langa lagringstider kan eventuellt paverka lerans egenskaper, men beror d&ven pa temperatur,
luftfuktighet och provernas forslutning vid lagring. Direkta skjuvforsok och aktiva odranerade
triaxialférsok utfordes generellt ca 2 manader efter upptagning av proverna. Resultaten frdn dessa
prover avviker dock inte fran det samlade undersokningsunderlaget utan bedoms vara tillforlitliga,
vilket tyder pa goda lagringsférhallanden och hantering pa laboratoriet.

Pa djup 6 m i bh 23WS07 utfordes tva direkta skjuvforsok, da det forsta forsoket bedomdes vara
konsoliderat till for hog spanning (80 % av ett for hogt utvarderat forkonsolideringstryck frdn CRS-
forsok enligt ovan). Det andra forsoket kordes istallet fran in situ-spanning, vilket bedomdes ge ett mer
representativt varde pa odranerad skjuvhallfasthet.
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I ndgra direkta skjuvforsok erholls, pga stort siltinnehall i leran, mycket sega brott, dvs ingen tydliga
brottspanning, t ex pa de Gversta nivaerna i bh 23WS01, 23WS11 och 23WS25. Skjuvhallfastheten i
dessa férsok har enligt standard utvarderats vid en viss grad av deformation.

6.3 PORTRYCKSMATNINGAR

Méatarna av typen BAT respektive elektrisk PVT installerade pa samma djup stammer vél 6verens i
samtliga portrycksstationer.

Utférda portrycksmatningar visar generellt pa stabila portrycksnivaer under méatperioden. | nagra
matare har uppmatta varden vid det forsta mattilifallet efter installation inte bedémts vara
representativa (t ex pa 4 m djup i 23WS06, samtliga djup i 23WS25 och pa 13 m djup i 23WS29), men
darefter har stabila portryck observerats.

Méatningarna i portryckstation 23WS07 uppvisar dock avvikande varden. | méataren pa 5 m djup under
markytan uppmattes inledningsvis en orimligt hog tryckniva (ca 10 m ovan befintlig markyta), vilken
darefter successivt har sjunkit vid varje mattillfalle. Uppmatta varden bedéms inte vara rimliga och
eventuellt har nagot hant vid installationen som gor att mataren inte anses tillforlitlig.

Portrycksmataren pa 10 m djup i station 23WS27 uppvisar avvikande varden och bedéms inte vara
tillforlitlig. | matarna p& 5 m respektive 13 m djup i samma station har rimliga portryck observerats.

7/  REDOVISNING

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa geotekniska plan-, sektion- och
borrpunktsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med
SGF kompletterat beteckningsblad 2016. Dessa kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/ under fliken
Kunskapsbank.

10358704 « SGI Stabilitetsutredning Stenarsrdd - Hallerod, Gota alv | 18



WSP Sverige AB

Box 13033

412 50 Goteborg
Besok: Fabriksgatan 1

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)



